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INTRODUCCION

La presente investigacidn se articula en torno la realizacién de procesos técnicos e informaticos
mediante el uso de los Sistemas de Informacidn Geografica, con lo que se apoyé a los trabajos de
representacién cartografica y el analisis espacial de los fendmenos estudiados en una region
petrolera para los “Estudios de Linea Base Social, Evaluacién de Impacto Social y Programa de

Gestion Social y Ambiental del Area Contractual Magallanes”, en el Estado de Tabasco.

Dicha investigacién surge de la necesidad de concretar graficamente las expresiones territoriales
gue se dan en el entorno de estudio, brindar a su vez informacion relativa a los elementos
constitutivos del medio para el andlisis geografico a través de bases de datos relacionadas
espacialmente, cartografia tematica, presentacién de la informacién en un entorno que facilite la
toma de decisiones a futuro y finalmente transmitir el uso de la herramienta a los responsables de

su ejecucion.

La presente investigacion se ha propuesto como objetivo conocer los alcances del uso de los SIG,
basado principalmente en metodologias y técnicas de analisis espacial para el conocimiento,

representacion y presentacién de la informacién en un estudio socio-ambiental integral.

En el apartado dedicado al marco tedrico se aborda la relacion que existe entre el espacio
geografico, objeto de estudio de la Geografia, el analisis espacial como forma de conocimiento del
espacio y el uso de la técnica para su tratamiento y representaciéon mediante el uso de los Sistemas

de Informacidn Geografica.

La seccion dedicada a la metodologia aborda el detalle de los procesos de diseiio y construccidn que
dieron forma a la herramienta SIG, tomando en cuenta los aspectos conceptuales del anilisis.
Adicionalmente se presentan los aspectos mas representativos de la construccion de la base de
datos geografica, la construccion de las capas de informacidn derivada de los datos, la tematizacién
de la misma mediante la representacién cartografica y finalmente la elaboracidn un paquete
informatico que incluye un visualizador de datos geograficos, asi como un visualizador web con la
informacidn de los estudios de “Linea Base”.

En el apartado final se presentan los principales resultados obtenidos y las conclusiones.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las formas en las que la industria petrolera ha podido establecer regiones con aptitudes para
la exploracion y la produccién ha sido mediante el conocimiento técnico del subsuelo, al respecto,
cabe mencionar que la vision adoptada por Petréleos Mexicanos ha sido la de Sistema Petrolero. Al
respecto, cabe mencionar que, el potencial petrolero de una regién esta dado por el volumen de
rocas sedimentarias susceptibles de generar y almacenar hidrocarburos, por lo tanto, el estudio y
conocimiento de las caracteristicas geoldgicas de una zona determina la ubicacién y extensién de
las actividades petroleras. El sistema petrolero de exploracién adoptado por Pemex, involucra
entonces, la interdependencia de la roca madre que engloba a todas las rocas sedimentarias de
grano fino con alto contenido de materia organica; la roca reservorio que funciona como medio
poroso que permite el almacenamiento de hidrocarburos y tiene la caracteristica de ser permeable
(las rocas reservorio mas importantes son los carbonatos y las areniscas); la roca sello que puede
ser cualquier tipo de roca que cumpla la condicién de que los hidrocarburos no puedan migrar a
través de ella (las mas efectivas son las evaporitas y las rocas clasticas de grano fino); la “trampa”
que es un arreglo geométrico de rocas de cualquier tipo, que permite la acumulacién de
hidrocarburos en el subsuelo. Son estos los principales elementos que se pretenden determinar y
delimitar con las tareas de exploracién; los componentes criticos de una trampa son la roca

reservorio, la roca sello, los fluidos involucrados (hidrocarburos) y su configuracién geométrica.t

Parte del Estado de Tabasco se encuentra una zona geoldgica llamada “cuenca del sureste”,
agrupacion que representa una unidad estratigrafica dptima para la extraccion de aceite y gas.
(Rueda-Gaxiola, 1998: 79). Estas condiciones naturales permiten hacer uso de los recursos
energéticos de la zona, una vez que han sido determinadas las areas de trabajo mas éptimas para
el desarrollo de la actividad petrolera. Otro aspecto importante de considerar es la dinamica social
de la zona, pues es un factor que tiene que tomarse en cuenta a la hora de establecer un ambiente

de trabajo adecuado.

El Area Contractual Magallanes se encuentra delimitada por una serie de coordenadas llamadas

vértices, que conforman un poligono con una extension 169.06 km?, las principales actividades que

! Instituto Argentino del Petréleo y Gas (IAPG), 2013 pp. 48-50



se desarrollan en la zona son la agricultura, ganaderia, pesca, industria extractiva petrolera y, en
menor grado el comercio y los servicios. Los 18 centros poblacionales que se ubican en el area
contractual son de categoria rural a excepcion de la localidad Villa Benito Juarez que cuenta con
4,581 habitantes. En términos de bienestar, el indice de marginacion es alto y el nivel de estudios
es bajo, aunado al deterioro ambiental que se refleja en el deterioro de la vegetacién original
producido por las actividades antropogénicas, entre ellas, el cambio de uso de forestal a agricola,

ganadero e industrial.

Como se ha mencionado, a la par del desarrollo de las actividades econémicas del sector primario,
se lleva a cabo la actividad petrolera, cuyas labores de produccion y de traslado tienen un alcance
mayor al poligono establecido administrativamente, pues deben ser considerados una multitud de
factores como la geologia, la ubicacidon e instalacidn y puesta en marcha de toda la infraestructura,
la definicion del punto de extraccidn, la definicién de las rutas hacia las dreas de recoleccién y

distribucidn, las cuales estan ubicadas a lo largo del bloque y sus alrededores, entre otros.

Dicho escenario plantea cierta complejidad territorial para su analisis, ya que las diversas actividades
necesariamente se encuentran localizadas y los impactos, tanto ambientales, de seguridad y sociales
estan relacionados con la poblacidon que se asienta en la zona. En este contexto se hace necesario

contar con un inventario de aspectos relativos al territorio donde se lleva a cabo la actividad.

En este sentido, el estudio denominado “Estudios de linea base social, evaluacion de impacto social
y Programa de Gestién Social y Ambiental del Area Contractuales Magallanes”, tuvo como objetivo
primordial, orientar el andlisis espacial hacia la conformacidn de un diagndstico social que permita
garantizar la operacidn de una empresa petrolera en las areas contractuales donde opera, el soporte
principal del proyecto se sustenta en la “Linea de Base” que se traduce en un conjunto de
indicadores seleccionados que permiten hacer seguimiento, evaluacién y rendicién de politicas
publicas, planes, programas y proyectos, para comparar avances y logros que se hayan hecho

respecto a un afio de referencia.

En este contexto, se presenta una oportunidad para contribuir en el analisis y representacién
espacial mediante el uso de los Sistemas de Informacién Geografica en el ramo de la industria

petrolera sobre todo en las dreas extractivas donde las actividades estdan eminentemente ligadas a



aspectos espaciales o territoriales, principalmente por que dependen de la ubicacién especifica en
el terreno para la creacidon, manejo de infraestructura y atencién a la sociedad que cohabita con

esta industria.



JUSTIFICACION

Recientemente se han desarrollado una serie de estudios geograficos en cuya linea de investigacion
central aparece el andlisis espacial, los objetivos de dichos estudios tienen en comidn denominador
la caracteristica de integralidad de la informacién, al abordar tanto variables fisicas como sociales,
asi como las multiples relaciones que entre ellas se manifiestan, respondiendo concretamente a la
resolucién de problematicas socio-espaciales. Es asi como el andlisis espacial se perfila como un
método que, mediante el trabajo empirico, combina y sintetiza diferentes perspectivas tedricas de
la Geografia apoyando en la construccién de conocimientos amplios que posibiliten realizar
diagndsticos vy, a través de éstos formular propuestas de solucion. Por otro lado, se presenta como
el método de andlisis que permite comprender y analizar el espacio geografico, siendo éste ultimo

el objeto de estudio de la Geografia.

Con base en las ventajas que parece proveer este método, se ha retomado como eje principal de
trabajo del presente documento, buscando establecerlo como marco tedrico metodoldgico dentro
de un contexto aplicado y caso concreto como lo es una zona de aprovechamiento petrolero, en la

cual interactlan una multitud de variables fisicas y sociales.

Actualmente los Sistemas de Informacidon Geografica (SIG), se consolidan como una herramienta
novedosa que apoya la realizacion del analisis espacial. Los importantes cambios tecnoldgicos han
modificado la forma de representacion de la informacién geografica y cada vez un mayor nimero
de plataformas incorporan capacidades de visualizacién y anadlisis de la informacién a diferentes
niveles, permitiendo la exploracién de los aspectos geograficos, con la finalidad de conocer
adecuadamente sus complejidades y facilitar la formulacion de hipédtesis y/o alternativas que

permitan resolver los problemas planteados.

Adicionalmente, las distintas herramientas que componen los SIG han podido demostrar que
pueden proporcionar mediante procesos cartograficos, los elementos constitutivos de los distintos
aspectos de la dinamica socio-espacial del medio geografico y éstos, pueden ser representados a
través de un conjunto de datos alfanuméricos, vectoriales o raster. Es por ello que de manera
conjunta se decidié implementar el uso de los SIG como herramienta de anadlisis; ademas fue posible

disefiar e implementar una herramienta SIG que cumplid y se ajustd con las necesidades del trabajo,



la misma, permite generar datos a partir de las técnicas basicas de obtencién de informacién como

son la consulta, visualizacién y elaboracion de tablas y cartografia tematica.

Con el presente trabajo se buscé apoyar el desarrollo del proyecto denominado “Estudios de linea
base social, evaluacién de impacto social y Programa de Gestién Social y Ambiental del Area
Contractual Magallanes”, mediante el empleo de herramientas y técnicas de andlisis, sintesis,
interpretacion y representacion de los elementos geograficos de la zona de estudio. Lo anterior se
traduce en el desarrollo de una herramienta técnica que permitié el almacenamiento, manipulacion
y representacion de los datos espaciales que se derivaron como parte del proyecto descrito,
permitiendo a su vez la compresion del espacio geografico y dando como resultado la elaboracion
una cartera de proyectos a favor del desarrollo social integral, a través de proyectos productivos
para las poblaciones directamente involucradas con las actividades cotidianas de la industria

petrolera, bajo el esquema de Responsabilidad Social y desarrollo sustentable.

Finalmente el presente trabajo constituye un aporte metodoldgico importante en relacién a la
comprension, sistematizacion y visualizacién de la informacidon en los estudios de la disciplina,

mismos que se vuelven cada vez mas relevantes.



OBJETIVOS

Objetivo General:
Estudiar los alcances teérico - metodoldgicos en el disefio de una herramienta de representacion y
medicion del territorio desde la perspectiva del andlisis espacial, en un caso concreto mediante el

uso de Sistemas de Informacion Geografica.

Objetivos Especificos:

v" Estudiar los aspectos mas relevantes de los estudios aplicados al andlisis espacial con
Sistemas de Informacion Geografica.

v" Elaborar una base de datos geogrifica tomando como fuente informacién de tipo
cuantitativa y cualitativa.

v Clasificar y estandarizar la informacidn territorial derivada de los “Estudios de linea base
social, evaluacién de impacto social y Programa de Gestién Social y Ambiental del Area
Contractual Magallanes”.

v' Disefiar representaciones graficas que permitan la elaboracidn de cartografia tematica.

v Disefiar una aplicacién SIG acorde a las necesidades del proyecto que permita el acceso a la
informacidn derivada del mismo.

v" Analizar la pertinencia del uso de la técnica empleada en el d&mbito de la ciencia geografica.



ANTECEDENTES

Como parte de una estrategia financiera de Pemex, el 14 de julio de 2013 se dio a conocer el Plan
de Negocios de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios 2013 -2017, aprobado desde 2011
y con el cual se lanzé una estrategia de reactivacion de los principales sectores productivos en
materia de hidrocarburos. En este marco se desarrollé un estudio a nivel nacional y por parte de
todas sus subsidiarias, de los cambios en el entorno, desde un conjunto de perspectivas: econémica,
social, de mercado, tecnoldgica, regulatoria y ambiental. Con ello se plantearon ajustes en el rumbo
estratégico planteado para cumplir con el mandato de creacidon de valor y sustentabilidad operativa

y financiera en el mediano y largo plazos. (Pemex, 2013).

En el apartado correspondiente al marco regulatorio de dicho plan, se aborda el tema de las
asociaciones Publico-Privadas, donde este nuevo ordenamiento juridico brindard la capacidad de
generar esquemas de asociacion a largo plazo entre instancias del sector publico y el privado para
el desarrollo de proyectos de infraestructura provista total o parcialmente por el sector privado

(Pemex, 2013), donde dicha asociacion pueda satisfacer las necesidades de la colectividad.

Como parte de los ejes transversales de la propuesta, en materia de responsabilidad social, se
tratard de ser incluyente con la sociedad donde se llevan a cabo actividades industriales, haciendo
participes al sector privado en practicas de Responsabilidad Social mejorando el desempefio en

términos de sustentabilidad reforzando la colaboracidn con la sociedad civil.

El aspecto detonante de la actividad en la zona de estudio se da con la ejecucién de la licitacidon y
adjudicacion de los contratos de ejecucidn de los servicios para la evaluacién, desarrollo y
produccién de hidrocarburos en tres areas y seis campos de la Region Sur, donde Pemex va a
participar con 10 por ciento en los servicios a través de un vehiculo de propésitos especificos (VPE),
lo que representa aproximadamente 20 millones de délares en los primeros 6 afios de los 3

contratos, a partir del afio 7 la participacién en la inversidn va disminuyendo. (Pemex, 2013)

En este sentido el “Bloque Magallanes” entré en este proceso, iniciando las actividades en Octubre
de 2012, que dio pie a una serie de estudios especificos por parte de la empresa ganadora, dentro

de los cuales se contemplaba un diagnostico social y de responsabilidad social empresarial



guedando a cargo de la Universidad Auténoma Metropolitana, incluyendo el Sistema de

Informacién Geografica como paquete integrador del estudio.

Bloques petroleros en México

El area que se encarga de las tareas de busqueda de yacimientos petroleros es la subsidiaria Pemex
Exploracidn y Produccién (PEP), desde el punto de vista administrativo, se divide en 16 activos®. Las
actividades de la industria inician con la exploracidn y se busca evaluar el potencial petrolero de una
regidn para dar paso a las actividades de perforacion que desarrollan los campos petroleros®. A
partir de 1995 Pemex presta especial atencién a la declinacion en la produccion de hidrocarburos,
la cual se manifesté de manera paulatina desde 1965, como respuesta a esta problemadtica, la
paraestatal establecid una estrategia de reactivacién para dar solucidon a la problematica de
exploracion y explotacidn, disefiando nuevos esquemas de contratacion (Contratos Integrales*) que
consisten en buscar asociaciones con empresas petroleras privadas nacionales y extranjeras que
sean proveedores de servicios y que permitan a Pemex incrementar la produccion, reserva,

capacidad de ejecucién y adquirir capacidades tecnoldgicas.

Las dreas donde se busca que operen las empresas mediante este sistema de contratacidn se
definen a partir de la delimitacion de poligonos que incluyan campos marginales y maduros,
susceptibles de exploracién adicional y que cuenten con posibilidades de reactivacion. En la

delimitacion de estos poligonos se busca que se incluyan campos con las siguientes caracteristicas:

e Reserva remanente atractiva,
e Niveles de produccion bajos,

e Campos declarados como marginales,

2 En términos financieros son aquellos bienes que todavia estan inmersos en el proceso de produccién y los bienes
finales pendientes de distribucion, los principales activos de una empresa son: sus instalaciones, su maquinaria, sus
existencias inventariadas de materias primas y productos semiterminados. También hay que afiadir las deudas
pendientes de cobro, por ejemplo, el cobro de bienes vendidos pero no cobrados, o el cobro de intereses por activos
financieros. PEMEX (http://www.ri.pemex.com/files/content/Glosario%2020101221.pdf)

3 Area geografica en la que un nimero de pozos de petréleo y gas producen de una misma reserva probada. Un campo
sencillo puede tener reservas separadas a diferentes profundidades. PEMEX
(http://www.ri.pemex.com/files/content/Glosario%2020101221.pdf)

4 para ver el modelo de contrato para el Bloque Magallanes, véase:

http://contratos.pemex.com/anteriores/region _sur/Documents/bases de licitacion/mod cont magallanes 31052011.

pdf



http://www.ri.pemex.com/files/content/Glosario%2020101221.pdf
http://www.ri.pemex.com/files/content/Glosario%2020101221.pdf
http://contratos.pemex.com/anteriores/region_sur/Documents/bases_de_licitacion/mod_cont_magallanes_31052011.pdf
http://contratos.pemex.com/anteriores/region_sur/Documents/bases_de_licitacion/mod_cont_magallanes_31052011.pdf

e Campos abandonados pero que hayan producido durante 2005 — 2009,
e Campos con multiples pozos con potencial que han sido cerrados,

e Que larentabilidad para PEP sea baja,

e Costos de produccién elevados para PEP,

e Los requerimientos tecnolégicos no puedan ser cubiertos por PEP

e Campos predominantemente gaseros, y

e Que no sean estratégicos para PEP.

Pemex busca que estos poligonos incluyan las caracteristicas antes mencionadas y una vez
definidos, éstos adquieren el caracter de Bloque Petrolero o Area Contractual. En la zona de estudio
que corresponde al Bloque o Area Contractual Magallanes, se encuentran dos campos llamados
“Sanchez Magallanes” y “Otates”. La delimitaciéon del bloque queda definida por una serie de

coordenadas geogréficas que delimitan el poligono de la zona de operacién.

En el afio 2012 Pemex Exploracidn y Produccién dio a conocer su ronda de licitacidon de los campos
petroleros maduros de las regiones Norte y Sur con la cual se reactivaron los trabajos de explotacion

de hidrocarburos en 8 dreas correspondientes a los Estados de Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.

Primera ronda: region sur

Area contractual Licitante ganador Tarifa contratada Inversion minima inicial
(dolares/barril) (Millones de dolares)*
Magallanes Petrofac Facilities Mngt. Ltd. $5.01 108
Santuario Petrofac Facilities Mngt. Ltd. $5.01 116
Carrizo Dowell Schlumberger $9.40 33

Segunda ronda: region norte

Area contractual Licitante ganador Tarifa contratada Inversiéon minima inicial
(dolares/barril) (Millones de ddlares)*
Altamira Cheiron Holdings Limited $5.01 33
Panuco Petrofac Facilities Mngt. Ltd. $7.00 25



Area contractual Licitante ganador Tarifa contratada Inversiéon minima inicial

(dolares/barril)

(Millones de dolares)*

Tierra Blanca Monclova Pirineos Gas - Alfacit del Norte $4.12 24
San Andrés Monclova Pirineos Gas - Alfacit del Norte $3.49 24
Arenque** Petrofac México S.A. de C.V. $7.90 En proceso de adjudicacion

Fuente: Pemex, Exploracion y Produccion, 2012

Como puede observarse, actualmente la produccién petrolera de Pemex se enfoca en las cuencas
de la Planicie Costera del Golfo de México (Sabinas, Burgos, Tampico-Misantla, Veracruz, Sureste y
Sierra de Chiapas), siendo de vital importancia la explotacidn en la Cuenca del Sureste, considerada
la provincia de hidrocarburos mas importante en México desde mediados de los afios 1970’s
(Gonzélez y Holguin, 1991 citado en Méndez, 2007), es en esta cuenca donde se ubica el Area

Contractual Magallanes.
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Figura 1. Mapa de las principales cuencas sedimentarias de interés petrolero en México
(Méndez, 2007 con base en datos de Sdnchez y Holguin, 1991)

Segun informacion de Pemex, Exploracién y Produccién en su seccidn de contratos integrales se
presenta informacién acerca zona conocida como “Area Contractual Magallanes”. El &rea
Magallanes pertenece al complejo Ogarrio-Magallanes del Activo Integral Cinco Presidentes, en la
Regidn Sur de Pemex Exploracion y Produccién (PEP). Geograficamente, se localiza en el sureste de
Meéxico, al norte del Istmo de Tehuantepec aproximadamente a 50 km al oriente de la ciudad de

Coatzacoalcos, Veracruz, en la cuenca Salina del Istmo, en la porcién occidental del Estado de

Tabasco. (Pemex, 2012)



Los limites del drea en coordenadas geograficas se ubican entre los paralelos 18°3°0" y 18214°0" de
Latitud Norte y los meridianos 94°0°0” y 93°50°0" de Longitud Oeste. (Pemex, 2012)

Para fines de delimitar la extensién del bloque se generd el siguiente poligono con sus respectivas

coordenadas geograficas y una visualizacidn de los puntos correspondientes a los pozos existentes

en la zona y una vista de las principales vias de comunicacién.

Figura 2. Ubicacion del Bloque Magallanes

El acceso al campo Otates se localiza en el km 338 de la carretera federal Coatzacoalcos-
Villahermosa. El campo Sanchez Magallanes estd comunicado por medio del camino La Venta-
Magallanes, tiene también conexion con la carretera federal a Villahermosa, Tab., en el km 351.
(Pemex, 2012). En la siguiente imagen se muestra el portal web de Pemex, Exploracién y Produccién

con la informacion respectiva al bloque perolero “Magallanes”
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Figura 3. Bloque Magallanes en el entorno de la pdgina web de PEP




Contexto socio territorial de la zona de estudio

Retomado de los resultados de los Estudios de Linea Base del Area Contractual Magallanes®, en este
apartado se presenta una sintesis de los aspectos sociales de las localidades de la zona de estudio.
En términos demograficos, la poblacién que estd asentada dentro del bloque y sus accesos
principales es de 14,395 Habitantes segun el Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI en 2010,
distribuida en 18 localidades siendo la localidad de Villa Benito Judrez la que mas poblacién registra
con 4,581 Habitantes, sin embargo las 17 localidades restantes son inferiores a 2,500 habitantes,
por lo que la mayoria de las localidades son rurales y con escasa actividad comercial, industrial,
comercio y servicios. El crecimiento poblacional de las localidades es bajo, lo que combinado con las
altas tasas de fecundidad permite establecer que probablemente el proceso de migracién local o

regional, es determinante.

Econdmicamente, se presentan datos importantes como el indice de dependencia econdmica, los
analisis estadisticos arrojan que 13 de las 18 localidades tienen tasas de dependencia elevadas —
superiores a 50%- lo que supone una carga notable que incide en la poblacién econédmicamente
activa. Tres localidades presentaron porcentajes superiores a 100%, lo que se traduce en un
problema grave para el mantenimiento econdmico de estas pues la poblacién dependiente es el
doble con respecto a la poblacién activa, a no ser que dispongan de entradas de recursos
provenientes del exterior. En este caso, nuevamente el proceso de migracion podria jugar un papel
importante en el comportamiento de los valores de dependencia. Contrario a lo que podria
suponerse, los calculos de las tasas de juventud y envejecimiento arrojaron que la poblacién
conformada por el grupo de adultos mayores no es la causa principal de la dependencia, la carga

mas significativa, estd representada por la poblacién menor de 15 afos.

El porcentaje de jovenes en términos generales es alto, lo que supone por un lado la continuidad
demografica de las localidades y por otro representa la necesidad de generar estrategias
econdmicas locales para que la poblacién joven pueda desarrollarse en sus localidades y en su area
de influencia. Respecto a la relacidon entre géneros, se presenta una feminizacion en el rango de

edades de 15 a 24 afios, debido muy probablemente a la migracion de los hombres en edad laboral,

5 Garcia-Chiang, Armando, 2012. "Propuesta técnica y econdmica de los estudios de linea base social, evaluacién de impacto social y
Programa de Gestion Social y Ambiental del Area Contractual Magallanes”, UAM, México, Documento de trabajo no publicado
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aqui se resalta el papel de la mujer en las localidades, en especial las que se sitdan en la franja

reproductiva y en la franja econdmica activa.

Con respecto a la Poblacién Econdmicamente Activa y la Poblacidon Ocupada (PO), se tienen los
siguientes datos: la PO representa el 38.2% de la poblaciéon de mas de doce afios, dato que muestra
gue el nivel de ocupacién es bajo, es decir, que mas de la mitad de la poblacidn que estad en edad de
trabajar, no cuenta con empleo; la mayor parte de la poblacién ocupada son hombres, con lo que
gueda de manifiesto el rezago de la mujer en las localidades. En términos generales, la mayor parte

de la PO, realiza actividades propias del sector primario.

Relativo a las condiciones educativas en la zona, los datos muestran que si bien existen centros
educativos de nivel basico y medio, el grado promedio de escolaridad dificilmente alcanza los 7
grados. Los altos niveles de marginacién de la zona, estan directamente relacionados con el nivel

educativo de la poblacién y de su acceso a oportunidades econdmicas para generar ingresos.

A partir de los datos de demograficos y el acceso a los servicios basicos es posible calcular el indice
de marginacion, los resultados muestran que en 17 localidades hay un indice de marginacién alto,
con excepcion de la localidad de Benito Juarez que se encuentra en un nivel medio, esto se debe a
que es la zona urbana mds destacada del area contractual, lo que hace suponer mejores servicios e

infraestructura.

Por otro lado la situacién en cuanto al medio ambiente se refiere es critico, ya que la vegetacion
original se encuentra degradada por actividades antropogénicas, entre ellas, el cambio de uso de
forestal a agricola, ganadero e industrial. Desde 1977 se documentan reclamaciones por la
afectacién al medio natural derivadas de la explotacién petrolera, los principales recursos afectados
son el agua y el suelo, como medidas correctivas se orientan al desazolve de estructuras hidraulicas

y mantenimiento periddico del sistema hidraulico.



MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

Como se menciond en el planteamiento del problema, la dindmica territorial que se manifiesta en
el Area Contractual Magallanes, es por demas compleja, para poder establecer una descripcion,
explicacion e interpretacion de dicha dindamica, se hace necesario definir un marco de analisis que
permita abordar la multitud de elementos que interactian en la zona. Para ello, se ha propuesto
como primera aproximacién contextualizar la zona de estudio dentro del concepto de Espacio
Geografico, posteriormente se ha considerado pertinente establecer el andlisis espacial como
método y técnica para abordar el espacio geografico. Se ha dedicado un apartado a los Sistemas de
Informacién Geografica como una herramienta de trabajo para elaborar el andlisis espacial, siendo
éste concepto el que permitid situar el presente trabajo, dentro del marco de accién de la ciencia

geografica.

1. El espacio geografico, objeto de estudio de la Geografia

Diversos autores han caracterizado al espacio geografico como objeto de estudio de la geografiay
Sanchez (1990), en “Espacio, Economia y Sociedad”, partiendo de una recopilaciéon de publicaciones,
realiza una importante discusién acerca del concepto, para definirlo, postula las siguientes
aproximaciones:

“El espacio geogrdfico es el dmbito de la realidad que por si mismo comprende toda

actividad humana y social interrelacionado con el espacio fisico”.

“El espacio geogrdfico es, entre otras cosas, el dmbito que contiene y suministra todos los
recursos materiales y ambientales que el hombre y la sociedad precisan, sean éstos

recursos fisicos o recursos humanos”.

“estudiar el espacio geogrdfico -en cuanto espacio social- como resultado de la

intervencion humana y social sobre las leyes del medio fisico definido”.

“El ambito de la realidad fisica que forma el espacio geogrdfico, comprende el conjunto
formado por el subsuelo, la superficie y la capa envolvente de la Tierra, al cual el hombre

tiene capacidad de accesibilidad, a fin de usarlo para sus fines, actuaciones y relaciones”.



“El espacio, como espacio geogrdfico es, para el andlisis geogrdfico, el medio o marco
fisico en el que se producen todas las actuaciones y relaciones humanas y sociales, con la

superficie de la Tierra como dmbito esencial y predominante”.

“Por territorio entenderemos un espacio geogrdfico concreto en un momento dado y con
unos limites establecidos, es decir, como dreas geogrdficas delimitadas. En un sentido
amplio podemos considerar al territorio como una delimitacion de espacio geogrdfico, es
decir, conteniendo la parte de las tres esferas geogrdficas a las que es accesible el hombre
en aquel momento; se trataria de un volumen (prisma) que tendria por perimetro la
delimitacion correspondiente a los limites establecidos sobre la superficie de la litosfera o
de la hidrosfera marina, y por altura la suma de la litosfera y atmdsfera a la cual se es

accesible, al tiempo que conteniendo a la biosfera”.

En este contexto, el Espacio Geogréfico se entiende como el objeto de estudio de la geografia, el
cual se conforma como el resultado de la intervencion humana sobre el medio fisico, es decir, el
medio en el cual se desarrollan todas las actividades sociales que incluyen las diferentes formas de

articulacién de los distintos elementos y variables, sean fisicas y sociales.

Para el autor existe una diferencia en el nivel de abordaje del espacio geografico, propone un
concepto adicional que implica un nivel mds particular del espacio, el cual hace referencia a un

ambiente particular con temporalidad especifica y al que denomina medio geogrdfico.

En el caso de la zona de estudio del presente trabajo, el Area Contractual Magallanes, se considera
como medio geografico partiendo del hecho de que es un “area geogréafica delimitada que contiene
parte de las tres esferas geograficas y en cuyo marco fisico se producen todas las actuaciones y

relaciones humanas y sociales”.

Con base en lo anterior y como ya se menciond, en el siguiente apartado se presentan algunas

consideraciones acerca del analisis espacial como hilo conductor del trabajo.



2. Analisis espacial: definicion, herramientas y técnicas

En este apartado se presenta el andlisis espacial como eje principal de trabajo, para lo cual se
considera necesario en primer lugar abordar los aspectos relativos a su definicion conceptual,
posteriormente se plantea al andlisis espacial como una serie de técnicas matematicas y estadisticas
aplicadas; finalmente y como apartado, se presenta la relaciéon que guarda el andlisis espacial con

los Sistemas de Informacidn Geografica.

Definicién

De acuerdo con Buzai (2010), el analisis espacial es uno de los principales métodos de estudio, al
cual suele recurrirse en investigaciones geograficas. Sin embargo es importante tener en cuenta que
éste puede definirse como una etapa dentro de la investigacion que se nutre de una serie de técnicas

las cuales permiten deconstruir los aspectos esenciales del territorio que son obtenidos a través de

los datos, con la finalidad de comprender las configuraciones del espacio geografico.

Al respecto, las definiciones de algunos autores son las siguientes:

El andlisis espacial puede definirse como el proceso mediante el cual, el individuo recopila, ordena,
agrupa e infiere los elementos de un medio definido sobre el espacio geografico (Soto y Lopez, 2005:
17). De manera mas detallada lo definen al plantear que “el andlisis espacial se centra en estudiar
de manera independiente los aspectos constitutivos del espacio y la manera en la cual se comportan

bajo ciertas condiciones” (ibid.).

Bosque (1992) define ampliamente este concepto y entre otros aspectos establece que “el andlisis
espacial es el conjunto de procedimientos de estudio de los datos geograficos, en los cuales se

considera, de alguna manera, sus caracteristicas espaciales”.

De acuerdo con Buzai (2010) y Soto y Lépez (2005), al considerar al andlisis espacial como un método
cuyo conjunto de técnicas matemadticas y estadisticas aplicadas a los datos distribuidos sobre el
espacio geografico, éstas técnicas deben cumplir por lo menos con dos objetivos:

e |dentificar los componentes del espacio, y

e Utilizar un procedimiento o un conjunto de procedimientos que permitan comprender, en

parte, la funcionalidad de algunos de esos componentes espaciales.



Al respecto del primer objetivo, y de acuerdo con la perspectiva tradicional, para definir a la

geografia como una ciencia de sintesis que tiene la finalidad de brindar un panorama completo de

la estructura espacial analizada, Buzai (2010) propone cinco elementos importantes a tomar en

cuenta para el analisis espacial:

1.

Localizacion espacial, el concepto considera que todas las entidades (con sus atributos
asociados) tienen una ubicacidn especifica en el espacio geografico. La ubicacidn vista de
dos formas complementarias. Si se apela al denominado espacio absoluto corresponde a un
sitio especifico y fijo de emplazamiento sustentado por la topografia local y si se apela al
denominado espacio relativo corresponde a una posicion especifica y cambiante respecto
de otros sitios con los cuales se pueden establecer vinculos funcionales.

Distribucion espacial, el concepto considera que el conjunto de entidades de un mismo
espacio se reparten de una determinada manera sobre el espacio geografico. Estas pueden
ser puntos, lineas o poligonos (areas) con diferentes atributos asociados en un sistema
vectorial, o localizaciones dispersas que representan puntos y zonas con clases similares
contiguas en un sistema raster.

Asociacion espacial, el concepto considera el estudio de las semejanzas encontradas al
comparar distintas distribuciones espaciales. La forma mds clara de comparacion y directa
es el analisis visual que se puede realizar con posterioridad a la superposicidn cartografica
de dos o mds capas de informacion. El procedimiento de superposicidn genera una
ampliacion del detalle espacial a medida que se van incorporando mayor cantidad de temas,
es decir, a medida que se superponen mayor cantidad de mapas. El incremento en la
cantidad de mapas brindarad como resultado mayor cantidad de areas con crecientes niveles
de homogeneidad interna.

Interaccion espacial, el concepto considera la estructuracién de un espacio relacional en el
cual las localizaciones (sitios) distancias (ideales o reales) y vinculos (flujos) resultan
fundamentales en la definicion de espacios funcionales. Eso supone considerar e incluir el
concepto de sistema en el andlisis espacial.

Evolucion espacial, el concepto considera la incorporacion de la dimension temporal a
través de la permanente transicién de un estado a otro. Centrarse en el donde corresponde
a una visidn basada en la localizacién y en el cudndo en una visiéon basada en el tiempo. El

cémo, desde un punto de vista espacial, presentaria el camino evolutivo espacio-temporal.



Herramientas técnicas

Siguiendo con la descripcidén del método de andlisis espacial y al respecto del segundo objetivo, a
continuacién se describen las herramientas y técnicas que pueden ser empleadas para desarrollar

el andlisis espacial.

Se parte del entendido de que una herramienta técnica puede ser definida como un instrumento de
tipo grafico, cualitativo, cuantitativo y/o mixto cuyo uso involucra una serie de procedimientos en
los que se trabaja con una o mds variables con el propdsito de hacer mas explicable o visible un
fenémeno. Es importante reiterar que las herramientas técnicas sirven para identificar los
componentes del espacio y se centran en el procesamiento o tratamiento de datos. Como
herramientas técnicas, Soto y Lopez (2005), clasifican en cuatro grupos las herramientas técnicas

utilizadas para el analisis espacial.

1. Técnicas cualitativas: incluyen entrevistas, diarios de campo, historias de vida, anadlisis
documental, grupos focales, entre otros.

2. Técnicas cuantitativas: incluyen el cdlculo de medidas de tendencia, medidas de dispersion,
probabilidades, etc.

3. Representaciones graficas: incluyen mapas, redes, matrices, diagramas, fotografias aéreas,
imagenes de satélite, etc.

4. Sistemas de Informacion Geogréfica: funciones de andlisis, como la sobreposicion,
interseccién, cortes, combinaciones, etc.; ademds de representaciones graficas y técnicas

cuantitativas.

Para poder aplicar una o todas las herramientas técnicas que proponen las autoras es necesario
partir de una unidad minima de analisis: el dato geogrdfico. Bosque (1992), sugiere pensar en los
datos desde tres perspectivas: en la primera, pueden ser separados del componente espacial para
permitir un analisis meramente estadistico; en la segunda, el componente espacial prevalece para
“estudiar sus caracteristicas geométricas puras”; y en la tercera, se busca hacer una integracién de
los dos anteriores con lo que se pretende un analisis espacial mas dptimo. Dentro de los datos
geograficos existe a su vez una clasificacion, la cual se establece en funcidn del tipo de informacion

gue proporciona; por lo que los datos geograficos pueden ser:



a)

b)

3.

Datos cualitativos — Escala nominal, en estadistica, la escala nominal hace referencia a
datos que se dan en nombres, la Unica relacidon que se establece entre los datos de Ia
caracteristica estudiada es la de ser iguales o diferentes (Bosque, 1992).

Datos Ordenados - Escala Ordinal, ademas de las caracteristicas de la escala nominal de ser
iguales o diferentes, la escala ordinal en estadistica, permite una jerarquizacion de los datos
observados vy la relacion de mayor y menor que. (Bosque, 1992).

Datos Ordenados - Escala de intervalos, Un intervalo puede entenderse como una unidad
al interior de una escala de medicién conocida (tiempo, distancia, temperatura, etc.) La
importancia de la escala de intervalos radica en la capacidad de asignar valores numéricos
a las distancias/diferencias entre dos datos (Bosque, 1992) para esto es necesario
determinar un punto de partida que puede ser arbitrario, o susceptible de modificarse para
obtener otros valores que le den sentido a la explicacién geografica.

Datos Cuantitativos - Escala de Razon, |la escala de razén, cumple con las caracteristicas de
las tres anteriores y permite identificar cudntas unidades de medida hay de una modalidad
a otra o0 a un punto cero. Esto significa que existe un sélo punto de partida que es absoluto

y que determina el valor del dato medido.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como herramienta técnica
del analisis espacial

En el presente apartado se abordan las principales caracteristicas operativas del analisis espacial

realizado mediante el uso de la herramienta técnica conocida como Sistemas de Informacion

Geogréfica y, la manera en que éstos permiten a la Geografia comprender las dimensiones del

espacio geografico.

Como se menciond en el apartado anterior, el analisis espacial debe considerar cinco elementos

importantes: la localizacion espacial, la distribucién espacial, la asociacidn espacial, la interaccion

espacial y la evolucién espacial. Los elementos anteriores pueden ser aplicados a través de los

Sistemas de Informacién Geografica. De acuerdo con Buzai (2010) hacer analisis espacial con

Sistemas de Informacion Geografica es estar trabajando en un sector demarcatorio central de la

Geografia al considerarla desde un punto de vista tedrico como una ciencia espacial y desde un

punto de vista aplicativo como ciencia de la organizacidn del territorio.



En este punto, se retoma el concepto de analisis espacial desde el punto de vista informatico, de
acuerdo con el Enviromental Systems Research Institute (ESRI), es el proceso de modelar, obtener
resultados mediante el procesamiento informatico y luego examinar e interpretar los resultados del
modelo. El analisis espacial resulta util para evaluar la idoneidad y la capacidad para calcular y
predecir, y para interpretar y comprender. El andlisis como proceso consiste en la aplicacion de
técnicas analiticas a dataset® o conjunto de datos referenciados geograficamente para extraer o

generar nueva informacién geografica para tratar una cuestién o un objetivo particular.

En este sentido, la localizacion espacial puede ser representada mediante las herramientas SIG, al
introducir una serie de datos cuyos valores contengan las coordenadas X,Y (ubicacion), los cuales
representen una variable geografica como pueden ser la ubicacién de escuelas, hospitales, pozos,
arboles, etc. Al proceso de otorgar ubicacién a los diferentes elementos geograficos comunmente

se le conoce como georeferenciacion.

Dentro del ambiente de los SIG, los métodos mas comunes de analisis espacial que involucran la
distribucién, asociaciéon e interaccion espacial, son los conocidos como herramientas de
geoprocesamiento, las cuales permiten realizar sobreposiciéon de capas de informacién o mapas,
ésta sobreposicion permite unir, recortar, intercalar y combinar para poder extraer nueva

informacion.

La evolucion espacial, es quiza el concepto mas complejo y hasta ahora son pocas las herramientas
qgue ofrecen los SIG para involucrar la variable de tiempo y permitir abordar como tal el concepto
de evolucién espacial. Actualmente con ayuda de estas herramientas, es posible realizar analisis
comparativos de cambios en los elementos geograficos, como puede ser las ganancias o pérdidas
de vegetacion, el crecimiento de las ciudades, la erosion de los suelos, etc.; sin embargo la

|M

explicacion del “como” se desarrollaron dichos cambios, debe ser interpretada por el investigador.

6 Conjunto de datos referenciados geograficamente, normalmente se encuentran dentro de un area geografica comun. Los dataset,

pueden ser un conjunto de capas de informacion, tablas, graficos, etc.



4. Fases de Desarrollo de un SIG

Los SIG son sistemas complejos articulados por diferentes elementos que se encuentran
interconectados: informacién, productos, datos, software, hardware, procedimientos y personal.

Tomlinson (2007) propone una serie de etapas para la planificacion de un SIG como determinar las
necesidades y que sistema atendera esas necesidades. El tamafio y naturaleza de la organizaciéon

determinaran cuales son las etapas mas relevantes para cada situacién.

1. Propédsito estratégico
Se definen las metas, objetivos y mandatos de la organizacidon para asegurar que el proceso de
planificacidon del SIG y el sistema final se ajusten al contexto organizativo y se adhieran a los objetivos
estratégicos de la organizacién.

2. Planificacién
Consiste en la elaboracidon de la propuesta de proyecto que justifique el sistema y busque la
aprobacién y el financiamiento para poner en marcha el proceso formal de la planificacion.

3. Seminario de tecnologia
Se definen los requisitos especificos del SIG, a través de un seminario de tecnologia se recolectan
los datos especificos sobre las necesidades de la organizacién desde la perspectiva del usuario.

4. Descripcién de productos informativos
Se establecen los productos informativos, formato, frecuencia y datos contenidos que se requieren
de acuerdo a las necesidades de los usuarios.

5. Alcance del sistema
Supone la determinacion de los datos por adquirir, el momento en que se van a necesitar y el
volumen de datos que debe manejarse.

6. Creacion de un disefio de datos
El disefio del sistema de proceso de planificacidon proporciona la base para la elaboracién del disefio
de una base de datos.

7. Modelo légico de datos
Un modelo de légico de datos describe aquellas partes del mundo real que conciernen la
organizacion. La base de datos puede ser sencilla o compleja pero debe asociare de manera légica
para permitir la recuperacion de datos.

8. Determinar las caracteristicas del sistema



Se concibe el disefo del sistema en su totalidad examinado todo lo que proporcione: las funciones
del SIG, la interfaz del usuario, el ancho de banda para las comunicaciones, y la capacidad central.
9. Andlisis de costo-beneficio, de migracion y de riesgo
El andlisis de costo-beneficio permite justificar el sistema y convencer a los directivos de financiar la
implementacion del sistema.
10. Planificacién de la implementacién
Consiste en un informe final que recopila toda la informacién necesaria para implementar el SIG,
debe contener una revision de los objetivos estratégicos de la organizacion, el estudio de los
requisitos de la informacidn, los detalles del disefio conceptual del sistema, las recomendaciones de
la implementacién, los asuntos de planificacion del cronograma y las alternativas del

financiamiento.



METODOLOGIA

Como se menciond en la parte introductoria, el desarrollo del Sistema de Informacién Geografica,
se llevd a la par de la realizacion del proyecto denominado “Estudios de linea base social, evaluacion
de impacto social y Programa de Gestidn Social y Ambiental del Area Contractuales Magallanes”, a

continuacién se describen las fases que guiaron la construccién del SIG.

FASE 1. Establecimiento del Objetivo del SIG

Establecimiento del
Objetivo del SIG

Propdsito estratégico

Figura 4. Fase 1 del desarrollo del SIG: Establecimiento del Objetivo del SIG

De acuerdo con Tomlinson (2007), el primer paso dentro de la planificacién para la construccidn de
un SIG consiste en establecer un objetivo que se ajuste a los requerimientos del usuario, en este
sentido se propuso “Construir una herramienta que permita optimizar los procesos de manejo y
representacion de los datos espaciales que se deriven de la informacién generada para el
proyecto, lo anterior mediante herramientas de identificacion, consulta, valoracién, analisis,

evaluacion e interpretacion de datos sociales y ambientales”.

FASE 2. Presentacion de la Propuesta del SIG

Presentacion de la
Propuesta del SIG

Planificacion

Figura 5. Fase 2 del desarrollo del SIG: Presentacion de la Propuesta del SIG

La propuesta que se elaboré como parte del proyecto, se estructuré como a continuacién se

presenta:



NOMBRE DE LA APLICACION REQUERIDA:
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO “ESTUDIOS DE LINEA BASE SOCIAL,
EVALUACION DE IMPACTO SOCIAL Y PROGRAMA DE GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL DEL AREA
CONTRACTUAL MAGALLANES”

ETAPAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE LA APLICACION:
1. Integracién y estandarizacion de la informacidn generada para el proyecto (Documentos,
tablas, cartografia)
2. Disefo y elaboracién de una Base de Datos Geografica BDG, que contenga la informacién
relativa a la caracterizacién natural y social.
3. Seleccidén de las operaciones de consulta y analisis de la informacidn en el software.
4. Generacion, analisis e interpretacion de la informacion obtenida en campo y gabinete para

los estudios de Linea Base.

DESCRIPCION GENERAL DE LA APLICACION

La aplicacidn SIG, se construyd a partir de establecer cuatro funciones principales que permitieran
la visualizacién y manejo de la informacion de manera que el usuario pudiera construir sus propios
analisis e interpretaciones y asi coadyuvar en la construccién de respuestas que deriven en la toma
de decisiones de problemas o planteamientos sociales y naturales especificos los cuales han sido
definidos por el o los usuarios del SIG. Por lo tanto se consideré que la aplicacién debia permitir lo

siguiente:

a). Mostrar informacion:

La informacion es mostrada a diferentes escalas (1:50000, 1:250000, 1:500000) vy la aplicacion
permite definir y cambiar la escala a partir de las herramientas de acercamiento y alejamiento que
es usuario establezca. Al respecto debe considerarse que el nivel de detalle mayor que proporciona

el SIG se alcanza en la escala 1:50000.

b). Consultar:
Las diferentes capas de informacion fueron ingresadas de manera tal, que la aplicacién permite
consultar los atributos y caracteristicas de la informacidn, la cual estd contenida en las tablas

asociadas a éstas; el usuario puede consultar una o mas tablas a la vez. Es decir el usuario puede



obtener informacion acerca del nombre de un pozo, el tipo de suelo donde se ubica y el municipio
al que pertenece; los datos se presentan en una tabla de Excel que el usuario puede guardar o

imprimir.

c). Mostrar y consultar:

Cuando el usuario ha definido su consulta, ademas de contar con una tabla de Excel que contiene
los datos de interés, también es posible guardar o imprimir un mapa que contenga la informacion
espacial que estd siendo consultada y visualizada en la pantalla. Para cada atributo de la informacién

mostrada se tendra acceso a la tabla de la informacion.

d). Analisis:

Se espera que con la informacién integrada en la aplicacidon SIG, el usuario pueda manejar dicha
informacién acorde con las necesidades especificas que resultan de manera cotidiana. Estas
necesidades pueden requerir informacidn basica de ubicacion o consulta de nombres de
localidades; o bien informacidon conjunta para determinar rutas de trabajo de campo o identificacién

de localidades prioritarias, entre otras.

Las tareas relativas a la elaboracidn del SIG se resumen en los siguientes tres grupos (Ver figura 6):

Entada de
.. eRecopilacién
Informacion
Tratamiento de *Seleccién
eHomogeneizacién
Informacién eEstandarizacién
. eIntegracion de la informacién
Procesamiento de «Disefio de la BDG
Informacién eSeleccidn de las operaciones de

identificacidn, consulta y andlisis

Figura 6. Tareas generales para la construccion del SIG.



FASE 3. Descripcion de los requerimientos del SIG

Seminario de tecnologia. Descripcion Descripcion de los requerimientos

de productos informativos del SIG

Figura 7. Fase 3 de la construccion del SIG: Descripcion de los requerimientos.

En este apartado se presentan los requerimientos, insumos y personal necesario para la

construccion del SIG.

Primeramente se considera pertinente aclarar que con base en las ventajas que el software libre
ofrece, el SIG fue desarrollado en un entorno de SIG de cddigo abierto. Por mencionar algunas

ventajas del software libre se tiene:

e lalibertad de uso y redistribucidn:
Las licencias de software libre existentes permiten la instalacion del software tantas veces
y en tantas maquinas como el usuario desee.

e Independencia tecnoldgica
El acceso al cddigo fuente permite el desarrollo de nuevos productos sin la necesidad de
desarrollar todo el proceso partiendo de cero. El secretismo tecnolédgico es uno de los
grandes frenos y desequilibrios existentes para el desarrollo en el modelo de propiedad
intelectual.

e Fomento de la libre competencia al basarse en servicios y no licencias
Uno de los modelos de negocio que genera el software libre es la contratacidon de servicios
de atencion al cliente. Este sistema permite que las compaiiias que den el servicio compitan
en igualdad de condiciones al no poseer la propiedad del producto del cual dan el servicio.
Esto, ademas, produce un cambio que redunda en una mayor atencion al cliente y

contratacion de empleados, en contraposicidn a sistemas mayoritariamente sostenidos por

la venta de licencias y desatencion del cliente.



Soporte y compatibilidad a largo plazo

Este punto, mas que una ventaja del software libre es una desventaja del software
propietario, por lo que la eleccién de software libre evita este problema. Al vendedor, una
vez ha alcanzado el maximo de ventas que puede realizar de un producto, no le interesa que
sus clientes continten con él. La opcidn es sacar un nuevo producto, producir software que
emplee nuevas tecnologias solo para éste y no dar soporte para la resolucién de fallos al
anterior, tratando de hacerlo obsoleto por todos los medios, pese a que este pudiera cubrir
perfectamente las necesidades de muchos de sus usuarios.

Formatos estandar

Los formatos estandar permiten una interoperabilidad” mas alta entre sistemas, evitando
incompatibilidades. Los estandares de facto son validos en ocasiones para lograr una alta
interoperabilidad si se omite el hecho que estos exigen el pago de royalties a terceros y por
razones de mercado expuestas en el anterior punto no interesa que se perpetien mucho
tiempo.

Los formatos estdndares afectan a todos los niveles. Un ejemplo lo estamos viendo en los
documentos emitidos por las administraciones publicas en distintos formatos y versiones,
que producen retrasos y dificultades en el acceso adecuado a la informacion para las mismas
administraciones y para sus usuarios. Algunas administraciones de la unién europea ya
estan dando el paso a formatos abiertos como ODF (Open Document Format).

Sistemas sin puertas traseras y mas seguros

El acceso al cddigo fuente permite que tanto hackers como empresas de seguridad de todo
el mundo puedan auditar los programas, por lo que la existencia de puertas traseras es
ilégica ya que se pondria en evidencia y contraviene el interés de la comunidad que es la
que lo genera.

Correccién mas rapida y eficiente de fallos

El funcionamiento e interés conjunto de la comunidad ha demostrado solucionar mas
rapidamente los fallos de seguridad en el software libre, algo que desgraciadamente en el
software propietario es mas dificil y costoso. Cuando se notifica a las empresas propietarias

del software, éstas niegan inicialmente la existencia de dichos fallos por cuestiones de

7 El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) define interoperabilidad como la habilidad de dos o mas sistemas o
componentes para intercambiar informacion y utilizar la informacién intercambiada. http://www.ieee.org/index.html



http://www.ieee.org/index.html

imagen y cuando finalmente admiten la existencia de esos bugs tardan meses hasta

proporcionar los parches de seguridad.

e Meétodos simples y unificados de gestidn de software
Actualmente la mayoria de distribuciones de Linux incorporan alguno de los sistemas que
unifican el método de instalacién de programas, librerias, etc. por parte de los usuarios. Esto
llega a simplificar hasta el grado de marcar o desmarcar una casilla para la gestion del
software, y permiten el acceso a las miles de aplicaciones existentes de forma segura y
gratuita a la par que evitan tener que recurrir a paginas web de dudosa ética desde las que
los usuarios instalan sin saberlo spyware® o virus informaticos en sus sistemas. Este sistema
de acceso y gestion del software se hace practicamente utdpico si se extrapola al mercado

propietario.

e Sistema en expansion

Las ventajas especialmente econdmicas que aportan las soluciones libres a muchas
empresas y las aportaciones de la comunidad han permitido un constante crecimiento del
software libre, hasta superar en ocasiones como en el de los servidores web, al mercado
propietario.

El software libre ya no es una promesa, es una realidad y se utiliza en sistemas de produccion
por algunas de las empresas tecnoldgicas mas importantes como IBM, SUN Microsystems,
Google, Hewlett-Packard, etc. Paraddjicamente, incluso Microsoft, que posee sus propias

herramientas, emplea GNU Linux en muchos de sus servidores.

Partiendo de lo anteriormente mencionado, se eligié software libre para la construccion del SIG, los

requerimientos se mencionan a continuacion:

1. Servidor Apache http://www.apache.org/
Apache es un servidor Web gratuito, potente y que nos ofrece un servicio estable y sencillo de
mantener y configurar. Es indiscutiblemente uno de los mayores logros del Software Libre. Las

caracteristicas de este servidor son:

8 Programa espia, es un software que recopila informacion de un ordenador y después transmite esta informacion a una entidad
externa sin el conocimiento o el consentimiento del propietario del ordenador.



e Es multiplataforma, aunque idealmente esta preparado para funcionar bajo linux.

e Muy sencillo de configurar.

e Es Open-source, codigo abierto.

e Muy util para proveedores de Servicios de Internet que requieran miles de sitios
pequefios con paginas estaticas.

e Amplias librerias de PHP y Perl a disposicién de los programadores.

e Posee diversos mddulos que permiten incorporarle nuevas funcionalidades, estos son
muy simples de cargar.

e Es capaz de utilizar lenguajes de programacién como PHP, TCL, Python, etc.

2. Servicio o médulo Pmapper de Apache http://www.pmapper.net/
Pmapper es un cliente ligero (se refiere a un software de cliente en una arquitectura de red cliente-
servidor que depende primariamente del servidor central para las tareas de procesamiento, y se
enfoca principalmente en transportar la entrada y la salida entre el usuario y el servidor remoto)

desarrollado con Mapscript_php + Mapserver que dispone de las siguientes caracteristicas:

e DHTML (DOM)® Interfase zoom/pan

e Navegadores Soportados: Mozilla/Firefox 2.+/Netscape 7+, IE 5/7, Opera 6.+

e Funciones de Consulta (Identificar, Seleccionar, Buscar)

e Visualizacion de resultados de consultas con enlaces de bases de datos e hipervinculos.
e Configuracién de visualizacion de consultas via JavaScript

e Funciones de Impresion: HTMLy PDF

e Funcién de Medida de Distancias y Areas

e Leyendas en HTML asi como varios estilos de visualizacion de Capas y Leyendas.

e Descarga de imagenes de mapas visualizados en distintas Resoluciones y Formatos.

e Inicio de Aplicacién con extensidn de zoom predefinida por extensién o capa

% EI HTML Dindmico o DHTML, designa el conjunto de técnicas que permiten crear sitios web interactivos utilizando una combinacién
de lenguaje HTML estético, un lenguaje interpretado en el lado del cliente (como JavaScript), el lenguaje de hojas de estilo en cascada
(CSS) y la jerarquia de objetos de un Document Object Model (DOM). Una pagina de HTML Dindmico es cualquier pagina web en la que
los scripts en el lado del cliente cambian el HTML del documento, después de que éste haya cargado completamente, lo cual afecta a la
apariencia y las funciones de los objetos de la pagina. La caracteristica dinamica del DHTML, por tanto, es la forma en que la pagina
interactua con el usuario cuando la esta viendo, siendo la pagina la misma para todos los usuarios.



3. Quantum GIS (QGIS)

Ademas del servidor Apache se requirié del programa Quantum GIS (QGIS) que es un Sistema facil
de usar Open Source de Informacidn Geografica. Tiene todas las funciones de los SIG y
caracteristicas comunes. Sus pluginsi® y caracteristicas basicas le permiten visualizar los mapas a
continuacién, editar y completar mapas imprimibles. Permite ensamblar datos y analizar, editar y
gestionar. QGIS también es compatible con muchos tipos de formatos, incluyendo la mayor parte
de los admitidos por OGR biblioteca, modelos de elevacion digital, las imagenes Landsat y
fotografias aéreas. Tiene un tamafio de archivo reducido en comparacién con el GIS es comercial y
requiere menos memoria RAM y potencia de procesamiento, por lo que puede ser utilizado en
hardware antiguo o correr simultdaneamente con otras aplicaciones donde la potencia de CPU puede

ser limitada.

La plataforma Quantum GIS es continuamente mantenida por un activo grupo de desarrolladores
voluntarios que regularmente se liberan actualizaciones y correcciones de errores. En la actualidad,
los desarrolladores han convertido Quantum GIS a 31 idiomas y se utiliza la aplicacién a nivel

internacional en el ambito académico y profesional.

4. Personal:
La construccion del SIG requiere que el personal cuente con conocimientos de cartografia,

programacion, manejo de paquetes de texto y tablas y paqueteria SIG.

0 yn plugin o complemento es una aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una funcién nueva y generalmente muy
especifica. Esta aplicacion adicional es ejecutada por la aplicacion principal e interactian por medio de la API.



FASE 4. Descripcion del Alcance del sistema

Alcance del Descripcion del

sistema Alcance del SIG

Figura 8. Fase 4 de la construccion del SIG: Descripcion del Alcance del sistema.

Una vez finalizada la aplicacién SIG tiene los siguientes alcances y potencialidades:

1.

Puede ser instalada en cualquier equipo de escritorio o portatil, en su modo de
“Administrador”. El nimero de equipos en los cuales puede ser instalada la aplicacion no
tiene limite.

El usuario podra acceder a la aplicacion desde cualquier explorador o bien desde la
presentacion que se ha disefiado para el proyecto.

Una vez instalada la aplicacién, el usuario no necesita configurar herramientas adicionales.
La aplicacién esta lista para usarse.

La aplicacidn contiene toda la informacién derivada del proyecto. Se puede acceder a los
documentos, tablas y cartografia.

Dentro de la interface propia de la informacidén cartografica es posible acceder a la
informacién de una o mds capas. El usuario define de acuerdo a sus necesidades, la cantidad
de datos a los que requiere acceder.

La aplicacién cuenta con las herramientas necesarias para la visualizacién, acercamiento,
identificacion, medicién y consulta de atributos.

El usuario puede elaborar y preparar de manera practica mapas de salida para su inmediata

o posterior impresion.



FASE 5. Diagrama de flujo de las operaciones de construccion del SIG

Diagrama de flujo de las

Creacién de un disefio de datos . . 2
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Figura 9. Fase 5 de la construccion del SIG: Diagrama de flujo de las operaciones de construccion.

La figura 10 muestra los aspectos generales que se consideraron en el disefio y construccion del SIG,
tomando como base la premisa de que un SIG involucra herramientas software, datos y personal
que opere estos insumos. Para el caso del SIG que se construyd, las herramientas software se
refieren al servidor Apache con su médulo Pmapper, asi como los programas Quantum GIS, ArcGis
10, Maplnfo, Excel, Acces y Web Map Services. Los datos consisten en la informacién recopilada y
la que se generd como parte del proyecto. Finalmente el personal incluye a los usuarios finales
representados por los integrantes del equipo de investigadores de la UAM-i y el personal técnico en

la zona de estudio.

PERSONAL

ESPECIALIZADO
DE PETROEAC

Figura 10. Elementos requeridos para el funcionamiento del SIG.




FASE 6. Descripcion del proceso de construccion de la Aplicacion SIG

En este apartado se describen los insumos e informacidon que soportaron el SIG, bdsicamente se
enlista como se obtuvo la informacidn, los procesos a los que se sometid la informacidén y los
productos que resultaron en cada caso. Para ello se suponen tres etapas generales de trabajo:

1. Entrada de informacion

2. Procesamiento de informacion

3. Salida de informacion

A. ENTRADA DE LA INFORMACION

Los datos e informacidon que se recopilé y que proporciond la empresa, consistio en tablas,
documentos e informacion cartografica en formato vectorial. La primera forma de organizar la
informacidn fue por su entidad geografica. Entendiendo por entidad a la manera en que son
representados los hechos y procesos geograficos (puntos, lineas y poligonos). Esta forma de
organizar la informacion, permitié integrarla de manera ordenada en la Aplicacidn SIG, ya que
cartograficamente, los diferentes elementos cartogréaficos se ingresan y dibujan en el siguiente
orden: 1° Hechos y procesos geograficos que se representan mediante poligonos, 2° Hechos y
procesos geograficos que se representan mediante lineas y finalmente, 3° Hechos y procesos

geograficos que se representan mediante puntos.

La siguiente tabla muestra el listado de la informaciéon de entrada.

Tabla 1. Capas de informacion organizadas por tipo de entidad espacial

ENTIDADES | ATRIBUTOS
PUNTUALES | LOCALIDADES

POZOS EN OPERACION

POZOS — DATOS HISTORICOS
LOCALIZACIONES

RECLAMACIONES

PUNTOS DE RIESGO EN LOS CAMINOS
LINEALES RED HIDROLOGICA

DUCTOS

INFRAESTRUCTURA CARRETERA
POLIGONOS | MUNICIPIOS

EDAFOLOGIA

INVENTARIO NACIONAL FORESTAL




ENTIDADES

ATRIBUTOS

USO DE SUELO

VEGETACION

AREA CONTRACTUAL MAGALLANES

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PARCELAS

INSTALACIONES

ZONAS DE INUNDACION

EJIDOS Y PARCELAS

LAS FUENTES DE INFORMACION FUERON DIVERSAS:

PETROFACS.A. de C.V.: cuenta con la informacidn relativa a los pozos, reclamaciones, instalaciones,

reclamaciones de la poblacidn, localizaciones, puntos de riesgo en los caminos.

INEGI: edafologia, vegetacidn, uso de suelo, hidrologia e informacién demografica de los municipios

y localidades.

TRABAJO DE CAMPO: para los datos que soportaron la Linea Base

SCT: infraestructura carretera.

GOBIERNO DEL ESTADO DE TABASCO: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y el Atlas

de Riesgos del Estado de Tabasco.

RESOLUCION TEMPORAL DE LA INFORMACION

Se procurd que la informacion generada por las instituciones oficiales fuera posterior al 2007.

La siguiente tabla muestra el listado de la informacidon preliminar, los formatos, escala y la

descripcion del uso que se dio para los fines del proyecto.




Institucién

INEGI

CONAPO

CONABIO

INE,INEGI,CONAGUA

SERNAPAM

SEMARNAT

Formato Escala

Vectorial indice de Cartas

Vectorial indice de Cartas 1:250,000

b
[
=]
=
=]
]

Censo de Poblacién y
Vivienda 2010 (ITER)
{ndice de Marginacién por
Localidad

Data Base N/A

I
I

Data Base N/,
) Marco Geoestadistico
Vectorial
Electoral
Estadistica Censal
a Escala de
Seccion Electoral

Data Base XLS/DBF

Distribucion de los

Vectorial .
Manglares en Mexico

1:50,000

Cuencas Hidrograficas de

Vectorial México, 2007

=
[N]
%

Programa de
Ordenamiento Ecoldgico
del Estdo de Tabasco
2006
Programa de
Ordenamiento Ecoldgico
del Estdo de Tabasco
Modelo de Contrato
18575062-512-11 (Mayo-
31-2011)

Documento

Documento

Documento PDF

Documento PDF Atlas Carretero Estatal N/A

Vectorial SHP Carta Topografica E15A87 1:50,000

Carta Topografica E15-5

(Nombre Hoja: Frontera)

Carta de Uso de Sueloy

Vegetacioon Series | a la
|\

Vectorial SHP 1:250,000

Vectorial SHP 1:250,000

UTM ITRF92 Zona 15N

UTM ITRF92 Zona 15N

N/A

N/A

Conica Conforme de Lambert (CCL)

Geograficas Datum WGS84

Geograficas Datum WGS84

N/A

UTM ITRF92 Zona 15N

Conica Conforme de Lamberrt (CCL)

Conica Conforme de Lamberrt (CCL)

Descripcién
Servira para delimitar la zona de
estudio asi como la peticion de
informacidn al INEGI
Servira para delimitar la zona de
estudio asi como la peticion de
informacidn al INEGI
Contiene la informacién
demografica de la Zona de Estudio
Contiene la informacién sobre
marginacion en la Zona de Estudio
Permite obtener cartografia de
Colonias y e Infraestructura
Carretera

Los datos que se obtendran seran
de tipo demografico para validar
Informacién de otras fuentes

La capa del ecosistema de manglar
no esta disponible en INEGI para
esa escala
Cuencas y cuerpos de agua sera un
dato necesario para la construccion
del SIG

Datos Indispensables para la toma
de decisiones de la industria

Datos Indispensables para la toma
de decisiones de la industria

Estos datos permiten referenciar el
inventario de activos que tiene la
empresa en el bloque de estudio

Contiene informacion y simbologia
de infraestructura carretera en el
Estado de Tabasco

Indispensable para los mapas de
base
Indispensable para los mapas de
base

Indispensable para los mapas de
base

Con esta primera organizacién de la informacidon fue posible pasar a la etapa de procesamiento de

la informacién.

B. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION:

1. Descripcion general del proceso:

El trabajo desarrollado en esta etapa consistié en la estandarizacién y homogeneizacién de la

informacién. Se buscé que cada una de las capas de informacidn catograficas tuviera un mismo

formato de archivo, en este caso se eligié como estandar el formato nativo de ESRI “shapefile”.

Un shapefile es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para almacenar la ubicaciéon

geométrica y la informacion de atributos de las entidades geograficas. Las entidades geograficas de

un shapefile se pueden representar por medio de puntos, lineas o poligonos (areas). El espacio de



trabajo que contiene shapefiles también incluye tablas, que pueden almacenar atributos adicionales

que se pueden vincular a las entidades de un shapefile.

Adicionalmente se trabajé en la homogeneizacién y estandarizacién de la referencia espacial de la

informacidn, para todas las capas de informacidn cartografica se eligio la siguiente:

Proyeccién: UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR UTM.
Elipsoide: WGS84

Datum: WGS84

Zona: 15N

En el caso de las tablas que estan asociadas a la informacion cartogrédfica y que contienen la
informacidn relativa a las caracteristicas de cada capa, se editaron y/o eliminaron los campos que

no contenian informacién de interés para los objetivos del proyecto.

De manera particular, para el caso de la informacion de los ejidos y parcelas de la zona de estudio,
se recurrid a la informacion del Web Map Service del INEGI, el cual permitid digitalizar los rasgos de

interés asi como ingresarlo y visualizarlo en la Aplicacidn SIG.

Por otro lado se conté con la informacién derivada de la Linea Base, dicha informacion, se organizé
en una tabla robusta de Excel, que contiene la siguiente informacion:

e Las claves y los nombres de cada una de las localidades que se ubican dentro del limite del
Area Contractual Magallanes, los mismos son asignados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia INEGI.

e Los datos que publica el INEGI del Censo de Poblacidon y Vivienda 2010, a nivel localidad.

e Los datos derivados de la Linea Base del proyecto.

El proceso de trabajo de esta tabla, consistié en la adecuacién y organizacion de los encabezados
para ser ingresada en la plataforma de ArcGis10; ya en ésta, fue posible asignarle la referencia
espacial; es decir agregarle los campos correspondientes a las coordenadas “X”, “Y” y ”Z” a partir de
los cuales se pudo construir un archivo cartografico de tipo puntual, el cual contiene la informacidn

anteriormente descrita. De la adecuacidn y organizacién de los encabezados resulto un descriptor



de variables que permite conocer el significado de la codificacion de las variables contenidas en la

tabla del archivo cartografico.

Como un pre-resultado se tuvo la conformaciéon de la Base de Datos Geografica la cual quedd
integrada por las capas que se presentan a continuacién de manera tabular, los datos presentado

en las siguientes tablas equivalen a los metadatos!? de la informacién:

2. Capas de informacion tipo poligono -area - poligonal:

a. Limites de los Municipios
El archivo original se obtuvo de la cartografia que publica el INEGI, el cual contiene los municipios
para todo el pais, este archivo se encuentra en formato SHP. A través de un proceso de consulta,
seleccidon y extraccion, se obtuvieron finalmente los municipios que conforman el drea delimitada
para la representacion final de los mapas y el Area contractual Magallanes que se trabajaron para
el SIG, dando como resultado un archivo SHP nombrado “Municipios” con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 2. Descripcion de los metadatos de la capa “Municipios”

Cita de la informacién: MUNICIPIOS

Resumen: Corte de los municipios que conforman de interés tanto del proyecto como del
SIG.

Palabras claves Municipios

Objetivos: Representar los municipios que conforman el drea de interés del proyecto.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica: Los municipios del estado de Tabasco que conforman el drea de interés son:

Comalcalco, Cunduacdn, Cardenas y Humanguillo

Coordenadas geograficas: Max. Y: 2029858.627900; Min. Y: 1996965.606300;
Max. X: 466518.164900; Min. X: 394457.358700

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware: ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo: WINDOWS 7

Requerimientos técnicos: Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.
METODOLOGIA: Gabinete.

11 Los metadato de datos espaciales en el ambiente digital, constituyen la informacién de fondo que
describe el contenido, calidad, condicién y otras caracteristicas de los datos. Hasen Albites, F.A. (s/a).
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Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron los municipios que alimentaron el SIG, el archivo se
reproyecto ya que el archivo original estaba en Cénica Conforme de Lambert y
Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:250000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccidn: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS
Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): municipios

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de los poligonos de los municipios, el perimetro y
el area.

Nombre de los atributos:

OBIJECTID, ID, CVE_ENT, CVE_MUN, NOM_MUN.

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de municipios, cuando fue

trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 11. Vista previa de la capa “Municipios”
b. Edafologia:
El archivo original se obtuvo de la cartografia que publica el INEGI, el cual contiene los tipos de suelo
para todo el pais, este archivo se encuentra en formato SHP. A través de un proceso de consulta,
seleccidn y extraccion, se obtuvieron finalmente los tipos de suelo que conforman el drea delimitada
para la representacion final de los mapas y el Area contractual Magallanes que se trabajaron para

el SIG, dando como resultado un archivo SHP nombrado “Edafologia” con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 3. Descripcion de los metadatos de la capa “Edafologia”

Cita de la informacién: EDAFOLOGIA

Resumen: Corte de los tipos de suelo que conforman el area de interés tanto del
proyecto como del SIG.

Palabras claves Edafologia y tipos de suelo

Objetivos: Representar los tipos de suelo que conforman el drea de interés del proyecto.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geografica: El area seleccionada para representar los tipos de suelo se corresponde con el
area de municipios del estado de Tabasco que conforman el drea de interés
son: Comalcalco, Cunduacan, Cardenas y Humanguillo.

Coordenadas geograficas: Max. Y: 2029858.627900; Min. Y: 1996965.606300;
Max. X: 466518.164900; Min. X: 394457.358700




AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron los tipos de suelo que alimentaron el SIG, el
archivo se reproyecto ya que el archivo original estaba en Cénica Conforme de
Lambert y Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:250000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: Y
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS
Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): Edafologia

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de los poligonos de los tipos de suelo: clave del
tipo de suelo, nombre del suelo, descripcidn, tipo de textura, el perimetro y el
area.

Nombre de los atributos:

FID, SHAPE, SUE1, OBSERVACIO, DESCRIPCIO, DESC_TEX, Saphe_Leng y
Shape_Area

La siguiente figura muestra la representacidn preliminar de la capa, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 12. Vista previa de la capa “Edafologia”

c. Inventario Nacional Forestal:
El archivo original se obtuvo de la cartografia que se publica en el portal de la Comisién Nacional
para el Conocimientos y Uso de la Biodiversidad CONABIO, parte de la informacion contenida en
este portal se desarrolla con base en la informacion que desarrolla el INEGI, el cual contiene la
informacién de uso de suelo y vegetacion para todo el pais, este archivo se encuentra en formato
SHP. A través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvieron finalmente los tipos
de cobertura forestal que conforman el rea delimitada para la representacién final de los mapas y
el Area contractual Magallanes que se trabajaron para el SIG, dando como resultado un archivo SHP

nombrado “Inventario_Nacional_Forestal” con las siguientes caracteristicas:

Tabla 4. Descripcion de los metadatos de la capa “Inventario Nacional Forestal”

Cita de la informacidn: INVENTARIO NACIONAL FORESTAL

Resumen: Corte de los tipos de cobertura forestal que conforman el drea de interés
tanto del proyecto como del SIG.

Palabras claves Coberturas forestales

Objetivos: Representar los tipos de coberturas forestales que conforman el drea de
interés del proyecto.

UBICACION GEOGRAFICA




Area geogréfica:

El drea seleccionada para representar los tipos de coberturas forestales se
corresponde con el area de municipios del estado de Tabasco que conforman
el area de interés son: Comalcalco, Cunduacan, Cardenas y Humanguillo.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2029858.627900; Min. Y: 1996965.606300;
Max. X: 466518.164900; Min. X: 394457.358700

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron los tipos de suelo que alimentaron el SIG, el
archivo se reproyecto ya que el archivo original estaba en Cénica Conforme de
Lambert y Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:1000000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Inventario_Nacional_Forestal

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de los poligonos de las coberturas forestales:
Comunidad y Clave

Nombre de los atributos:

FID, SHAPE, COMUNIDAD Y CLAVE

La siguiente figura muestra la representacidn preliminar de la capa Inventario Nacional Forestal,

cuando fue trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 13. Vista previa de la capa “Inventario Nacional Forestal”

d. Uso de Suelo
El archivo original se obtuvo de la cartografia que se publica en el portal de la Comisiédn Nacional
para el Conocimientos y Uso de la Biodiversidad CONABIO, parte de la informacion contenida en
este portal se desarrolla con base en la informacidon que desarrolla el INEGI, el cual contiene la
informacién de uso de suelo y vegetacidn para todo el pais, este archivo se encuentra en formato
SHP. A través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccion, se obtuvieron finalmente los tipos
de cobertura forestal que conforman el drea delimitada para la representacién final de los mapas y
el Area contractual Magallanes que se trabajaron para el SIG, dando como resultado un archivo SHP

nombrado “Uso_de_Suelo” con las siguientes caracteristicas:

Tabla 5. Descripcion de los metadatos de la capa “Uso de Suelo”

Cita de la informacion: USO DE SUELO

Resumen: Corte de los tipos de uso de suelo que conforman el 4rea de interés tanto del
proyecto como del SIG.

Palabras claves Uso de Suelo

Objetivos: Representar los tipos de uso de suelo que conforman el area de interés del
proyecto.

UBICACION GEOGRAFICA




Area geogréfica:

El drea seleccionada para representar los tipos uso de suelo se corresponde
con el area de municipios del estado de Tabasco que conforman el area de
interés son: Comalcalco, Cunduacan, Cardenas y Humanguillo.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2029858.627900; Min. Y: 1996965.606300;
Max. X: 466518.164900; Min. X: 394457.358700

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron los tipos de uso de suelo que alimentaron el SIG, el
archivo se reproyecto ya que el archivo original estaba en Cénica Conforme de
Lambert y Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:1000000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Uso_de_Suelo

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de los poligonos de tipos de uso de suelo: Entidad,
tipo, vegetacion secundaria, erosion y clase.

Nombre de los atributos:

FID, SHAPE, ENTIDAD, TIPO, VEGSEC, EROSION, CLASE

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de Uso de suelo, cuando fue

trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 14. Vista previa de la capa “Uso de Suelo”.

e. Vegetacién
El archivo original se obtuvo de la cartografia que se publica en el portal de la Comisién Nacional
para el Conocimientos y Uso de la Biodiversidad CONABIO, parte de la informacion contenida en
este portal se desarrolla con base en la informacidn que desarrolla el INEGI, el cual contiene la
informacién de uso de suelo y vegetacidon para todo el pais, este archivo se encuentra en formato
SHP. A través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvieron finalmente los tipos
de cobertura forestal que conforman el drea delimitada para la representacidn final de los mapas y
el Area contractual Magallanes que se trabajaron para el SIG, dando como resultado un archivo SHP

nombrado “Vegetacion_Municipios” con las siguientes caracteristicas:



Tabla 6. Descripcion de los metadatos de la capa “Vegetacion”

Cita de la informacion:

VEGETACION

Resumen:

Corte de los tipos de vegetacion que conforman el drea de interés tanto del
proyecto como del SIG.

Palabras claves

Uso de Suelo

Objetivos:

Representar los tipos de vegetacion que conforman el drea de interés del
proyecto.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

El area seleccionada para representar los tipos de vegetacion se corresponde
con el area de municipios del estado de Tabasco que conforman el area de
interés son: Comalcalco, Cunduacan, Cardenas y Humanguillo.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2029858.627900; Min. Y: 1996965.606300;
Max. X: 466518.164900; Min. X: 394457.358700

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron los tipos de vegetacion que alimentaron el SIG, el
archivo se reproyecto ya que el archivo original estaba en Cdnica Conforme de
Lambert y Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:1000000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Uso_de_Suelo

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de los poligonos de los tipos de vegetacion:
Atributo

Nombre de los atributos:

FID, SHAPE, ATRIBUTO




La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de Vegetacion, cuando fue

trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 15. Vista previa de la capa “Vegetacion”

f. Area Contractual Magallanes:
El Area Contractual pertenece al proyecto de inversién Ogarrio-Magallanes del Activo Integral Cinco
Presidentes de la Region Sur. Geograficamente, se localiza en el sureste de México, al norte de la
depresion morfotectdnica conocida como el Istmo de Tehuantepec, aproximadamente a 50 km al
oriente de la ciudad de Coatzacoalcos, Veracruz, y se encuentra ubicado en la Cuenca Salina del
Istmo en la porcidn occidental del estado de Tabasco. Tiene una extensién aproximada de 169.06
Km2 en su porcion terrestre. Los limites de la cuenca son: al noroeste, la Cuenca de Veracruz
(Papaloapan) y las rocas volcanicas del Macizo de los Tuxtlas; hacia el sur y sureste, las rocas igneas

y metamorficas del Macizo de Chiapas y las rocas mesozoicas de la Sierra de Chiapas.

Proceso de identificacion y delimitacion de la zona de estudio
El procedimiento consistio6 en encontrar las coordenadas que delimitan la zona contractual
Magallanes que ha destinado Petréleos Mexicanos para la exploracién y produccién de

hidrocarburos. Para tal efecto se procedié a buscar los datos de ubicacién que han sido publicados



en el portal oficial de Pemex bajo el nombre de “modelo de contrato” donde se especifican los datos

técnicos y de ubicacion:

http://contratos.pemex.com/anteriores/region _sur/Documents/bases de_licitacion/mod cont magallanes 31052011.pdf

Figura 16. Bloque Magallanes. Fuente: Pemex Exploracion y produccion

El centroide de gravedad del poligono “Magallanes” se encuentra entre los paralelos 18°3°0” y 1
8°14°0” de latitud norte y los meridianos 94°0°0” y 93°50°0” de longitud oeste.
En el proceso de delimitacién se procedié a formar una tabla que contendria los 12 vértices del Area

en forma de coordenadas para posteriormente realizar un poligono uniendo cada uno de los

vértices.


http://contratos.pemex.com/anteriores/region_sur/Documents/bases_de_licitacion/mod_cont_magallanes_31052011.pdf
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Figura 18. Archivo poligonal del Bloque Magallanes

El resultado fue un poligono que sirvi6 como marco para la busqueda de la informacion de base
estadistica y documental a nivel localidad, tomando en cuenta las distintas instituciones que pueden

proporcionar informacién con ubicacion geografica.



El archivo que contiene el poligono del Area Contractual Magallanes, cuenta con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 7. Descripcion de los metadatos de la capa “Area Contractual Magallanes”

Cita de la informacion:

AREA CONTRACTUAL MAGALLANES

Resumen:

Contiene el poligono del Area Contractual Magallanes del proyecto y servird
para alimentar el SIG.

Palabras claves

Area Contractual Magallanes — Bloque Magallanes

Objetivos:

Representar el limite del Area Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

El area correspondiente al Bloque Magallanes, se ubica en el Estado de
Tabasco, y comprende parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccidn establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:125000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: Y
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

AC_Magallanes

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos del poligono: tipo de atributo y nombre

Nombre de los atributos:

FID, Shape, ID, Nombre

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de Area Contractual Magallanes,

cuando fue trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 19. Vista previa de la capa “Area Contractual Magallanes”

g. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial POET

El archivo se obtuvo de la informacién que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V., estd

informacidn fue elaborada por el Gobierno del Estado de Tabasco y contiene la informacidn relativa

a la delimitacién de las zonas cuyos usos estdn definidos en el documento que se elaboré para éste

Programa. En especifico para el Area Contractual Magallanes, las zonas estan definidas por los

siguientes usos: Zonas con infraestructura y asentamientos humanos, Zonas de Conservacién, Zonas

de Restauracion, Zonas de Uso extensivo predominando especies arborescentes, Zonas de Uso

extensivo predominando especies herbaceas, Zonas de manejo racional y cuerpos de agua. El

archivo vectorial tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 8. Descripcion de los metadatos de la capa “Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial POET”

Cita de la informacion:

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL POET

Resumen:

Contiene los poligonos de las zonas y la definicidn de su uso con base en el
POET para el Area Contractual Magallanes servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

POET, zonas y definicion de usos.

Objetivos:

Representar las zonas y la definicion de sus usos para el Area Contractual
Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA




Area geogréfica:

La informacidén del POET se presenta para el drea correspondiente al Bloque
Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte de los
municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccidon establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:125000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: Y
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS
Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): POET

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos del poligono: tipo de atributo, tipo de vegetacidn y
zona.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Tipo_Veg, ZONA

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa del Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Territorial, cuando fue trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 20. Vista previa de la capa “Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial POET”

h. Manifestacion de Impacto Ambiental MIA:

El archivo se obtuvo de la informacién que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V., estd

informacidn contiene la informacién relativa a la delimitacién de las zonas cuyos usos estan

definidos en el documento que se elabord para la MIA que solicitd la empresa. En especifico para el

Area Contractual Magallanes, las zonas estdn definidas por los siguientes usos: Zonas de

Asentamientos Humanos, Zonas de Uso Especial, Zonas de Uso Extensivo, Zonas de Uso Intensivo,

Zonas de Uso Restringido y Cuerpos de Agua. El archivo vectorial tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 9. Descripcion de los metadatos de la capa “Manifestacion de Impacto Ambiental, MIA”

Cita de la informacion:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MIA

Resumen:

Contiene los poligonos de las zonas y la definicion de su uso con base en la
MIA para el Area Contractual Magallanes servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

MIA, zonas y definicidén de usos.

Objetivos:

Representar las zonas y la definicidn de sus usos para el Area Contractual
Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de la MIA se presenta para el drea correspondiente al Bloque
Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte de los
municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393




AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:125000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS
Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): MIA

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos del poligono: tipo de atributo, tipo uso, area en
hectareas y perimetro.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Uso, Perimetro, Hectareas

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 21. Vista previa de la capa “Manifestacion de Impacto Ambiental, MIA”

i. Parcelas:
El archivo se obtuvo de la informacién que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V., estd
informacién contiene la informacién relativa a los limites de las parcelas que se ubican en el Area
Contractual, contiene los datos de interés para la empresa como son el nombre del propietario y la

clave, entre otros. El archivo vectorial tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 10. Descripcion de los metadatos de la capa “Parcelas”

Cita de la informacién: PARCELAS

Resumen: Contiene los poligonos de los limites de las parcelas agrarias para el Area
Contractual Magallanes servird para alimentar el SIG.

Palabras claves Parcelas

Objetivos: Representar los limites de las parcelas agrarias para el Area Contractual
Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica: La informacion de las parcelas se presenta para el area correspondiente al

los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Bloque Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte de

Coordenadas geograficas: Max. Y: 2015882.422981; Min. Y: 1995179.427016;
Max. X: 412881.277957; Min. X: 394936.350012

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware: ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)




Sistema Operativo: WINDOWS 7

Requerimientos técnicos: Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA: Gabinete.

Descripcion del proceso: El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato INEGI

Escala original: 1:125000

Formato original Digital

DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS

REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM

Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator

Falso este en metros: 5000000

Falso norte en metros: 0

Meridiano Central: -93.000000

Nombre del Elipsoide: WGS_1984

Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): Parcelas

Descripcion de la entidad: La tabla contiene los datos de los poligonos de las parcelas: tipo de atributo,
identificador, clave de estado, clave del municipio, duefio, uso de suelo,
nombre del municipio, nombre del estado, perimetro.

Nombre de los atributos: FID, Shape, Clave, Cveedo, Cvemun, Dueno_Ej, Nombre, Area, Estado,
Tipo_Predi, Perimetro, Uso_Suelo

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de Parcelas, cuando fue

trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 22. Vista previa de la capa “Parcelas”

El archivo se obtuvo de la informacién que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V., esta
informacidn contiene la informacidn relativa a los poligonos de las instalaciones de interés que se
ubican en el Area Contractual relativas a Baterias de Separacién y Estaciones de Compresion. El

archivo vectorial tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 11. Descripcion de los metadatos de la capa “Instalaciones”

Cita de la informacion:

INSTALACIONES

Resumen:

Contiene los poligonos de las instalaciones de interés que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

Instalaciones

Objetivos:

Representar los poligonos de las instalaciones que se ubican dentro del Area
Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de las instalaciones se presenta para el area correspondiente al
Bloque Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte de
los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2007959.685631; Min. Y: 2000085.798338;
Max. X: 406893.673563; Min. X: 398023.915705

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)




Sistema Operativo: WINDOWS 7

Requerimientos técnicos: Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA: Gabinete.

Descripcion del proceso: El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato INEGI

Escala original: 1:125000

Formato original Digital

DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS

REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM

Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator

Falso este en metros: 5000000

Falso norte en metros: 0

Meridiano Central: -93.000000

Nombre del Elipsoide: WGS_1984

Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): Instalaciones

Descripcion de la entidad: La tabla contiene los datos de las instalaciones: tipo de atributo, identificador,
region, tipo de instalacidn, servicio, tipo de estructura, ubicacidn técnica,
coordenadas, nombre, validacion, centro productor, fecha de instalacién.

Nombre de los atributos: FID, Shape, Objectid, Reg_tm, Act_ger, Tipo_inst, Inst_serv, tipo_estr,
Ubic_tecn, X, Y, Nombre, Validacion, Centro_pro, fecha_inst, Estado,
Municipio, Region, Clave_geo,

La siguiente figura muestra la representacidn preliminar de la capa de Instalaciones, cuando fue

trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 23. Vista previa de la capa “Instalaciones”

k. Zonas de Inundacion

El archivo se obtuvo de la informacién que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V., estd

informacidn contiene la informacién relativa a las zonas sujetas a inundacién en temporada de

lluvias y/o cuando ocurren eventos extraordinarios. El archivo vectorial tiene las siguientes

caracteristicas:

Tabla 12. Descripcion de los metadatos de la capa “Zonas de Inundacion”

Cita de la informacion:

ZONAS DE INUNDACION

Resumen:

Contiene los poligonos de las zonas sujetas a inundacidn en temporada de
lluvias y/o cuando ocurren eventos extraordinarios que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

Zonas de inundacion

Objetivos:

Representar los poligonos de las zonas de inundacién que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de las zonas de inundacién se presenta para el area
correspondiente al Bloque Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y
comprende parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO




Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:125000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector

Tipo del dato: POLIGONOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Zonas_Inundacion

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de las zonas de inundacidn.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Zona, Nombre, Shape_area, Shape_leng.

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 24. Vista previa de la capa “Zonas de Inundacion

3. Capas de informacidn tipo lineal

a. Red Hidrografica:
El archivo original se obtuvo de la cartografia que publica el INEGI este archivo se encuentra en
formato SHP. A través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvo finalmente la
red de corrientes y vias de conduccion de agua que se distribuye en el drea delimitada para el area
de estudio, dando como resultado un archivo SHP nhombrado Red_Hidrografica con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 13. Descripcion de los metadatos de la capa “Red Hidrogrdfica”

Cita de la informacidn: RED HIDROGRAFICA

Resumen: Contiene las poli-lineas de las corrientes de agua que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes servira para alimentar el SIG.

Palabras claves Red hidrografica

Objetivos: Representar las lineas de las corrientes de agua que se ubican dentro del Area
Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA




Area geogréfica:

La informacidn de las corrientes de agua se presenta para el area
correspondiente al Bloque Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y
comprende parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2029858.627900; Min. Y: 1996965.606300;
Max. X: 466518.164900; Min. X: 394457.358700

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron las lineas de la red hidrica que alimentaron el SIG,
el archivo se reproyectd ya que el archivo original estaba en Cénica Conforme
de Lambert y Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:125000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: LINEAS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Red_Hidrografica

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de las corrientes de agua: objeto, nombre y
longitud.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Objeto, Nombre, Longitud

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 25. Vista previa de la capa “Red Hidrogrdfica”

b. Infraestructura Carretera:

El archivo original se obtuvo de la cartografia que publica el INEGI este archivo se encuentra en

formato SHP. A través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvo finalmente la

red de vias de comunicacion que se distribuye en el drea delimitada para el drea de estudio, dando

como resultado un archivo SHP nombrado Infraestructura_Carretera con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 14. Descripcion de los metadatos de la capa “Infraestructura Carretera”

Cita de la informacion:

INFRAESTRUCTURA CARRETERA

Resumen:

Contiene las poli-lineas de las vias de comunicacion que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes servird para alimentar el SIG.

Palabras claves

Infraestructura Carretera

Objetivos:

Representar las lineas de las carreteras y caminos que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidon de las carreteras y caminos se presenta para el area
correspondiente al Bloque Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y
comprende parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. X: 410021.363534; Min. X: 395951.899950

Max. Y: 2014953.182125; Min. Y: 1994942.515238;




AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

Una vez que se obtuvieron las lineas de la infraestructura carretera que
alimentaron el SIG, el archivo se reproyectd ya que el archivo original estaba
en Conica Conforme de Lambert y Datum WGS_1984

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: LINEAS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: Y
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Infraestructura_Carretera

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de las corrientes de agua: identificador, longitud,
tipo, administracion, carriles, condicion, derecho, jurisdiccion y nombre de la
vialidad

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Id, Longitud, Tipo, Administra, Carriles, Condicion, Derecho,
Jurisd, Nom_vial

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de Infraestructura Carretera,

cuando fue trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 26. Vista previa de la capa “Infraestructura Carretera”

c. Ductos

El archivo original se obtuvo de la

cartografia que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V. este

archivo se encuentra en formato SHP. A través de un proceso de consulta, seleccion y extraccion, se

obtuvo finalmente la red de ductos que se distribuye en el area delimitada para el area de estudio,

dando como resultado un archivo SHP nombrado Ductos con las siguientes caracteristicas:

Tabla 15. Descripcion de los metadatos de la capa “Ductos”

Cita de la informacion:

DUCTOS

Resumen:

Contiene las poli-lineas de ductos que se ubican dentro del Area Contractual
Magallanes servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

Ductos

Objetivos:

Representar las lineas de Ductos que se ubican dentro del Area Contractual
Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacion de los ductos se presenta para el area correspondiente al Bloque
Magallanes, se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte de los
municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014953.182125; Min. Y: 1994942.515238;
Max. X: 410021.363534; Min. X: 395951.899950

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7




Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: LINEAS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS
Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): Ductos

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de los ductos: identificador, nombre, servicio,
longitud, trasporte, tipo de trazo, fecha de carga, fecha de levantamiento,
comentario, sistema, clave.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Objetid, Idducto, Nombre, Servicio, Longitud_m, Transporte,
Tipotrazo, Fechacarga, FechalLevan, Comentario, Sistema, Cvgeo

La siguiente figura muestra la representacién preliminar de la capa de Ductos, cuando fue trabajada

en la plataforma ArcGis10:
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Figura 27. Vista previa de la capa “Ductos

4. Capas de informacién tipo puntual

a. Localidades:
Se empleé la informacién vectorial del Marco Geoestadistico que publica el INEGI, el cual contiene
la ubicacién puntual de las Localidades, de este archivo se extrajeron los puntos correspondientes
a las localidades prioritarias ubicadas dentro de los limites del Area Contractual Magallanes, bajo
los siguientes criterios de delimitacidn espacial:

1. Contacto poblacional (efecto vecindad)

2. Prioridad industrial

3. Contiglidad vial

Contacto poblacional (efecto vecindad)

Para este criterio se tomaron en cuenta las poblaciones que mantuvieran cercania fisica en
concentraciones importantes de poblacion (50 o mas habitantes) y que mantuvieran relaciones de
convivencia con los trabajadores de las instalaciones petroleras. Para este criterio se recurrié en

primer momento a la informacién arrojada en los Censos 2010 de INEGI, posteriormente se validd

con trabajo en campo como parte del proyecto.



Prioridad industrial

En este caso se consideré la poblacién que guardara cercania fisica con instalaciones estratégicas de
la industria, ya que como se encontrd en campo, muchas instalaciones, principalmente pozos
exploratorios o extractivos, se encuentran muy cercanos a predios que por la forma en la que se
negocia el espacio, muchas veces los pobladores consienten que se trabaje en sus predios quedando
ellos mismos en una situacion de riesgos de diverso tipo. Debido a ello se tomd en cuenta este
criterio que también serviria para que los responsables de la planeacién estratégica de las

instalaciones tomaran las medidas adecuadas para este fendmeno.

Contigiiidad vial

Para ello se establecid la poblacion que se encontraba cercana a las vias de acceso de las
instalaciones principales y de riesgo de la industria, establecidas con base en entrevistas con
personal de la industria y que labora en la zona. Es importante mencionar que este criterio se tomo
en cuenta debido al tipo de trabajo que se realiza en la zona, ya que parte del mismo consiste en
transportarse cotidianamente por estos caminos rurales y muchas veces en mal estado o no apto
para transporte pesado, por lo que el traslado cotidiano de los trabajadores representa un
inconveniente manifestado por la poblacion local.

Una vez que se obtuvieron los datos del Marco Geoestadistico fue posible construir un identificador
Unico para cada localidad y mediante herramientas de Sistemas de Informacién Geografica, se
generd un archivo vectorial que muestra la ubicacién espacial de las localidades, ligada a la tabla

gue contiene la informacion censal.
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Figura 28. Elaboracion propia a partir de datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI con imdgenes de Google
Earth m

El resultado del proceso de seleccién fue un total de 18 localidades prioritarias.

Ley Federal dé Ia Reforma Agraria (San Ramon),

Chicozapote 1ra. Secciom,

Chicozapote 2da. Seccion (El Retiro),

it
Villa Benito Juirez (Campo Magallanes)y

La Trinidad,

José Maria Morelos y/Pavon,
Benito Jusrez 2da; Secciéni(MaAtE Al ) JELAYIT3 1 ra- Secciony
Blasillo 4ta. Seccion,
Blasillo 1ra. Seccion (Nicolas Bravo),

Benito Judrez 1ry Sepiidn. .

La Ceiba 2da. Seccidn,

La Aduana, Pejelagartero - EaVencedorg,

Figura 29. Vista de la ubicacién de las localidades prioritarias del Area Contractual Magallanes

Como se podra observar en laimagen anterior, las localidades que se muestran con puntos amarillos
y nombre a su izquierda no se encuentran todas dentro del poligono de estudio, sin embargo las
comunidades que se observan fuera son prioritarias dentro de los criterios establecidos en la
metodologia, lo que hizo mas precisa la selecciéon y su posterior trabajo orientado a obtener

informacién relativa a sus condiciones sociales, econdmicas, politicas y culturales que servirian para

la toma de decisiones.



Tabla 16. Descripcion de los metadatos de la capa “Localidades”

Cita de la informacion:

LOCALIDADES

Resumen:

Contiene los puntos de las localidades que se ubican dentro del Area
Contractual Magallanes, asi como la informacién de los aspectos demograficos
del Censo, servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

Localidades, datos del censo de poblacion.

Objetivos:

Representar la ubicacién de las localidades que se ubican dentro del Area
Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de las localidades se presenta para el drea correspondiente al
Bloque Magallanes, que se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte
de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccidn establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: PUNTOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: Y
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS
Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla): Localidades

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los datos de las Localidades: identificador, claves, nombre
del municipio, nombre de la localidad, coordenadas, nivel de impacto,
descripcion, variables demograficas del censo 2010

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Id, Cve_ent, Cve_mun, Cve_loc, Municipio, Localidad, Este,

Norte, bloque, Nivel_impa, Descripcion, variables del censo.




La siguiente figura muestra la representacién preliminar de la capa de Localidades, cuando fue

trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 30. Vista previa de la capa “Localidades”

En un segundo procesamiento de la capa de localidades, fue posible ligar la base de datos que
contiene los datos de la Linea Base, por lo que esta capa contiene la tabla de informacién mas
robusta, y a partir de esta informacién se construyd la cartografia tematica que acompafié los

informes escritos.

b. Pozos en operacidn
El archivo original se obtuvo de la informacién que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V. A
través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvo finalmente la totalidad de los
pozos que se encuentran en operacion, los cuales se distribuyen en el area delimitada para el area
de estudio, dando como resultado un archivo SHP nombrado “Pozos_Operacion” con las siguientes

caracteristicas:



Tabla 17. Descripcion de los metadatos de la capa “Pozos en operacion”

Cita de la informacion:

POZOS EN OPERACION

Resumen:

Contiene los puntos de ubicacion de pozos en operacidén que se ubican dentro
del Area Contractual Magallanes, asi como la informacion de los aspectos
relativos a la identificacion, uso y produccion, servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

Pozos

Objetivos:

Representar la ubicacion de los pozos en operacidn que se ubican dentro del
Area Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de los pozos se presenta para el drea correspondiente al
Bloque Magallanes, que se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte
de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccidn establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: PUNTOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: Y
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Pozos_Operacion

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene los pozos en operacion: identificador, nombre del pozo,
estado, sistema, estacidn, produccion bruta, produccion neta y producciéon de
gas.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Campo, Nombre_poz, Estado, Sistema, Est, Bruta_bpd,

Agua_per, Neta_bpd, Gas_mmpcd




La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de Pozos en operacién, cuando

fue trabajada en la plataforma ArcGis10:
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Figura 31. Vista previa de la capa “Pozos en operacion”

c. Pozos— datos histéricos
El archivo original se obtuvo de la informacién que proporcioné la empresa Petrofac S.A. de C.V. A
través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvo finalmente la totalidad de los
pozos de los que se tiene registro, los cuales se distribuyen en el drea delimitada para el area de
estudio, se tienen los datos para los pozos que se encuentran operando y aquellos que ya estdn
cerrados. El resultado es un archivo SHP nombrado “Historico_Pozos” con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 18. Descripcion de los metadatos de la capa “Pozos Datos Histdricos”

Cita de la informacion: POZOS DATOS HISTORICOS

Resumen: Contiene los puntos de ubicacion de pozos cerrados y en operacion que se
ubican dentro del Area Contractual Magallanes, asi como la informacién de los
aspectos relativos a la identificacion, y estado de produccidn, servira para
alimentar el SIG.

Palabras claves Pozos, registro histdrico.

Objetivos: Representar la ubicacién de los pozos cerrados y en operacion que se ubican

dentro del Area Contractual Magallanes.



UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de los pozos se presenta para el area correspondiente al
Bloque Magallanes, que se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende parte
de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccidn establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: PUNTOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Historico_Pozos

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene la totalidad de los pozos cerrados y en operacion:
identificador, coordenadas, nombre del pozo, estado, cuenca, activo y region.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Node_y, Node_x, Pozo, Objectid; Destado, Cuenca, Activo,
Region, Bd.

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 32. Vista previa de la capa “Pozos Datos Histdricos”

El archivo original se obtuvo de la informacion que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V. A
través de un proceso de consulta, seleccion y extraccion, se obtuvo el listado de las nuevas
localizaciones en las cuales la empresa planea establecer instalaciones dentro del Area Contractual

Magallanes. De lo anterior resulté un archivo SHP nombrado “Localizaciones” con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 19. Descripcion de los metadatos de la capa “Localizaciones”

Cita de la informacion:

LOCALIZACIONES

Resumen:

Contiene los puntos de ubicacion en los cuales la empresa Petrofac S.A. de C.V.
ha planeado establecer algun tipo de instalacién dentro del Area Contractual
Magallanes, servird para alimentar el SIG.

Palabras claves

Localizaciones, ubicacién

Objetivos: Representar la ubicacion de las nuevas localizaciones en las que se planea
establecer algln tipo de infraestructura dentro del Area Contractual
Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de las localizaciones se presenta para el area correspondiente
al Bloque Magallanes, que se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;

parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.




Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato INEGI
Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: PUNTOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Localizaciones

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene el listado de las localizaciones de interés para la empresa,
con los siguientes datos: clave, campo, area, macropera, objetivo,

coordenadas.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Campo, Localizaci, Area, Macropera, Tipo_de_po, Objetivo_C,

Req_esp_de, X, Y, Subsuelo, Rig_in

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 33. Vista previa de la capa “Localizaciones”

El archivo original se obtuvo de la informacion que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V. A

través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccion, se obtuvo el listado de reclamaciones que

la empresa tiene registradas; en razén de que las reclamaciones hacen referencia a la localidad en

la cual se registraron, fue posible asignarle una referencia espacial. De lo anterior resulté un archivo

SHP nombrado “Reclamaciones_SIARP” con las siguientes caracteristicas:

Tabla 20. Descripcion de los metadatos de la capa “Ubicacion de Reclamaciones”

Cita de la informacion:

UBICACION DE RECLAMACIONES

Resumen:

Contiene los puntos de ubicacion de las localidades en las cuales la empresa
Petrofac S.A. de C.V. ha registrado reclamaciones por parte de la poblacidon
dentro del Area Contractual Magallanes, servira para alimentar el SIG.

Palabras claves

Reclamaciones, ubicacién

Objetivos:

Representar la ubicacion de las localidades en las cuales se han registrado
reclamaciones dentro del Area Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de las reclamaciones se presenta para el drea correspondiente
al Bloque Magallanes, que se ubica en el Estado de Tabasco, y comprende
parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;
Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393




AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: PUNTOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Reclamaciones_SIARP

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene el listado de reclamaciones con los siguientes datos: clave,
nombre del responsable que ejecutd la reclamacién, nombre de la instalacion
petrolera cercana a la reclamacion, motivo, fechas, dias de cierre de la
instalacion, entidad, municipio y comunidad

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Id, Clave_cier, Responsabl, Instalacio, Motivo_Cie, Fecha_cier,
Fecha_aper, Dias_Cierr, Entidad, Municipio y Comunidad.

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 34. Vista previa de la capa “Ubicacion de Reclamaciones”

f.  Puntos de riesgo en los caminos

El archivo original se obtuvo de la informacion que proporciond la empresa Petrofac S.A. de C.V. A

través de un proceso de consulta, seleccidn y extraccidn, se obtuvo el listado y ubicacién de los

puntos que hacen referencia al tipo de riesgo en los caminos por los que circula el personal de la

empresa; el riesgo hace referencia a la dificultad o facilidad de transitar por los caminos. De lo

anterior resulté un archivo SHP nombrado “Riesgo_Caminos” con las siguientes caracteristicas:

Tabla 21. Descripcion de los metadatos de la capa “Riesgo en Caminos”

Cita de la informacion:

RIESGO EN CAMINOS

Resumen:

Contiene los puntos de ubicacion de los riesgos en los caminos por los cuales
transita la empresa Petrofac S.A. de C.V. dentro del Area Contractual
Magallanes, servird para alimentar el SIG.

Palabras claves

Reclamaciones, ubicacion

Objetivos:

Representar la ubicacion de los puntos de riesgo en los caminos por los cuales
transita la empresa dentro del Area Contractual Magallanes.

UBICACION GEOGRAFICA

Area geogréfica:

La informacidn de las puntos de riesgo se presenta para el area
correspondiente al Bloque Magallanes, que se ubica en el Estado de Tabasco,
y comprende parte de los municipios de Huimanguillo y Cardenas.

Coordenadas geograficas:

Max. Y: 2014390.616634; Min. Y: 1997767.490223;




Max. X: 410230.585341; Min. X: 395940.108393

AMBIENTE DE TRABAJO

Software y Hardware:

ARC GIS 10 y Quantum GIS (1.8.0)

Sistema Operativo:

WINDOWS 7

Requerimientos técnicos:

Arc Gis 10 o versiones anteriores, Arcview o sistemas compatibles como QGis.

METODOLOGIA:

Gabinete.

Descripcion del proceso:

El archivo fue definido en la proyeccion establecida para todas las capas (UTM)

Referencia del dato

INEGI

Escala original: 1:150000
Formato original Digital
DATOS ESPACIALES

Estructura del dato: Vector
Tipo del dato: PUNTOS
REFERENCIA ESPACIAL

Sistema de coordenadas: UTM
Nombre de la proyeccion: Transversa de Mercator
Falso este en metros: 5000000
Falso norte en metros: 0
Meridiano Central: -93.000000
Nombre del Elipsoide: WGS_1984
Unidades lineales METROS

Atributos del mapa

Nombre de la entidad (tabla):

Riesgo_Caminos

Descripcion de la entidad:

La tabla contiene el listado de los puntos de riesgo en caminos con los
siguientes datos: clave, tipo de camino, valoracion del riesgo y bloque.

Nombre de los atributos:

FID, Shape, Id, Estado_a_e, Riesgo_soc, Bloque.

La siguiente figura muestra la representacion preliminar de la capa de, cuando fue trabajada en la

plataforma ArcGis10:
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Figura 35. Vista previa de la capa “Riesgo en caminos”

Los procesos de entrada y procesamiento de la informacién, permitieron conformar la Base de Datos
Geogréfica (Geodatabase, DBG), la cual de alguna manera representa el cuerpo y forma del sistema,

las distintas tablas creadas dieron lugar a buena parte de los resultados obtenidos en el proyecto.

5. Descripcion de los pasos para la construccion de la Aplicacién SIG

Al completar la etapa anterior de procesamiento, la informacidn estd lista para el siguiente trabajo
de tratamiento el cual derivd en la Aplicacién SIG. Los pasos que se describen a continuacién
corresponden al trabajo de programacién y edicién que permitieron construir el visualizador de la

informacion.

a. Instalacion del Servidor Apache y la aplicaciéon pmapper:
Para instalar el servidor Apache fue necesario acceder a la siguiente direccién URL

http://httpd.apache.org/download.cgi donde se encuentra el link para descargar la versién estable,

aparecerd una pagina como la que se muestra en la siguiente figura:
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Downloading the Apache HTTP Server

Use the links below to download the Apache HT TP Server from one of our mirrors. You must verity the integrity of the downloaded files using signatures downloaded
from our main distribution directory

Only current recommended releases are available on the main distribution site and its mirrars. Older releases, including the 1.5 family of releases, are available from
the: archive download site

Stable Release - Latest version

s 244 (released 2013-02-28)
Stable Release - 2.2 Branch

s 2224 (released 2013-02-28)
Legacy Release

s 2064 (released 2010-10-15)

If you are downloading the Win32 distribution, please read these important notes

Mirror

The currently selected mirror is http://apache.webxcreen.org/. If you encounter a prohlem with this mirror, please select another mirror. If all mirrors are failing,
there are backup mirrors (at the end of the mirrors list) that should be available

Other mirrars: | hitp:#apache. webxcreen. orgd E
YOu may also consult the complete ISt or mirrars

Apache HTTP Server 2.4.4 (httpd): 2.4.4 is the latest available version 20130225

The Apache HTTP Server Project is pleased to announce the release of version 2.4 4 of the Apache HTTP Server ("Apache” and "nttpa”). This version of Apache is
our latest GA release of the new generation 2.4.x branch of Apache HTTPD and represents fifteen years of innovation by the project, and is recommended aver all r

Figura 36. Vista de la pdgina web del servidor Apache

Una vez que se ha instald y configurd el servidor, se descargd la version estable de la aplicacion

PMAPPER accediendo a la siguiente URL http://www.pmapper.net/download.shtml en donde

aparece una pagina como la que se muestra en la figura:

p.mapper

Home
Documentation
Screenshots
License
Dovinload
Support

Links

Live Demos
Gallery

News

Powsrad by

Map®
erver

Download

Releases at Sourceforge
NEWS
The releases of p.mapper can be downloaded from the Sourceforae repository.
+ p.mapper release 4.3.1
auailable
more...

- p.mapper release 4.3.0

MS4w packages svailable
Also available via the Sourceforge repositary. See the MS4W documentation and the p.mapper Wiki how ta install the package -

Debian & Ubuntu packages
Packages both for Debian and Ubunty Linux are also available. See the p.mapper Wiki how to install the packages,

Subversion Repository

A Bubversion (BVH) systermn is available for access to the latest code. Mote that this code might not always e fully functional since itis under development, To download the code you need a YN
client The repository is http: //svn. pnapper .net/repos/prapper/ trunk. The command ling for the svn checkout is

svn co Bttp://SVh.puapper.net/repos/puapper/trunk puapper

Snapshots ofthe SYIN archive are generated daily, Download the snapshot below:
o VErsion: prmapper-dev.rip or pmappet-dey tar.qz
Latest stable version: pmapper-stable zip or pmapper-stable lar.oz

Browsing the SYN and download of single files is possible via the trac Source Browser

The repository is warld readable. fyouwant to contribute code, send a pateh to the pmapper mailing list Write access to the SYN archive will be provided to developers who are making freguent
contributions to the codebase.

Locales - language files

Updated language files are availahle for download here.

Currently the follwoing languages are actively maintained and supported:

EN, DE, IT, FR, NL, 8K, ES, RU, BR, HR, HU, 7H, JA, BG, CZ, EL, HE, LV, CAT, ID.

The locale for SE has been removed from the distribution since there are no maintainers available any maore.

If youwould like to contribute & locale for your language please contact me or send the file directly to me (arminburgeriatjusers.sourceforge.net).

Figura 37. Vista de la pdgina web para la descarga de la aplicacién p.mapper



http://www.pmapper.net/download.shtml

Cuando los paquetes estan funcionado correctamente, es posible ingresar al “localhost” y esto sirvid
para verificar que el servicio ha sido instalado, para ello fue necesario abrir cualquier explorador de
internet y escribir en la barra de direcciones el niimero 127.0.0.1 o bien http://localhost/; e ingresar

a una pantalla como esta:

MS4W - MapServer 4 Windows - version 3.0.3

JLGateway Geomatics

Introduction
Wielcome 1o M34v v3.0.3, the MapServer package for Windows, developed by Gateway Geomatics. MS4W is designed to getyou up and running with MapServer with very litie configuration
There are some important notes about MS 4w

* Sinceitis not atrue installer, itwill not install to any location. It *** ASUST *** be installed at the root of one of the drives on your systemn (e.g. C or D).

* Pre-configured addon packages for MS4¥W can be downloaded from the M54V Downloads page.
* The M34wW addon packages must be extracted atthe same root as the base installer, and files muost be overaritten

Documentation

Please view your lacal README file for full documentation about your MS4VY package

Features

MSAW contains default installations of Apache, PHP, MapSery, MapScript and some sample applications. Itis structured in such 3 way 3% to allow upgrading individual components without affecting the install. The base installer
package comes pre-configured with the following software:

e Apache 2.2.19 fwith Open35L0.8.80

e MapServer CGI6.0.1 at/cgi-bir Chc)
. B.0.1 flavours:
o php_mapseript.dll (phpinfo’
o CShamp at Apachelcgrbin, arp
o Jawa mapscript at vnadApachelegFbifimapscriptiava
o Python mapscript at', W, grh) Ahon
¢ Commandline Utilities
o execute 'msdwisetenv.bat to use the utilities
¢ MapSemer Uilities
= physically located at \msdwiooisimapseni
o GDALIOGR Utilities
= physically located at imsdwliooisigdaliogn
o PROJ.4 Utilities
= physically located at Wmsdwarofbin
= Bhapelib Utilities
bcically |

ol ot bangliby

Figura 38. Vista de la pdgina “localhost” que indica que los servicios se han instalado correctamente

b. Programacion y edicion de los archivos que soportan el visualizador:
Con el servicio funcionado correctamente, se inici6 el proceso de programacién de los archivos, se
trabajo en la configuracion de 7 archivos los cuales contienen en lenguaje de programacion, las
instrucciones necesarias para definir el disefio del visualizador, la barra de herramientas de

navegacion, identificacion y consulta, y el contenido de las capas de informacién cartografica.

Los archivos que se trabajaron para definir el disefio del visualizador fueron:
e uielement.php: aspectos como nombres y logos se cambian en este archivo, algunas de las

instrucciones se muestran en la siguiente figura.



291
EEE
293
294
295
ZEE
297
298
Z88

&

oter in ui-south

ic static function pmFootsr ()
=]
Shtml = "<div class=\"pm-footer\ ">
<div style=)"float:right;\">
<a href=\"http://validator.wl.org/check?uri=referer’ "><img
"images/logos/valid-xhtnll0-small-blus. png"
alt=""IHTML 1.0 Stricth\" J==</a»

</dive

<div style=\"float:right;\"><a href=\"http://mapserver.gis.umn.edu\" id=\"mapserver_href_2\" onclick=\"this.target = '_blank
<img sre=\"images/logos/mapserver-swmall.pngh" title=\"UMN MapSesrver homepagel” alt=\"Mapferver\" /=< /ax

</divs

<div style=\"float:right; "><a href=\"http://www. pmapper.nety” title=%"p.mapper homepagei"” onclick=%"this.target = ' blank’

“img src=)\"images/logos/pmappesr.pnghi” title=\"p.mapper’\" alt=\"p.mappery" /></a></div>
< dive

return $html;

Bl
ordinates display

ic static function displayCoordinates()
Bl
§html = "<div id=%"showcoords‘" class=\"showcoordsl)"><div id=\"xcoord)"></divr<div id=""ycoord\" ></dive=</div>";
return $html;

Figura 39. Vista del archivo de programacion uielement.php

e jquery.layout.css: aspectos como los colores se cambian en este archivo, algunas de las

instrucciones se muestran en la siguiente figura.

Wom -l @ 0o L[

e e e
[ S N N =

EIEE
* Basic Layout Theme

*

* This theme uses the default layout class-names for all classes

*  Add any Toustom class-nawmes’, from options: paneClass, resizerClass, togglerClass

-y

E.ui-layout-pans { /* all "panss’ */
background: #FFF;

border: 1px solid #BBB;
padding: 10px;

1

.ui-layout-resizer { /* all "resizer-hars' */
background: #DDD;

.ui-layout-toggler { /* all "toggler-buttons® */
background: #AAR;

overflow:hidden;
padding: Opx;

.ui-layoukt-east {
padding: Opax;
overflow: hidden;

T .ui-layoukt-zenter {

Figura 40. Vista del archivo de programacion jquery.layout.css




El archivo para definir la posicion de los elementos dentro del visualizador, se configura en el archivo

layout.css, la siguiente figura muestra algunas de las instrucciones:

H.baselayout {
position: absolute;
border: none;

1

[C#map {
position:absolute;
overflow: hidden;
z-indesx: 15 ;

)

El#mapimgLayer {
position: absolute;
z-index : 0; /* IMPOTANT FOR MEASURE FUNCTION
overflow: hidden;

-}

El#fadeMapimgLayer {
position: absolute;
z-index : 10;
overflow: hidden;

1

Fl#infaContainer {
visibility: hidden;
position: absolute:
overflow: auto;
width: auto;
height: aute;

Figura 41. Vista del archivo

de programacion layout.css

Los archivos que se trabajaron para ingresar la informacion cartografica fueron:

e config_default.xml: en este archivo de ingresan las instrucciones relativas al nombre de las

capas que seran desplegadas en el visualizador, las cuales fueron organizadas en categorias.

La siguiente imagen muestra un extracto del archivo.

1 <pmapper>
] E <ini=
3 H <pmappers
4 <puTitle>SIG Tabasco</pnTitlex
5 <debuglevel>3</debugLevels
& <“pluginsrexport</plugins>
T <plugins>scalebar</plugins>
g <plugins>transparency</plugins>
£
1o r </pmapper>
11 H <configs
1z <pm_config_location>default</pm_config location>
i) <pm_Jjavascript location>javascript</pm javascript_location>
14 <pm_print_configfile>common/print.sml</pm_print_configfiles
15 <pm_search_configfilerinline</pm_search configfiles
16 </config>
17 o “map>
ig <mapFile>pmapper demo.map</mapFile>
19 <tplMapFile>common/template.map</tplMapFile>
20 <categories>
z21 H <category name='cat admin®>
22 <group*Municipios</group>
23 <group>Edafologia</group>
24 <“group-Inventario Hacional Forestal</group>
z5 <group>Red Hidrografica</group>
26 <grouprUso_de_Suelo</group>
27 <“group>Vegetacion Municipios</group>
28 <groupr</groups
29 [ <fcategory>
30 H <category name='cat_rastexr'>
31 <group></group>
3z <groups</ groups

Figura 42. Vista del archivo de p

rogramacion config_default.xml



e pmapper_demo.map: en este archivo se define la estructura y disefio de la informacién

cartografica que sera visualizada en la Aplicacidn; aspectos como la referencia espacial,

coordenadas extremas, rutas que contienen la informacién en formato shape, asi como el

disefio de los colores, etiquetas y simbolos, fueron definidos en este archivo. En este archivo

estan contenidas las instrucciones para el despliegue de las 21 capas de informacion

cartografica que se ingresaron en el visualizador. Las siguientes figuras muestran algunos

extractos del archivo.

1 MAF
2 %EXTENT 392655.838525 1091344.974840 468310.6850486 2033797.877804
3 UNITE meters

4 #EXTENT -15 30 40 70

5

3

7

8

HFUNTTS dd
SIZE 718 337
SHAPEPATH "../../../pmapper demodata”
SYMBOLSET "../common/symbols/symbols-pmapper. sym™
9 FONTSET ". ./ common/fonts/msfontset. tat”
10 RESOLUTION 96

11 IMAGETYEE png
1z INTERLACE OFF

13 #CONFIG "PROJT_LIB" "C:/proj/nad/"
14 FROJECTION

15 # ETRS-LAEA

1a "inlt=EEEG:32615"

17 Tproj=utm’

18 "zone=15"

19 Tdatun=wWEIE4 T

20 "units=m'

21 "no_defs’

22 #"+proj=laea +lat 0=52 +lon 0=10 +x 0=4321000 +y 0=3210000 +ellps=GRE30 +units=m +no_defs
23 END

24

23

no_defs"

Figura 43. Vista previa del archivo de programacion pmapper_demo.map, configuracion del espacio de trabajo.

79 # SYMBOLS USED IN PMAPFER
an # - 'eircle” always necessary (ussd s.g. for highlight)
a1 # - 'sgquare” used in curreent map file
gz # Sywbols can also be defined via tag SYMBOLIET (see above)
a3 Fymbol

84 Hame ‘'circle”

a5 Type ELLIPSE

86 Filled TRUE

87 Points

=k} 11

89 END

90 END

91

92 [symbol

93 Name 'sguars’

94 Type VECTOR

33 Filled TRUE

%6 [ Points

37 01

98 o0

99 10

pali} 11

101 01

io0z END

103 END

104

105  [lsvyMBOL

10e Hame "star”

107 Type VECTOR

io0s Filled TRUE

108 H Points

11o T 0 .375

Figura 44. Vista previa del archivo de programacion pmapper_demo.map, configuracion de los simbolos a utilizar.



l4g LAYERT DE TABASCO
14%  HLAYER

150 MAME 'Municipios®

151 TYPE POLYGON

152 DUME true

153 5 TEMPLATE fooOnlyForWMacetFeatureInfo
154 [ EXTENT 392331.292774 2005130.831582 411247.254404 2015744.057323
155 DATA "../ ../ 0/ 00/ medw/ apps/ prapper/ prapper_demodata/AG TABASCO/Municipios. shp’
156 = METADATA

157 e Tows_title' "Municipios'

158 END

159 HTATUS OFF

1e0 TRANSPARENCY 100

161 PROJECTTION

162 *proj=utm’

163 Tzone=15"7

led Tdatum=WEIEL T

165 "units=m"

lee "no_defsT

167 END

168 LABELITEM 'NCM MUN'

169 CLASSTTEM *NCM MUN'

170 = CLASH

171 NAME "Comalcalco’

17z EXPRESSION 'Comalcalecao’

173 = STYLE

174 WIDTH 0.30

175 QUTLINECOLOR O O O

17é f COLOR 214 227 188

177 5 END

178 = LAEBEL

173 T FONT FresfansChligue

Figura 45. Vista previa del archivo de programacion pmapper_demo.map,
configuracion de las caracteristicas de una capa

lenguaje_es.php: en este archivo se configuran los nombres de las categorias y las capas,
asi como los nombres que tendran las herramientas, los links y demds textos. La siguiente

imagen muestra un extracto del archivo.

1 E=<?php

z $_s1["add location description’] = "Adicionar descripcitoacute;n de la ubicaci&oacute;n’;
3 $_8l["Add Point of Interest’'] = "Adiclonar un punto de inter&eacute;s’;
4 §_sl[Tadd WMS layers'] = TAgregar capas WM3';

5 § sl[Tadministrative Entity'] = "Unidad administrativa®;

[ §_sl['kdwvanced (PDF only]"] = "Avanzada (&clo PDF)";

7 §_sl[ altitude"] = "Altura’}

8 § sl["apply on Layer'] = "Aplicar a la capa’;

9 §_sl["area’] = T&hAacute;rea’;

10 $_sl['auto Identify’] = TAutoidentificar’;

11 § sl["available Layers'] = 'Capas Disponibles';

1z § sl['Back’] = "Anterior”;

13 § sl["BACK'] = TANTERIOR;

14 § sl['Below exiting layers'] = "Debajo de las capas existentes';
15 § sl['Capital’] = 'Capital’;

16 §_sl['cat_admin’] = "ASPECTOS GENERALES DE TABASCO';

17 §_sl['Category Info’] = "Informaci&oacute;n de categor&iacute;a’;
1a § sl['cat infrastructure’] = "Infraestructura';

19 § sl['cat raster"] = "WM3 INEGI';

z0 $_sl['cat satimages'] = "Imfaacute;genes de satfeacute;lite’;

21 §_sl["cat Magallanes'] = TAREAL CONTRACTUAL MAGATLANES';

22 §_sl["cat_santuario’] = TAREA CONTRACTUAL SANTUARICT;

23 $_sl["cat_srtm"] = "Datos SRIM";

24 §_sl['Cities"] = "Ciudades’;

25 §_ slTCity™] = "Ciudad”;

26 § sl['Clear'] = "Borrar';

Figura 46. Vista previa del archivo de programacion lenguaje_es.php



e msfonset.txt: este archivo contiene los tipos de letra disponibles aquellos que quieran ser

ingresados por el usuario.

1 FreeMono
Z  FreeMonoBold
3  FreeMonoBoldChligue
4 FreeMonoOhligue
5 Free®ans

% FreeSansBold
7 FreedansBoldChligue
& FreeSansObligue

% Freederif
10  FreeserifBold
11 FreegserifBoldItalic
12 FPreederifItalic
13 ty_snimals
14  ty cartographic

16 ty_park
17 ty_recreate
18  ty_signs

15 ty_sports

15 ty_natural_resources

std/FreeMono. ttf
sfd/FresMonoBold. ttf
sfd/FreeMonoBoldohligue
sfd/FrecMonoobligque. tEE
std/Freedans. ttf
sfd/FreeSansBold. ttf
sfd/FreedansBoldohligque
sfd/Freefansobligque. tEE
sfd/Freeferif. ttf
sfd/FreeSerifBold. tbf
sfd/FresgerifBoldItalic
sfd/Freederifltalic. ttf
tydac/animals. ttf
tydas/cartographic. ttf
tydac/natural_resources.ttf
tydac/park.ttE
tydac/recreate. ttf
tydacs/signs. ttf
tydaz/sports. ttf

Figura 47. Vista previa del archivo de programacion mfonset.txt

C. SALIDA DE LA INFORMACION

De manera general, las etapas de trabajo que se desarrollaron hasta este punto pueden resumirse

en la siguiente tabla:

Tabla 22. Listado de los elementos y productos trabajados durante las etapas de desarrollo del SIG

ENTRADA DE INFORMACION

PROCESAMIENTO DE INFORMACION

SALIDA DE LA INFORMACION

Informaciéon cartografica: uso de

suelo, vegetacién, edafologia,
infraestructura

de

hidrologia,

carretera, ubicacion pozos,

ubicacién de instalaciones

petroleras, ubicacion de

localidades, limites municipales.

e Estandarizacion del formato de archivo
(se eligio como estandar el formato
nativo de ESRI “shape”

e Estandarizacion del Sistema de
Referencia Espacial.

e Limpieza y depuracion de las tablas
asociadas a la informacion

cartografica.

Delimitacion de ejidos y parcelas

o Se utilizé el Web Map Service del INEGI

Informacion derivada de la “Linea
Base” (base de datos en Excel) por

localidad.

e Adecuacion de la tabla para ser
ingresada en una plataforma SIG.

e Asignacion de la componente espacial
a cada localidad (coordenadas X,Y).

e Despliegue de la informaciéon de la

Base”

“Linea en formato Shape.

Asignacion de la referencia espacial.

e Un primer producto del proceso de
construccion del SIG fue un inventario
completo y estandarizado de |Ia
informacién que la empresa Petrofac

S.A. de

C.V. considerd

de

México

importante. Este inventario

informacién constituye la Base de

Datos Geoespacial BDG que sera
integrada en el SIG.

e Otro producto elaborado lo constituye
la serie de cartografia tematica que
sirvio como soporte adicional para el
andlisis de la informacién.

e Finalmente la construccion de la

aplicacién SIG.




Las etapas de Entrada y Procesamiento de la informacidn se han descrito con detalle en a lo largo
de las paginas anteriores. La etapa de salida de la informacion se describe como parte del capitulo

de resultados.

RESULTADOS

1. Cartografia tematica

2. Aplicacion SIG

Con la finalidad de contar con una aplicacién sencilla que permitiera acceder a todos los archivos
que se elaboraron como parte del proyecto; se disefié una presentacidén en entorno intranet que
permite navegar de manera amigable por el contenido del proyecto. Esta presentacién se observa

tal y como aparece en la siguiente imagen:

ol ]
«[49] x || web search o -

Archivo  Edicién Ver Favoritos Hemramientas  Ayuda

% & | @ untited [ B~ B v @ v [ Pigina v & Hemamientas » @+ & | &

AT\

Casa ablerta al tiempo

RIDAD AUTONONA METROPO!
UNIDAD 12TAPALAPA

»

\GALLANES Y SANTUARIO

INICIO ﬂ

DOCUMENTOS

Atlas de Riesgo

En esta pantalla de inicio, se observan la ubicacién del Area Contractual Magallanes, asi como el
nombre del proyecto y las instituciones que participaron en el mismo. Se puede acceder a los
documentos y a la Aplicaciéon SIG, adicionalmente se puede acceder al documento completo del

Programa de Estatal Ordenamiento Territorial de Tabasco y al Atlas de riesgo, los cuales se



incluyeron como links adicionales en razén de que no constituyen informacién generada como
parte del proyecto de los Estudios de Linea Base. Los botones para acceder a esta informacion se

ubican en la parte inferior derecha de la pantalla de inicio.

Los documentos se pueden consultar en formato PDF y para ello se accede al link correspondiente

el cual muestra una pantalla como esta:

K3 ) - [E CAANORME DesktoptSITIO WEBDocument réml - [ 42 x || web search £ -

Archiva  Edicidn  Ver Faworitos  Herramientas  &yuda

%—&Ig”"“““ = B~ B v & v [ Pigine v £ Hemamientas » @+ 22 | G

»

PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA DE LOS ESTUDIOS DE LINEA BASE SOCIAL

INICIO i DOCUMENTOS »

m

Finalmente para acceder a la Aplicacion SIG se ingresa en el link correspondiente que muestra una

pagina como la que se observa en la siguiente figura:
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Informar de un arror de Maps |~ MOTIVOS DE RECLAMACIONES
POBLACION ECON! MENTE ACTIVA
TASA GENERAL DE FECUNDIDAD

Google
3

F) st perrorac

En esta pantalla se puede consultar la cartografia derivada del proyecto y el link para acceder ala

aplicacion se ubica en la parte inferior izquierda, el cual direccionara a la siguiente ventana:

/ [E1516 Tabasco x

€« C' | [ localhost/pmapper/map_default.phtml

Petrofac SIG Linea de Base y Gestion Social
‘ [Buscarpor... |+] . [} [J| ASPECTOS GENERALES DE ~ +
==r=g EL ALACRAN e AL PBE PINOTRAREZ ﬂgi;m H T?BAS'_ ’co |
e 3 & s 7 ¥ cortemunicipiost 3
i % L . ¢ w € [ | Comalcalco
2 1 ¢ b [_] Cunduacan
e ® bt G || Cardenas

) " phe g( [ Huimanguille
o ol () 1 N ]
» et B QﬁT Dedaologia
: 3 i ) | W Cambisol ferralico
Bl = Cambisol gleyico

M Gleysol eutrico

o Gleysol mélico
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g o | 1 Regosol eutrico
B g 4 i Solonchak gleyico
™ | -
I b o : L Asrh" AL @® 2@ 1nventario_Nacional_Forestal
P %5 FRANCISCO | MADER: < S M Agricultura de temporal con
uILES SR P e i
’—‘ P B Agricultura de temporal con
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o
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Ademas de acceder a la Aplicacidn SIG de la forma ya descrita, es posible hacerlo mediante una URL

directa la cual se ingresa en cualquier explorador http://localhost/pmapper/map_default.phtml.



http://localhost/pmapper/map_default.phtml

La Aplicacidn SIG consta de los siguientes elementos:

e Titulo:

| SNINEYSEP] SIG Linea de Base y Gestion Sodial _|

e Barra del control de capas

B- | ASPECTOS GENERALES DE o
TABASCO

m

H@ CorteMunicipiosl

Comalcalco

Cunduacan

Cardenas

Huimanguillo

& Edafologia
Cambisol ferralico
Cambisal gleyico
Gleysol eutrico
Gleysol malico
Gleysol vértico
Regosol eutrico
Solonchak gleyico

Inwventaric_Nacicnal_Forestal
M Agricultura de temporal con

Agricultura de temporal con
Asentamientos humanos
B Cuerpos de Agua
M manglar

B eactizal cultivado 52
Fl 1 2

e Barra de Herramientas y Control del Zoom

]
l ¢

S+ ‘%1,

|

Fay
-

S,

e Barra de coordenadas

N[O B -




e Barra de la Escalas Graficay Numérica

E=scala 1: 240380

krm 0 f 12

e Barra de Busqueda

Bu=scar por ... -

e Imagen de referencia de la navegacién

e Herramientas adicionales: imprimir, descargar y ayuda.

I::E__.'Ilrn primir (RDescargar @ Avuda




CONCLUSIONES

Las conclusiones generadas como resultado del trabajo terminal se enlistan en correspondencia con

el cumplimiento de los objetivos planteados, por lo que se puede establecer que:

A. Respecto a los alcances tedrico — metodolégicos y la pertinencia del uso de los SIG en el

ambito de la ciencia geografica:

i Partiendo de la relacién sociedad-espacio, el andlisis espacial desarrollado mediante Sistemas
de Informacién Geografica, se presenta como un método que apoyd en buena medida el
estudio del espacio geografico, la gestién y planificacidon territorial en la busqueda de
resultados concretos.

ii. En la prdactica resultd que el proceso de andlisis espacial fue interactivo. En cada etapa se realizé
una revisiéon, que ofrecié la oportunidad de incorporar nuevos conocimientos. El resultado fue
gue el proceso de andlisis permitid por una parte modelar y por otra generar una serie de
mapas, informes de resumen, graficos cientificos y estadisticos y resimenes. Se generd un
grupo de resultados (datos de salida y vistas de mapa), lo que sirvid para su posterior
representacion cartografica, comparacion, interpretacion, conclusiones y toma de decisiones.

iii. Las herramientas que ofrecen los Sistemas de Informacion Geografica, permitieron
operacionalizar los cinco conceptos fundamentales que se proponen como parte del analisis
espacial, los cuales se presentaron en el apartado del Marco Tedrico. Lo anterior se traduce
principalmente en la representacion de los elementos de espacio geografico mediante la
elaboracion de cartografia tematica, cuyas variables fueron en su mayoria aspectos
poblacionales, ambientales, econdmicos y territoriales.

iv. Durante el desarrollo del trabajo, fue posible aplicar las cuatro categorias de herramientas
técnicas para el andlisis espacial, en este sentido, algunos de los resultados para cada grupo
son los siguientes:

a) Técnicas cualitativas: se aplicaron entrevistas, se elaboraron diarios de campo y andlisis
documental.
b) Técnicas cuantitativas: se calcularon una serie de indices, tasas, porcentajes, promedios y

valores totales, sobre todo con los datos demograficos.
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Vi.

c)

d)

Representaciones graficas: se elaboraron mapas tematicos a partir de los resultados
obtenidos mediante las técnicas cuantitativas y la “linea base” se soporta con una base de
datos robusta que contiene la informacién poblacional.

Sistemas de Informacién Geografica: gran parte de la los mapas fueron resultado de
funciones de andlisis, como la sobreposicién, interseccién, cortes, combinaciones, etc.,
ligados con los resultados de los cdlculos estadisticos.

Derivado de lo anterior es posible establecer que el analisis espacial apoyado en los SIG,
permite generar procedimientos que ligan aspectos cualitativos y cuantitativos tendientes
a comprender el espacio geografico.

El disefo de la herramienta SIG, desarrollada acorde a las necesidades del proyecto, cuyas
funciones principales son la ubicacidn, consulta de atributos, elaboracién de tablas y mapas
tematicos, permite incorporar las bases del andlisis espacial, al incluir los conceptos de
ubicacién, distribucién y asociacién espacial. No obstante, durante el proceso de disefio e

implementacidn se involucraron los cinco conceptos fundamentales del andlisis espacial.

Respecto a la base de datos geografica

La base de datos geografica quedd conformada por la base de datos geografica de tipo
grafica-espacial y la base de datos tabular que contiene los datos e informacidn de la “Linea
Base”.

Se considera como un resultado importante la base de datos que contiene la informacion
de la “Linea Base”, ya que contiene informacién que en todo momento alimento la
construccion de la herramienta SIG y por lo tanto formd parte medular del analisis
geografico. En otras palabras, la “Linea Base” contiene entre otras cosas la informacion
relativa a la ubicacion de las localidades, la poblacién, nivel de prioridad de las localidades,
indices y tasas poblacionales que fueron calculadas para la interpretacién de datos, etc.

La base de datos geografica de tipo grafica-espacial, conforma un acervo de informacién
relevante que permitié aplicar diferentes técnicas de analisis y al igual que la “Linea base”,
todas la capas de informacién espacial se incluyeron en la herramienta SIG. Los resultados
de los procesos de interaccion entre la base de datos tabular y la base de datos grafica —
espacial, se reflejan en los mapas tematicos que se construyeron, esta serie cartografica

muestra los indicadores mas relevantes del estudio.
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Vi.

Vii.

viii.

A través de la base de datos geografica, se logré establecer el marco social de accién para
el inicio, desarrollo y conclusidn de los estudios, en cada una se éstas etapas se involucré en
todo momento el proceso de visualizacién y procesamiento de los datos espaciales.

Se construyd una capa tematica que contiene la localizacién de puntos de conflicto social,
asi como un histdrico de conflictos entre poblacién y las actividades industriales, estd
informacién involucré el esfuerzo conjuntd del trabajo de campo, entrevistas con la
poblacién local, sesiones de trabajo con expertos y finalmente con la ayuda de las
herramientas de geoprocesamiento que lograron visualizar los sitios y asociarle los datos
obtenidos.

Se pudo relacionar los sitios de conflicto social, las poblaciones con mayor rezago,
poblaciones vulnerables a riesgos ambientales, metereologicos entre otros, con los sitios y
las zonas donde se llevan a sé llevaran a cabo trabajos de exploracion y/o produccion de
hidrocarburos. Esto con la finalidad de establecer puntos de acuerdo que derivaron en las
propuestas de responsabilidad social de la industria para el entorno y las poblaciones con
las que conviven.

Se establecié una matriz de datos geografica que relaciond variados aspectos, los cuales se
lograron sintetizar en una capa tematica compuesta por tres niveles de riesgo/oportunidad
para la industria, categorizados en alto, medio y bajo R/O, lo anterior también apoyo en los
trabajos de la elaboracién de las recomendaciones sobre responsabilidad social y ambiental.
Finalmente los mapas resultantes lograron proporcionar datos relativos a la localizacion,
distribucién y relacién entre los elementos clave en la dinamica social y territorial de la zona
de estudio.

La base de datos geografica conformada para este proyecto constituyd la estructura de todo
el trabajo, debido a que la infraestructura de datos geoespaciales permite realizar un sin fin
de procesos geoinformaticos que van desde la representacién geografica, hasta la compleja
relacion de atributos en la busqueda de los mejores resultados.

La base representa una fuente de datos que puede ser retomada, actualizada y comparada
debido principalmente a las caracteristicas de interoperabilidad de los datos, mismos que
cumplen con los estdndares basicos del Open Geospatial Consortium (OGC).

Finalmente la base de datos cumple con la potencialidad de representar datos

espacialmente localizados, debido principalmente a la estructura de las tablas que la
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componen, logrado principalmente con técnicas cuantitativas de manejo de datos, como

apoy6 para el analisis espacial.

C. Respecto a la clasificacion y estandarizacion de la informacidn:

ii. Se logro clasificar, estandarizar y homogeneizar datos de diversas fuentes, en un primer
momento de las poblaciones del area de estudio, posteriormente de la infraestructura
industrial, de las encuestas realizadas a la poblacidn, entrevistas a actores principales y
expertos en la zona, caracteristicas fisicas del medio, uso de suelo, propiedad social,
tenencia de la tierra, informes institucionales etc. Esta flexibilidad se vio reflejada en los
paguetes informaticos presentados, asi como en los mapas tematicos.

iii. Las capas de informacidon espacial, fueron estandarizadas en el siguiente sistema de
referencia: Proyeccién: UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR UTM; Elipsoide: WGS84;
Datum: WGS84; Zona: 15N.

iv. Se construyeron los metadatos para cada una de las capas, los cuales cumplen con las
caracteristicas bdasicas que solicita a nivel nacional el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) basado en los estandares establecidos por el Open Geospatial Consortium
(0GQ).

V. Las tablas asociadas a la informacion espacial se depuraron de manera que sdlo contienen
campos cuyos datos fueron de interés para el estudio.

Vi. La base de datos que contiene la informacion de la “Linea Base”, permitié generar célculos,
graficos, nuevas tablas a partir de consultas especificas, informes para la construccion de
los documentos, etc.

vii.  Se considera que contar con la documentacion adecuada que cumpla con las
especificaciones técnicas de la cartografia, de los procesos realizados y de las tablas
generadas a partir de la informacidn original, contribuye al establecimiento y fomento de

buenas practicas dentro del campo de la Geografia.

C) Respecto al disefio de la aplicacion SIG:

i. El uso de aplicaciones tecnoldgicas en los procesos de investigacion se ha vuelto cada vez

mas comun, y desde luego que para el caso se vuelve mas necesario, los resultados del uso
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Vi.

Vii.

de aplicaciones tecnolégicas se reflejan en la construccion de la aplicacién SIG y el disefio
de la pagina web que permite acceder a los resultados de los “Estudios de Linea Base Social,
Evaluacién de Impacto Social y Programa de Gestién Social y Ambiental del Area Contractual
Magallanes”

Dentro de la concepcidn misma de un sistema de informacidn geografica se contempla la
vision de sistema como un conjunto de técnicas que, aplicadas por los usuarios, son capaces
de brindar resultados para la toma de decisiones. En este caso se tratd de llevar a la practica
esta visién y conformar un paquete que fuera el marco de presentacién de la cartografia y
sus tablas asociadas, para que los usuarios pudieran visualizar y consultar aspectos
eminentemente geograficos con herramientas sencillas de manipular, esto con el objetivo
de apoyar el analisis posterior de los datos y como apoyo a la toma de decisiones.
Adicionalmente se realizd el trabajo de formular un entorno web para la informacién del
proyecto, con fines meramente practicos, para su consulta.

Se considera que contar con un disefio de un visualizador de informacién y cartografia
disponible como el que se presenta en este documento, permite a los usuarios un facil y
mejor entendimiento acerca de la conformacidn del espacio geografico.

Uno de los aspectos constitutivos de la aplicacion de los SIG en contextos profesionales, es
el relativo a la capacitacidén, ademds de ello, es muy comun que en ciertas innovaciones
tecnoldgicas o software especializado se encuentre con una dificil asimilacién por parte del
usuario final, debido a ello se pensd en implementar un curso de induccién para capacitar
al usuario final de la informacidn, que mediante el uso y practica de procesos sencillos,
pudiera manipular la informacion.

El disefio del curso de induccién permitid a los usuarios trabajar en plataformas
complementarias para el uso de funciones basicas de captura, almacenamiento vy
procesamiento, basicamente funciones de analisis espacial.

El disefio del curso permite capacitar para el uso de bases de datos geograficas, de manera
que el usuario final combine aspectos como la localizacidn, distribucidn, dispersidn,
correlacion, etc. Y asi obtener sus propios resultados a partir de la informacién obtenida en

el estudio.
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