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CAPITULO 1. Introduccion

Durante las ultimas décadas el antiguo lago de Texcoco ha experimentado un
crecimiento demogréafico y en consecuencia una continua expansion urbana,
actualmente enfrenta problematicas sociales y ambientales que se ha derivado
en precariedad de los servicios ecosistémicos. El antiguo lago de Texcoco es
considerado como un sistema socio-ecolégico (SSE), debido a sus
caracteristicas sociales y ambientales que presenta, sin embargo, la expansion
urbana ha tenido diversas consecuencias y ha causado perturbaciones en el
SSE, lo que ha generado la perdida de areas forestales, agricolas y cuerpos de

agua.

Es importante analizar el antiguo lago de Texcoco como un SSE debido a que
en la actualidad los sistemas socio-ecologicos son fundamentales para
entender las interacciones que surgen entre actores sociales y ecosistemas;
estas conexiones proporcionan intercambio de distintos  servicios
ecosistémicos, razon por la cual esta investigacion se dedica a hacer una
caracterizacion de los problemas del sistema socio-ecoldgico del antiguo lago
de Texcoco, derivados de la construccion del nuevo aeropuerto internacional
de la ciudad de México. La investigacion se apoya del principio de resiliencia,
este término ilustra las posibilidades que tiene un SSE para poder recuperarse

después de haber sufrido perturbaciones internas o externas.

La presente investigacion hace una caracterizacion de la resiliencia socio-
ecologica del antiguo lago de Texcoco, ubicado en el Valle de México, dicho
sistema socio-ecolégico enfrenta actualmente una de las mayores
perturbaciones socio-ecologicas que causara dafios a las conexiones y
diversidad del SSE. En el afio 2014 el gobierno federal anuncio la construccién
de un nuevo aeropuerto su objetivo principal es solucionar los problemas de
movilidad y de transporte a nivel nacional e internacional. Sin embargo, la
necesidad de solucionar problemas de transporte y movilidad aérea, pone en
riesgo el equilibrio socio-ecoldgico, generando problemas econdmicos,

politicos, ambientales, sociales y culturales.




1.2 Planteamiento del problema

Como se menciond en el capitulo anterior, la presente investigacion hace una
caracterizacion de los problemas sociales y ecoldgicos del antiguo lago de
Texcoco, por consiguiente este apartado expone el planteamiento de problema
gue guia la investigacion. El crecimiento urbano del Valle de México ha
ocasionado problematicas en la calidad y en el bienestar humano de los
pobladores residentes del antiguo lago de Texcoco, lo que ha generado que
tenga diferentes tipos de necesidades, como transporte, trabajo, alimentos,
servicios de salud, etc. En la busqueda de estas necesidades basicas, la
ciudad ha necesitado estar en constante expansion urbana lo que ha generado
problemas ambientales, que ponen en riesgo la calidad y el bienestar de los
ciudadanos del antiguo lago de Texcoco.

Los problemas socio-ecoldgicos no solo afectarian a la poblacion residente del
sistema socio-ecoldgico del antiguo lago de Texcoco, también afectaria a las
ciudades préximas al Valle de México, asi como a las diferentes especies de
flora que regulan distintos procesos hidrologicos y ecolégicos que permiten
mantener un equilibrio ecoldgico, asi mismo, afectaria a especies animales
como mamiferos, aves y reptiles que habitan en el SSE del antiguo lago de
Texcoco y que contribuyen con procesos de polinizacion y dispersion de
semillas, la extincion de estas especies supondria graves efectos en cultivos y

vegetacion del area.

La informacibn que se ha presentado en los distintos proyectos de
conservacion durante las obras de construccibn del nuevo aeropuerto
internacional de la Ciudad de México (NACIM), no se han contemplado todos
los riesgos que podria causar la construccion, el objetivo de esta tesis, es
exponer cuales son las posibles perturbaciones y riesgos causados por este
proyecto aeroportuario. En tales investigaciones realizadas por instituciones
publicas no se estd contemplando que la zona elegida para el edificacion del
NAICM es un area que se caracteriza por tener suelo de tipo lacustre, o que
supondria hundimientos no sélo del area de construccion, también de los
municipios colindantes (Chimalhuacan, Ecatepec, Atenco y Texcoco), ademas

de problemas por contaminacion atmosférica y sonora.




Por lo tanto la presente investigacion hace una analisis de los posibles riesgos
gue supondria la construccién de un nuevo aeropuerto, igualmente expone si la
sociedad y el medio ambiente es capaz de mantener el equilibrio en sus
estructuras internas, continuar desarrollandose con los diferentes cambios y
aprender a vivir con las nuevas perturbaciones, después de la edificacién del

nuevo aeropuerto.

1.3 Objetivos

Los siguientes objetivos que se enunciaran son importantes para el presente
trabajo terminal, ya que en base a estos se desarrollan y se guian los
propositos centrales de los capitulos tedricos y empiricos del proyecto de
investigacién. El primer objetivo que se enuncia es el general, este es
fundamental para la tesis ya que estructura los propdsitos centrales del trabajo
terminal, posteriormente se expondran los objetivos especificos, que guian los
capitulos empiricos de la tesis debido a que enuncian los principios de

resiliencia en sistemas socio-ecolégicos.

1.3.1 Objetivo general

El presente trabajo terminal estd construido en base al concepto de resiliencia
en sistemas socio-ecoldgicos. A continuacion se presenta el objetivo general de

la investigacion, este objetivo es el propdésito central de la investigacion.

Exponer los posibles riesgos y problemas causados por la
construccion del nuevo aeropuerto internacional de la Ciudad
de México en el sistema socio-ecologico del antiguo lago de

Texcoco.

El enunciado anterior busca responder la siguiente pregunta de investigacion

de investigacion en el presente trabajo terminal;

¢,De qué manera afecta la construccion del nuevo aeropuerto
de la Ciudad de México la resiliencia socio ecoldgica del

antiguo lago de Texcoco?




El objetivo y la pregunta de investigacion antes citadas buscan exponer y
analizar cuales son los riesgos y problemas que se pueden generar a partir de
la construccién de un nuevo aeropuerto sobre el sistema socio-ecoldgico del
antiguo lago de Texcoco, asi como identificar las caracteristicas sociales y
ecologicas que conforman el antiguo lago de Texcoco. Para exponer los
posibles riesgos que podrian surgir después de la construccion, fue necesario
centrarse en estudios de resiliencia socio-ecolégica y en los principios
derivados de esta. A continuacion se presentan los objetivos especificos en los
gue se basa esta investigacion para construir los apartados tedricos y

empiricos.

1.3.2 Objetivos especificos

Los siguientes objetivos especificos que se presentan, buscan responder de
gué manera los principios de resiliencia en sistemas socio-ecoldgicos
contribuyen al desarrollo del sistema socio-ecolégico del antiguo lago de
Texcoco después de construirse el nuevo aeropuerto internacional de la ciudad
de México. A continuaciéon se enuncia el primer objetivo especifico de la

investigacion.

Identificar el grado de conectividad entre especies naturales
y actores sociales que existe en el sistema socio-ecologico

del antiguo lago de Texcoco

El objetivo anterior, es el propdsito central de la investigacion para identificar
las conexiones dentro del SSE del antiguo lago de Texcoco, igualmente busca

responder a la siguiente pregunta de investigacion.

¢,De qué manera la construccién del aeropuerto de la Ciudad
de México afecta a la conectividad que existe entre especies

naturales y actores sociales del antiguo lago de Texcoco?

La pregunta y el objetivo anterior buscan responder, cuales son los posibles
riesgos de la construccion del aeropuerto, como afecta a las relaciones y
conexiones que existen dentro del sistema socio-ecolégico del antiguo lago de
Texcoco. Asi mismo, la pregunta busca analizar, de qué manera las

conexiones entre actores sociales y especies naturales, pueden mantener un




equilibrio dentro del sistema. En seguida se enuncia el segundo objetivo

especifico.

Analizar los beneficios de la auto-organizacion sobre el
sistema socio-ecologico del lago antiguo lago de Texcoco
debido a la construccion del nuevo aeropuerto internacional

de la ciudad de México.

El objetivo anterior, estructura los siguientes capitulos de la investigacion
apoyandose del principio de auto-organizacién, igualmente busca responder a
la siguiente pregunta de investigacion.

¢,Cuales son los efectos de la auto-organizacién sobre los
procesos socio-ecolégicos del antiguo lago de Texcoco
durante y después de la construccion del nuevo aeropuerto
internacional de la Ciudad de México?

La auto-organizacion es el segundo principio con el que se desarrolla el
presente trabajo terminal, el objetivo anterior busca analizar empiricamente
cuales son los efectos de la auto-organizacion antes de la construccion y
después, asi mismo la pregunta de investigacion busca responder cuales son
los efectos de la construccion del aeropuerto, y exponer cual es la capacidad
de la auto-organizacion para mantener el equilibrio en un SSE. A continuacion
se presenta el Ultimo objetivo especifico, que se desarrolla en los siguientes

capitulos de la investigacion.

Evaluar los riesgos por perdida de diversidad de elementos
naturales y sociales debido a la construccion del nuevo
aeropuerto de la ciudad de México sobre el sistema socio-

ecologico del lago de Texcoco

El objetivo antes citado, es el propésito central de los proximos capitulos y se
apoya de la siguiente pregunta de investigacion, que busca responder cuales

serian los riesgos por perdida de diversidad en un SSE.

¢, Cudles son los riesgos por la pérdida de diversidad de

elementos debido a la construccion del nuevo aeropuerto
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internacional de la ciudad de México sobre el sistema socio-

ecologico del antiguo lago de Texcoco?

La diversidad en SSE es un factor importante para que un sistema pueda
mantener el equilibrio o reestructurar sus elementos después de una
perturbacion. Por lo cual el objetivo anterior y la pregunta de investigacion
buscan evaluar y analizar, cuales serian los riesgos en caso de pérdida de
diversidad de elementos dentro de un sistema socio-ecoldgico. A continuacion

se presenta la estructura de los capitulos del presente trabajo de investigacion.

1.4 Estructura de la tesis

Estd seccion presenta de forma general la estructura y el contenido del
presente trabajo terminal. Estd se conforma por ocho capitulos, tomando en
cuenta la introduccién y las conclusiones. El primer capitulo de la presente tesis
es la introduccion donde se han expuesto en apartados anteriores el
planteamiento de problema y los objetivos acompafiados de las preguntas de

investigaciéon con los que se estructura y desarrolla este trabajo terminal.

El segundo capitulo esta dedicado a desarrollar cada una de las teorias con las
gue se desarrolla y estructura la investigacion empirica. Las variables que se
utilizaron para desarrollar esta investigacion, fue la resiliencia en sistemas
socio-ecologicos, esta teoria se desarrollo para analizar de que forma un SSE
puede recuperar un equilibrio en sus estructuras internas y externas después

de haber sufrido una perturbacion.

A partir de esta teoria de resiliencia en SSE se derivan tres principios los
cuales aportan a la investigacion analizando cuales serian los riesgos después
de una determinada perturbacién, estos principios son:. conectividad, auto-
organizacion y diversidad, estas variables fueron expuestas en base a
diferentes autores que se han dedicado a explicar la importancia de los
sistemas socio-ecoldgicos y a caracterizar perturbaciones que han alterado la

estructura interna de los sistemas.

El tercer capitulo de la presente investigacion se dedica a desarrollar las
técnicas metodoldgicas que se utilizaron para recabar informacion en campo,

este capitulo se dedica a explicar que es un caso de estudio, como lo han
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utilizado las ciencias sociales y expone cual es el caso que se utilizara para
caracterizar los estudios de resiliencia socio-ecologica. Asi mismo, el capitulo
analiza y desarrolla el caso de estudio del SSE del antiguo lago de Texcoco y
su importancia de estructurarlo bajo las teorias de resiliencia socio-ecolégica y

sus tres principios antes mencionados.

Por otra parte el capitulo aborda cuales son las herramientas cualitativas que
se van a utilizar para recabar informacion en campo, porque se utilizaron
dichas herramientas para poder recabar informacion cualitativa que permita
desarrollar los capitulos empiricos, las herramientas cuantitativas también
forman parte de la metodologia utilizada para recabar informacion y servira
para explicar la informacion obtenida en trabajo de gabinete como bases de
datos y que se desarrollaran mediante Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG).

A partir del cuarto capitulo de la presente investigacion se comienza a
desarrollar la informacion recabada en campo y las teorias que se explicaron
en el capitulo tedrico. En el cuarto capitulo se aborda los principales
antecedentes historicos del sistema socio-ecoldgico del antiguo lago de
Texcoco, estos antecedentes sirven para describir los problemas internos que
tiene el SSE y poner en contexto las caracteristicas politicas, econdmicas y
sociales del area, asi mismo, analiza cuales son los principales hechos que han
trascendido en historia del antiguo lago y la relevancia geogréfica para llevar a
cabo una construccién aeroportuaria. El capitulo es fundamental para la
investigacién debida que presenta los antecedentes que sirven para explicar

los problemas de los que sufre el SSE del antiguo lago de Texcoco.

Por otra parte el capitulo cinco desarrolla y analiza el principio de conectividad
en sistemas socio-ecoldgicos, este capitulo se basa en explicar cuales son las
conexiones que se generan entre actores sociales y especies naturales, esto
sirve para explicar las posibilidades que tiene el SSE del antiguo lago de
Texcoco de mantener el equilibrio después de la construccion del NAICM,
igualmente, aborda las probleméticas causadas por la pérdida de conectividad
en el SSE y las posibles soluciones que ha brindado el gobierno federal a

través de diferentes proyectos; este capitulo permite analizar cuales son las
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probabilidades de que el SSE del antiguo lago de Texcoco pueda recuperarse

después de una perturbacion.

El siguiente capitulo del presente trabajo de investigacion desarrolla el principio
de auto-organizacion el en SSE del antiguo lago de Texcoco, explica de qué
forma las organizaciones civiles contribuyen al proceso de resiliencia socio-
ecoldgica, igualmente se analiza que organizaciones han surgido a partir del
anuncio de construccion y como han enfrentado diferentes problematicas que
han surgido a lo largo de los ultimos 16 afos. La auto-organizacion es un
principio fundamental para analizar el tema de resiliencia en sistemas socio-
ecolégicos, debido a la capacidad que tienen de difusion de informacion para
concientizar a otros actores sociales sobre las posibles perturbaciones al

sistema.

Para desarrollar el capitulo siete, se toma en cuenta el objetivo de diversidad,
gue se presentd en el apartado anterior, dentro de este capitulo se desarrolla y
analiza cual es la diversidad de especies existentes en el SSE del antiguo lago
de Texcoco y de qué manera pueden mantener el equilibrio del sistema
después de haber sufrido una perturbacion, igualmente se analiza cuales
serian las problematicas por la pérdida de diversidad ecoldgica y social. La
diversidad de elementos es importante para los estudios de resiliencia socio-
ecologica por su capacidad de mantener el equilibrio de un sistema socio-

ecologico, a través de los diferentes elementos existentes.

Para finalizar la investigacién se desarrolla el capitulo de conclusiones y tiene
como objetivo exponer los resultados obtenidos en los capitulos teoricos y
empiricos. Este capitulo brinda un panorama general de cada uno de los
capitulos que ya se mencionaron anteriormente, igualmente aborda cuales son
las principales conclusiones tedricas, primero se hace un andlisis de los
resultados obtenidos del término de resiliencia en sistemas socio-ecolégicos,
posteriormente se exponen los resultados de los principios de resiliencia;

conectividad, auto-organizacion y diversidad.

Igualmente en el capitulo de conclusiones, se muestran las principales
conclusiones tedricas del caso de estudio, este apartado es importante debido

a que se analizan cuales fueron los principales resultados empiricos y cuales
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fueron los retos y dificultades que se encontraron al llevar a cabo la
investigacion. Para finalizar el capitulo de conclusiones y la presente
investigacion se exponen las razones por las cuales es importante continuar
desarrollando y analizando investigaciones sobre temas relacionados con el
SSE del lago de Texcoco y los dafios socio-ecologicos causados por el nuevo
aeropuerto internacional de la ciudad de México. En seguida se presenta el
capitulo de marco teérico donde se exponen cada una de las postulaciones

tedricas antes mencionadas.
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CAPITULO 2. Resiliencia socio-ecoldgica: una
aproximacion tedrica.

Este capitulo tiene como objetivo ilustrar de manera teoria los conceptos que
se utilizaran y aplicaran para elaborar un analisis a lo largo de la presente
investigacién. Para elaborar este marco teorico fue necesario hacer una
revision minuciosa de bibliografia especializada en resiliencia de sistemas
socio-ecologicos (SSE) para definir teéricamente cada uno de ellos, de igual
manera se hizo una revision de diferentes principios que aportan al estudio de
la resiliencia en SSE. Por lo tanto en este primer capitulo se define el concepto
de resiliencia, como se relaciona en sistemas socio ecoldgicos y se abordaran

tres principios de resiliencia: conectividad, auto organizacion y diversidad.

En este capitulo, fue necesario explicar de ante mano el concepto de sistemas
socio-ecoldgicos, para poder analizar de qué manera la resiliencia esta
involucrada en los SSE; en el segundo apartado de este marco tedrico se
explica la resiliencia y cuales son las diferentes nociones que existen en torno
al término, para ello fue necesario dividirlo en dos partes, la primer parte se
dedica a explicar el concepto desde otras ciencias (ciencias exactas,
biolégicas, y sociales), la segunda parte del apartado de resiliencia se dedica a
explicar cuéles son las nociones de resiliencia desde una vision geografica
ambientalista. Es necesario primero hacer una breve explicacion de la
resiliencia en otros campos de estudio para poder entender como la resiliencia

ha logrado ajustarse a las lineas de investigacioén de la geografia ambientalista.

En los siguientes apartados se explican los principios de resiliencia socio
ecoldgica, el primer principio, la conectividad, se refiere al tipo de conexiones
gue existen dentro de un sistema socio-ecoldgico, estas conexiones pueden
beneficiar la movilidad de especies, informacion, etc., igualmente la
conectividad permite que un sistema pueda recuperarse después de una

perturbacion.
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El segundo principio es la auto-organizacion, que explica como se conforman y
organizan diferentes actores sociales dentro de un sistema socio-ecolégico y
de qué manera ayudan a soportar cambios y perturbaciones dentro del SSE y
gue puedan progresar, El Gltimo principio es diversidad, la funcién que tiene es
ofrecer al sistema una serie de elementos, en cuanto mayor cantidad de
elementos pueda tener el sistema sera mas posible que un SSE pueda
recuperarse ante perturbaciones. A continuacién se explicaran los conceptos

antes mencionados.

2.1 Sistemas socio-ecologicos: analisis tedrico.

Para comenzar esta investigacion es necesario elaborar un marco teérico que
expligue qué son los Sistemas Socio Ecologicos (SSE) y la importancia que
han tenido en los ultimos afios, al igual que la razon por la cual es necesario
hablar de sistemas socio ecoldgico en la actualidad. Por lo tanto este primer
apartado tiene el propésito de analizar y explicar las diferentes nociones de los
SSE y de los elementos que lo conforman. Un SSE estd compuesto de dos
principios, sociedad y medio ambiente y como conviven dentro de un habitad
determinado, es decir “Hombre-Naturaleza integrados bajo un mismo sistema y
que conviven en armonia”. Berkes y Folke (2000) introducen el concepto de
SSE;

“utilizaron por primera vez, el término inglés “social-ecological system” frente a

otros términos como “eco-social” o “socio-ecological’, con el objetivo de dar el

mismo peso tanto a la dimension social como a la natural. Porque se suponia

gue otros términos en los que una de las dos dimensiones se presentaba con el

prefijo “eco” o “socio”, podrian resultar de menor importancia en esa dimension
a la hora del anélisis del todo el sistema” (Sherman, 2012:268).

Cuando el sistema social incluye al sistema ambiental se puede hacer un mejor
manejo de recursos ambientales, que beneficien al sistema social sin perjudicar
al medio ambiente, “El enfoque de los sistemas socio-ecolégicos entiende a
éstos como un entramado de relaciones en torno a recursos que son
necesarios para la vida humana, donde interactian variables sociales y
ambientales” (Ostrom, 2009:420).

Los SSE han tomado relevancia en los estudios relacionados con el medio
ambiente debido a que son proveedores de diferentes servicios eco-sistémicos,

estos aportan a la sociedad recursos naturales que necesitan para vivir, dichos
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servicios pueden clasificarse en tres; aprovisionamiento (agua y alimentos,
madera.); regulacion (aire libre de contaminantes, regulacion del clima etc.);
culturales (actividades recreativas, educacion etc.) y de soporte (FAO, 2015).
Sin embargo, cuando se habla de un sistema socio ecoldgico no deberia ser
entendido simplemente como hombre-naturaleza, se debe comprender que
detras de ello existe una serie de complejos elementos que lo conforman, es
decir, los SSE integran componentes politicos, culturales, sociales,
tecnoldgicos, sociales, etc., dichos componentes son los que moldean y

regulan al sistema natural.

Debido a que los elementos que integran a un sistema socio ecolégico son muy
diversos, es posible adaptar tedrica y empiricamente a las lineas de
investigacion, razon por la cual esta investigacion gira en torno a los sistemas
socio ecoldgico. A continuacion se habla de resiliencia, el origen del concepto y
como se ha adaptado a los SSE, para conformar la idea de sistemas socio

ecoldgicos resilientes.

2.2 Analisis teodrico de resiliencia; origen y postulados.

La resiliencia es un concepto que ha sido utilizado en diferentes campos de
estudio, tiene sus inicios en los afios 50°s, la palabra proviene del vocablo
resilio que significa volver atras, volver de un salto, resaltar o rebotar. Este
concepto fue utilizado por primera vez por la Ingenieria, indica que “la
resiliencia es la cantidad de energia que puede absorber un material, antes de
gue comience la deformacién plastica, es decir, cuando a un material se lo
somete a una carga excesiva” (Vinaccia, 2007:141).

La Fisica también hace uso del concepto, lo usa para expresar la cantidad de
un material y que este pueda volver a su forma original, después de haberlo
sometido a altas presiones, es decir, “con la energia que es capaz de
almacenar el material cuando se reduce su volumen” (Vinaccia, 2007:141). Sin
embargo, el concepto de resiliencia no ha sido utilizado solamente por las
ciencias exactas, posteriormente el concepto pasaria a ser usado por las
ciencias sociales (como la psicologia, antropologia, economia y geografia por

mencionar algunas).
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La psicologia ha usado el termino de resiliencia para diagnosticar a individuos y
su capacidad de enfrentar un problema personal también se define como “la
capacidad humana de enfrentar, sobreponerse y ser fortalecido o transformado
por experiencias de adversidad” (Grotberg, 2006:18, citado por Valdebenito,
2009:196). La Psicologia usa el término para diagnosticar a nifios, adultos, y
personas de la tercera edad o algun grupo y su capacidad de continuar.

Otra ciencia social que ha usado el término es la Antropologia, ésta ciencia ha
usado el concepto para estudiar ya sea: individuos o comunidades para
recuperar la identidad una vez que esta ha sufrido algin cambio externo,
también puede ser entendida como “la capacidad de un individuo o de un
sistema social de vivir bien y desarrollarse de forma positiva y de un modo
socialmente aceptable a pesar de condiciones de vida dificiles” (Vanistendael,
1997, citado por Duquesnoy, 2014:73). Un ejemplo de comunidades que han
enfrentado cambios externos y continlan desarrollarse son los pueblos
indigenas.

Asi como estas dos disciplinas sociales han usado el concepto de resiliencia
también lo ha usado la Economia, para referirse por ejemplo: a una crisis
financiera y la capacidad que tiene la economia de determinada zona de poder
recuperarse y continuar desarrollandose.

Es importante hacer una revision bibliografica del concepto de resiliencia en
diferentes campos de estudio para poder comprender de donde proviene el
concepto y como se ha adaptado a diferentes estudios, de igual manera, el
término de resiliencia se ha ligado a las ciencias ambientales. A continuacién
se hace un analisis tedrico de la relevancia que tiene el término en geografia

con un enfoque ambientalista.

2.2.1 Resiliencia: una nocién aplicada a las ciencias sociales y naturales.

Como se ha explicado, la resiliencia explica como un organismo, materia,
individuos, habitats o grupos sociales, se desarrollan después de una
perturbacion. Por su parte la Geografia adopto el término de resiliencia a sus
lineas de investigacion, aunque ha logrado darle un giro diferente a los estudios
de resiliencia, para explicarlo es necesario hacer una revision de como ha sido
utilizado el concepto por esta disciplina, a continuacion se analiza como ha sido

interpretado el concepto de resiliencia por la Geografia y las ciencias naturales.
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Para comenzar a explicar a la resiliencia desde la Geografia es necesario
entender que los sistemas socio-ecoldgicos forman parte de la construccion de
la resiliencia, debido a que, estos integran a la naturaleza con las actividades
humanas (Resilience Alliance, 2010). Uno de los primeros autores en hablar
sobre la resiliencia en un sistema socio-ecologico (SSE) ha sido Holling,

menciona que:

“La resiliencia determina la persistencia de las relaciones dentro del sistema y
es una medida de la habilidad de estos sistemas para absorber el cambio de
estados en variables, variables de conduccién, y parametros, y que aun
persisten” (Holling 1973:17).

Por otra parte la resiliencia puede definirse como: “La capacidad de los
individuos, grupos sociales 0 sistemas socio-ecologicos pueden acomodarse
bajo estrés y perturbaciones, auto-organizarse y aprender en orden, mantener
0 mejorar basicamente estructuras y caminos o funciones” (Chinwe, 2014:110)
El concepto de resiliencia ayuda a comprender las capacidades de los
individuos o sistemas socio-ecoldgicos principalmente, para afrontar de
cambios repentinos o muy fuertes, igualmente, se usa para afrontar una
perturbacion en el sistema y pueden aprender de esos cambios, para continuar
desarrollando el sistema y mejorarlo;

“La resiliencia es la capacidad de un sistema, ya sea de un individuo, un

bosque, una ciudad o en economia, de tratar con el cambio y continuar

desarrollandose. Es la capacidad de manejar choques y perturbaciones para
estimular la renovacion e innovar el pensamiento” (Moberg, 2013:3).

Si bien es cierto que el individuo y los sistemas socio-ecoldgicos deben
recuperarse después de un choque o una perturbacién también deben de tener
la capacidad de progresar después del choque. De manera similar Calderén-
Contreras, (2012) sefiala que la resiliencia es “la capacidad de un sistema y
absorber los efectos de una perturbacion y reorganizarse al cambio tomando su
lugar, manteniendo sus caracteristicas esenciales como en su estructura y su
identidad” (Calderon-Contreras 2012:116). Por consiguiente el concepto bajo el
cual esta investigacion se realiza ilustra los principios basicos de la resiliencia

en sistemas socio-ecoldgicos;

“La resiliencia, para los SSE, (I) se relaciona con la magnitud del choque que el
sistema pueda absorber y permanecer dentro de un determinado estado, (ll) el
grado en que el sistema es capaz de tener una auto-organizacion y (lll) el
grado en que el sistema puede desarrollar la capacidad de aprendizaje y
adaptacion” (Folke, 2002:428).
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Lo ya mencionado expone las caracteristicas del concepto de resiliencia, ya
gue involucra tanto a los SSE y la manera en la que pueden continuar
desarrollandose con ayuda de la conectividad, auto-organizacion y la
diversidad, aunque estas no son las Unicas variables que ayudan a que la
resiliencia cumpla su objetivo dentro de un sistema socio-ecolégico pero son
las variables que se analizaran dentro de esta investigacion.

Con estas concepciones de resiliencia se puede entender varias cosas, que la
resiliencia puede ser aplicada tanto en individuos como en sistemas Ssocio-

ecoldgicos; en bosques, ciudades, asentamientos humanos, poblaciones, etc.

Pero lo importante no se concentra en el lugar donde puede ser aplicado, si no
en la capacidad que tienen cada sistema de afrontar las perturbaciones,
comprender que el cambio puede ser positivo algunas ocasiones, y en caso de
ser negativo se debe buscar la forma de remediar las alteraciones dentro del
sistema, aprender a convivir con el cambio, aprender para progresar, saber
innovar y dar soluciones y alternativas, esto se logra a través de diferentes
procesos y con ayuda de diferentes actores sociales, de apoyo gubernamental,

por parte de instituciones privadas, etc.

Por lo tanto, se puede decir que la resiliencia en términos simples vy para fines
de esta investigacion que; es la capacidad de un sistema, organismo, actores
sociales o individuos, que después de haber sufrido una perturbacion o cambio
pueda tener la capacidad de absorber la perturbacion, y continuar progresando,
en el caso de los sistemas socio ecolégicos pueden absorber los cambios
debido a la estructura que mantengan en su interior, y el grado de relaciones
gue tenga con la sociedad, organismos, naturaleza, la organizacion de grupos
sociales etc. En seguida se analizaran los principios de resiliencia antes

mencionados.

2.2.2 Principios de resiliencia: una mirada hacia los SSE.

Hasta el momento se ha hablado de resiliencia socio-ecolégica, es necesario
comprender que ambos conceptos explican la manera de cédmo un sistema
puede resistir al cambio y a las perturbaciones que se pueden generar dentro
de él. La resiliencia ayuda a comprender como pueden combatir el cambio a
través de diferentes elementos, y con ayuda del sistema social puede ser mas
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factible adaptarse a los cambios y que el sistema continde desarrollandose,

mientras se adapta a los cambios o intenta volver a un estado de equilibrio.

Para que esto pueda llevarse a cabo se necesitan de otros componentes del
sistema socio ecoldgico que puedan auxiliar a los elementos ya mencionados
(politicos, culturales, sociales, etc.) estos son la Conectividad, auto
organizacion y la diversidad. En seguida se analizara cada uno de los estos
componentes tedricamente para revisar posteriormente como pueden ser

aplicados en investigaciones sociales y ambientales.

Diagrama 2.1 Elementos de resiliencia socio-ecoldgica

Conectividad

Diversidad,

Fuente: Elaboracion propia con base en Chinwe, (2014);

En la representacion gréafica se aprecia los principios que se abordan en la
presente investigacion, estos principios conforman la resiliencia de un sistema
socio-ecologico, que ya se explicaron anteriormente y la relacion que existen
entre ellos. A continuacién se comenzara a analizar cada uno de los principios

y cual es la funcion que realizan dentro de un SSE.

2.3 Conectividad: Nociones teodricas.

Dentro de la conectividad existen diferentes tipos de conexiones entre

instituciones, grupos, individuos y/o medio ambiente; estos se ven reflejados

N
-




dentro de los SSE, para explicarlo Janssen (2006) explica como la conectividad

puede ser entendida por medio de conexiones;

“La conectividad es la densidad de los vinculos dentro de una red, el numero
de vinculos se puede dividir por el nimero maximo de enlaces. Otro aspecto
de la conectividad es la accesibilidad, o la medida en que todos los nodos de la
red estan disponibles para el uno al otro”( Janssen 2006:3).

Por su parte Thomas, (2014) construye el concepto de resiliencia a partir de
diferentes variables entre ellas la conectividad, esta la define como:
“El movimiento de la materia y de especies dentro de los paisajes (es
ampliamente reconocido por la contribucién a la resiliencia.) En términos
generales, la conectividad es una funcién de la cantidad, la calidad y la
disposicion espacial dentro de la zona del habitat, eso influye en el

movimiento de las especies (y materia) a través de los paisajes” (Thomas,
2014:48)

Thomas, (2014) introduce el concepto de paisajes y el movimiento que existe
dentro de estos ya sea de individuos o materia, pero también puede
interpretarse como las conexiones que se crean entre estos, aunque Thomas
no ha sido el Unico que interpreta a la conectividad dentro de paisajes y el
movimiento que existe dentro de los mismos por su parte Matthew, (2013)
introduce el concepto de conectividad de la siguiente manera: “La conectividad
en paisajes es el grado en que un paisaje facilita el movimiento de organismos
y materia” (Matthew, 2013:895).

Por otra parte la Conectividad también puede ser definida como “la estructura y
la fuerza con la que los recursos, las especies o los actores se dispersan,
migran o interaccionan a lo largo de areas, habitats o dominios sociales en un

sistema socio-ecoldgico” (Kotschy, 2015:81).

La conectividad esta relacionada con el movimiento de personas y materia
dentro de determinados paisajes, es decir “la conectividad del paisaje es el
grado en que un paisaje facilita el movimiento de la conectividad bidtica
(movimiento de organismos) y la conectividad abibtica (movimiento de agua,
nutrientes, suelo etc.) (Matthew, 2013:896). A continuacion se ejemplifica las

conexiones de un SSE.
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Diagrama 2.2. Conectividad en sistemas socio-ecoldgicos

SOC SOC
SS

SE SE

ECO ECO
EE

Fuente: Elaboracién propia a partir de Bodin, 2012:431

El diagrama anterior ilustra las posibles conexiones existentes dentro de un
SSE, donde SOC son los actores sociales; ECO son recursos naturales de un
sistema, mientras que SE son las relaciones socio-ecologicas que pueden
existir, EE son conexiones ecoldgicas-ecologicas y por ultimo las SS son
relaciones sociales-sociales (Bodin, 2012:431). Las conexiones anteriores
ayudan a comprender como se relacionan los actores sociales con el sistema

ecologico.

Ahora bien, la conectividad es parte fundamental no sélo de la resiliencia sino
que también de los SSE, debido que esta “también influye en la biodiversidad y
funcion de los ecosistemas” (Kotschy, 2015:896), y ayudan a contener una
perturbacion, un cambio y ayudar a que continue desarrollandose “a la
conectividad se le reconoce como un principio clave para la conservacion
debido a su persistencia dentro de poblaciones y la importancia de la

recuperacion frente a las perturbaciones” (Almany, 2009:340). Sin embargo,




también puede perjudicar al SSE si el grado de conectividad es muy alto dentro

del sistema, las perturbaciones pueden propagarse de manera mas rapida.

Las consecuencias de la perdida en la conectividad se ve reflejado en “la
pérdida del habitat lo que implica con seguridad disminuciones inmediatas en
tamafios demograficos, mientras que las ventajas a largo plazo de la
conectividad podrian ser en gran parte desconocido y posiblemente pequefias”
(Falcy y Estades 2007, citado por Hodgson, 2009:966).

Por lo tanto la conectividad es un componente clave para los sistemas socio-
ecoldgicos resilientes gracias al grado de conexiones que se forman dentro del
habitad o del SSE. Esta creacion de redes puede ser de personas o de
instituciones involucradas y tienen como objetivo resolver o contener un posible
peligro o una amenaza para lograrlo es necesario el movimiento de especies y
materia, a pesar de esto se tienen consecuencias, si no se lleva
adecuadamente la conectividad se puede sufrir una perdida en el habitad o
disminuir la poblacion de organismos. Un ejemplo de conectividad es la
polinizacion, entre mayor sea el nimero de abejas en la comunidad y la
cooperacion interna, sin embargo, cuando se encuentran con algun insecto
enemigo que impide la polinizacion dificulta el objetivo y se corre el riesgo de
afectar el SSE (Matthew, 2013:898).

La conectividad ha demostrado ser una parte importante de cualquier tipo de
sistema, ya sea un sistema social o0 ambiental, ya que el grado de conexién que

existe entre individuos, organismos, especies naturales, instituciones, etc.,

“En las redes sociales humanas, la conectividad puede incrementar la
resiliencia de los servicios ecosistémicos a través de la mejora de las
oportunidades de gobernanza. Unos niveles elevados de conectividad entre
diferentes grupos sociales pueden incrementar el intercambio de informacién y
ayudar a desarrollar la confianza y la reciprocidad. (Kotschy, 2015:83)

Por otra parte, la conectividad no puede actuar por si sola, necesita de otros
elementos que apoyen a la resiliencia de un SSE, por ejemplo, necesita de la
organizacion de la parte social para que pueda combatir las perturbaciones por
medio de nuevas politicas publicas, diferentes tipos de actividades que ayuden
al medio ambiente, etc., Es por eso que a continuacion se aborda el concepto

de auto-organizacion y la forma en la que contribuye a la investigacion.
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2.3.1 Caracterizacion de conectividad en SSE

Recientemente se han hecho diversos estudios sobre los riesgos que ocasiona
la expansion urbana a los SSE, por ejemplo, se ha investigado recientemente
el SSE de Tepoztlan, en el estado de Morelos. Este lugar ha sufrido diferentes
presiones urbanas debido a la cercania con las areas urbanas de la CDMX.
Cuautla, lo que ha ocasionado “una presion constante sobre su naturaleza y
concepcion de un espacio con caracteristicas rurales” (Quiroz, 2017:262). La
investigacion se apoya del principio de conectividad para analizar dos sentidos:

“la primera se refiere a la conectividad al interior considerando la cohesién

social como una forma de reforzar su identidad y sus imaginarios en torno su

relacion con el medio natural que los rodea y la segunda es la conectividad al

exterior, considerando una serie de elementos econémicos, politicos,

migratorios, sociales y de ocupacion del suelo que interactian para configurar
la conectividad en el SSE de Tepoztlan” (Quiroz, 2017:269).

En el SSE del Tepoztlan existen diferentes factores sociales que han permitido
gue existan diferentes conexiones sociales que permiten que aumente la
resiliencia socio-ecologica por medio de la cooperacion. Al exterior del SSE la
dinamica del turismo, “esto evidentemente repercute en la conectividad de los
servicios ecosistémicos al exterior pues existen discontinuidades espaciales en

términos de su produccion y consumo” (Quiroz, 2017:277)

2.4 Auto-organizacion: una aproximacion teorica

La auto-organizacion es un principio clave de la resiliencia en SSE, dentro de
este apartado se va a analizar los principales postulados teéricos del concepto,
y la manera en que ayuda a contener perturbaciones dentro de un sistema.
Para comenzar con este apartado, se explica la auto-organizacion de la
siguiente manera,
“La auto-organizacion es un término que se caracteriza por el desarrollo de los
complejos sistemas adaptativos, en que multiples resultados son posiblemente
sobre accidentes de la historia. La diversidad y la individualidad de los
componentes, la localizacion de las interacciones entre componentes locales

para seleccionar subconjuntos de aquellos componentes” (Levin 1999, citado
por Holling, 2001:391).
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Este concepto ha sido analizado por algunos autores cada uno con una
perspectiva diferente acerca de la auto-organizacion para Chinwe (2014) el
concepto tiene dos variantes (la auto organizacion social y la auto organizacién
autonoma) La “auto-organizacion social, se refiere a la aparicion espontanea y
recreacion en la sociedad (reglas, normas, valores y organizacion) a través de
las estructuras sociales y acciones humanas” (Chinwe, 2014:113). Por otra

parte;

“En el ambito social, esta capacidad de auto-organizaciéon y gobernanza es
fundamental para lograr modificar las instituciones y organizaciones que
establecen las reglas para la relacién con los recursos naturales, con el objetivo
de estar mejor preparados para enfrentar sorpresas, crisis 0 incertezas en
general y para hacer frente también a la emergencia de conflictos asociados a
estos cambios” (Folke, 2005, citado por, Urquiza, 2015:11).

Para lograr la auto organizacion se necesita de las instituciones, estas siguen
normas y reglas generalmente estan involucradas con cuerpos
gubernamentales que determinan las reglas y regulaciones necesarias, por
ejemplo: con la tenencia de la tierra y regulaciones con el agua (Chinwe,
2014:114) Estés instituciones pueden hacer dos cosas, una es mejorar la
situacion de los actores o los sistemas socio-ecoldgicos o limitarlos segun sea
la adaptacion de cada uno, pero estas instituciones son parte importante para

la construccioén de la resiliencia.

Auto-organizacion autonoma: se refiere “cuando los actores determinan sus
propias reglas. Bajo condiciones de crisis e inestabilidad” (Chinwe, 2014:114).
La cooperacion y las redes son parte importante tanto de la resiliencia como de
la auto-organizacion, esta se refiere a la interaccion entre actores y los
sistemas socio-ecoldgicos lo que da como resultado la creacion de sus propias
reglas, normas y valores. Las instituciones son parte importante de la

cooperacién y redes, es por eso que se usan algunas concepciones de ellas.

La auto-organizacion depende algunas variables para poder desarrollarse,
estas variables son: Las instituciones, estas ayudan a la organizacion mediante
politicas, reglas, y normas locales; La cooperacion y las redes son la base
fundamental la organizacion, estas se refieren a la interaccion entre los actores
y como participan dentro del sistema socio-ecoldgico, estos actores se apoyan
de sus propias reglas, normas y valores, las reglas ayudan a construir la

confianza.
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Hasta el momento se ha hablado de como interactta la conectividad dentro de
un SSE resiliente, en este apartado de auto-organizacién se introduce el
concepto al SSE, la forma en que la organizacion de un determinado grupo de
personas o instituciones pueden combatir cualquier tipo de cambio dentro del
sistema en el que viven, a través de la organizacién y el grado de conexion que
se tenga dentro del grupo. Por otra parte también se necesita que dentro de un
SSE tenga diversidad en sus elementos, ya sean sociales, ambientales,
politicos, econdmicos etc., es por ello que el siguiente apartado introduce el

concepto de diversidad.

2.5 Diversidad: Aproximacion tedrica.

En los apartados anteriores se ha hablado de sistemas socio-ecolégicos
resilientes, de los elementos tedricos que los componen y de los componentes
gue necesita para poder desarrollarse y afrontar perturbaciones dentro del
mismo, entre los componentes que se han mencionado han sido la
conectividad y la auto-organizacién, dentro de este apartado se habla de la
diversidad, y la manera en la que proporciona seguridad a los sistema socio-

ecologicos para resistir cambios extremos.

Como ya se ha visto dentro de un SSE se necesita de diferentes componentes
tales como especies, grupos sociales con diferente cultura o instituciones
actores sociales diferentes paisajes naturales, flora, fauna, tecnologia, etc.,
(Kotschy, 2015:4) esto es importante para poder explicar este apartado ya que
“La diversidad, se refiere al nimero de elementos que componen un sistema en
particular, ya sean personas, especies, empresas, instituciones o recursos
alimentarios” (Velazquez, 2015:27). Por lo tanto a mayores elementos dentro
de un sistema, mayor sera la capacidad que tenga de recuperarse despues de
algun tipo de perturbacién “Un mayor numero de especies aumenta la
eficiencia en el uso de recursos y ademas ofrece seguridad frente a los

cambios ambientales” (Vila, 1998:4).

Otra funcion que tiene la diversidad es brindar a los servicios eco-sistémicos
diferentes formas de combatir los cambios y perturbaciones, por ejemplo, la
polinizacién no es trabajo especifico de las abejas, puede ser trabajo de otros

insectos y aves, pero entre mas organismos existan dentro del sistema, sera
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mas facil la polinizacion, lo mismo pasa con otros servicios ambientales, la
recoleccion de agua puede ser trabajo de diferentes especies de plantas y
arboles, entonces, entre mas elementos mayor capacidad de recoleccién de
agua (Kotschy, 2015:4).

De igual manera la diversidad “también se refiere a la diversificacion de
funciones en nuestras propias poblaciones, y asimismo a una diversidad de
posibles respuestas a los distintos desafios, lo cual nos lleva a una mayor
flexibilidad” (Velazquez, 2015:27). Dentro de un SSE es muy importante la
diversidad debido a que, “La diversidad funcional es generalmente aceptada
por mejorar los niveles de biodiversidad mediante la provision de una mayor
diversidad de micro-habitats” (Barsoum, 2016:245).

La diversidad, aporta estabilidad al SSE, y permite que sea mas resiliente,
debido a que le da mayor flexibilidad de combatir las perturbaciones, mientras
gue colabora con la conectividad y la auto-organizacion, si las tres variables se
conjugan, el SSE tiene mas posibilidades de volver a un estado de equilibrio
después de que haya tenido algun tipo de disturbio. En los siguientes capitulos
de esta investigacion, se abordara empiricamente los conceptos aplicados este

capitulo.

2.5.1 Diversidad: Caracterizacion de caso de estudio

La diversidad ha sido analizada en diferentes casos de estudio, por ejemplo,
recientemente se ha explicado la presidon que sufren las areas de conservacion
por el cambio de uso de suelo; argumenta que en el SSE de la cuenca del rio
Magdalena que esta area es considerada como SSE de areas peri-urbanas de
la Ciudad de México. La diversidad actia en este sistema socio-ecoldgico

gracias a la participacion de actores sociales, como;

“los nucleos agrarios, personas dedicadas a las actividades relacionadas con la
recreacion, visitantes, habitantes colindantes a la zona (vecinos), los grupos
académicos que realizan investigaciones y que pueden llegar a tener influencia
sobre la toma de decisiones, y las autoridades gubernamentales, federales,

estatales y locales (Ramos et al., en prensa, citado por, Arizpe, 2017:).

En la discusién sobre el SSE de la cuenca del rio Magdalena, se argumenta

gue la diversidad y la participacion de actores sociales es importante fomentar
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la resiliencia del SSE, la participacion de diferentes actores sociales, puede
incrementar implementacion de proyectos que frenen la urbanizacion de la

region, y el SSE pueda continuar brindando diferentes servicios ecosistémicos

2.6 Conclusiones tedricas

La resiliencia ha sido un concepto utilizado por diversas disciplinas a lo largo
del dltimo siglo, ha tenido distintas concepciones segun el campo de estudio, y
cada investigacion ha tenido diversas aplicaciones en el mundo cotidiano, la
psicologia ha utilizado a la resiliencia para explicar el comportamiento humano
después de un suceso tragico o perturbador en diferentes etapas de la vida,
por otra parte la antropologia se apoya del concepto para explicar como las
comunidades indigenas se recuperan después de una alteracion, aunque no
son sus unicas lineas de investigacion, no obstante, la geografia le ha dado un
giro al concepto de resiliencia al preocuparse por los sistemas socio-ecologicos
y como podria recuperarse de algun tipo de amenaza o perturbacion y

continuar desarrollandose.

Por otra parte, el concepto de resiliencia también ha logrado adaptarse a las
comunidades y ciudades, se usa para explicar el cambio climatico en el caso
de las ciudades y para explicar como una infraestructura puede alterar el

ecosistema y la capacidad del mismo para recuperarse del cambio.

La resiliencia se apoya de muchas variables para lograr su objetivo, a pesar de
ello, en esta investigacion solo se abordan tres; conectividad, auto-organizacion
y diversidad, la razén por la que se ocuparon estas tres variables es porque a
partir de ellas se puede explicar la manera en la que la resiliencia puede actuar

en pro de una amenaza, un peligro o una perturbacion.

La conectividad por su parte analiza las posibles conexiones que se crean
dentro del SSE ya sea por individuos o instituciones, gubernamentales o
privadas. También se explica la movilidad que existe dentro del SSE; la
movilidad incluye a los individuos u organismos, pero también puede haber
movilidad o intercambio de informacién. Pero la conectividad realmente ayuda
para crear una cooperacion dentro de los mismos SSE y ayudar a enfrentar

una posible amenaza.
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En segundo lugar se explica a la auto-organizacién, esta resulta ser de las mas
importantes debido a la capacidad que tienen los grupos de crear
organizaciones y apoyarse en caso de una posible amenaza o peligro; para
poder llevar a cabo la auto-organizaciéon se necesita de las instituciones, de la

participacion, de la confianza entre las personas, la reciprocidad entre otras.

En tercer lugar se encuentra la variable diversidad, esta variable auxilia al SSE
gracias a la variedad de elementos que existen dentro del SSE, y brinda la
capacidad de combatir alteraciones. Por lo tanto es una parte fundamental para
esta investigacion, al igual que las variables anteriores, ya que son las que
estructuran la parte empirica de la investigacion. En el siguiente capitulo se
analizara la manera en que se recopilaran datos empiricos para la

investigacion.
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CAPITULO 3. Disefio metodolégico de la
investigacion

Esta investigacion esta basada en un enfoque multimétodos, lo que quiere
decir que, “se utilizan dos o0 mas procedimientos para la indagacion sobre un
mismo estudio de caso a través de los diferentes momentos del proceso de
investigacion” (Ruiz, 2008:17) mediante este método de investigacion se
vinculara las herramientas cualitativas y las herramientas cuantitativas, lo que

permite la recoleccion y vinculacion de datos gracias al enfoque multimétodos.

Este capitulo se divide en tres secciones, la primera explica para que han
servido los casos de estudio en las investigaciones sociales y permite delimitar
el area de estudio de la investigacién, en esta investigacion el area de estudio
es el SSE del antiguo lago de Texcoco; en los siguientes apartados se explica
cudles son las herramientas de recopilacion de datos, que como ya se ha
explicado seran las herramientas cualitativas y cuantitativas. Por parte de las
herramientas cualitativas se analizaran mediante la entrevista semi-
estructurada y participacion con actores sociales para la recopilacion de datos,
dentro de ese apartado se explica cuales seran los temas para abordar dentro
de las entrevistas. En cuanto al apartado de herramientas cuantitativas explica
cual va a ser el proceso e recoleccion de datos mediante el método estadistica

descriptiva. A continuacion se presenta el caso de estudio

3.1 Caso de estudio

El caso de estudio se usa en las ciencias sociales como herramienta
fundamental para la investigacion. Es de gran relevancia para el desarrollo de
investigaciones en ciencias sociales mediante el proceso de indagacion; lo que
busca el caso de estudio es analizar temas contemporaneos y que representa
algun tipo de problematica de la vida real (Castro, 2010). El antiguo lago de
Texcoco representa un caso de estudio, debido a que es considerado como un
sistema socio-ecoldgico, debido a que se entiende como un “entramado de
relaciones en torno a recursos que son necesarios para la vida humana, donde

interactuan variables sociales y ambientales” (Ostrom, 2009:420).
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La presente investigacion se apoya del caso de estudio para explicar y delimitar
el area de investigacion. El ex lago de Texcoco comprende gran parte de lo que
es actualmente la Ciudad de México y una parte del Estado de México (como
se muestra en el siguiente mapa), sin embargo, el area de estudio ésta
centrada en el ultimo vaso del Lago de Texcoco, esta zona comprende los
municipios de Atenco, Texcoco y una parte del municipio de Chimalhuacéan, Por
ultimo, esta zona es importante de estudiar porque es la zona donde se tiene
planeado la construccion del Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México; lo que
se investigara en los siguientes capitulos es que tan nocivo puede ser esta

construccion para el SSE del antiguo Lago de Texcoco.

Figura 3.1 Antiguo lago de Texcoco
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Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de INEGI, 2010.

La figura 3.1 muestra la zona del antiguo lago de Texcoco, esta region, va a ser
analizada como un SSE debido a las caracteristicas sociales y ambientales que
presenta. Esta region posé suelos lacustres, por lo cual existen hundimientos
considerables al afo; la zona alberga aproximadamente a mas de 16 millones
de personas (INEGI, 2010). Y se mueve diariamente gran cantidad de
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informacion, personas, y especies, por lo que es una zona geograficamente
estratégica para la economia o la politica, esta es una de las razones por la
qgue el NAICM se ubica dentro de esta area, la ubicacion que ha propuesto el
gobierno federal es en los municipios de Atenco y Texcoco, la figura 3.1 es
importante para mostrar la ubicacion geografica, el tipo de suelo del area, los
municipios colindantes con la construccion etc., esto servira como base para
explicar los riesgos y problemas que podria causar la construccion

aeroportuario en los siguientes capitulos.

3.2 Herramientas Cualitativas

En el apartado anterior se explicé cual sera el caso de estudio y una breve
explicacion de porqué es importante el SSE del antiguo lago de Texcoco.
Dentro de este apartado se aborda cudles son las herramientas adecuadas
para la investigacion cualitativa. Estas herramientas han sido utilizadas en las
ciencias sociales “para comprender a la sociedad considerandola como un
todo, asi, los procesos sociales, su estructura y sus cambios, son explicables
en términos particulares, esto es, en los individuos” (Mejia, 2010:239). De igual

manera,

“Los métodos cualitativos se ocupan bajo condiciones en las que no es
posible cuantificar las variables en términos de examinar hipétesis
estadisticas o inferenciales. (..) Tienen el propoésito de interpretar o revelar
el significado mas que el de establecer principios generales y suelen incluir
el estudio a profundidad de casos especificos a fin de descubrir cémo
ocurren los eventos o hacerlos comprensibles” (Yang & Miller, 2008).

Si bien es cierto que existen diversas herramientas para llevar a cabo la
investigaciébn en términos cualitativos, en esta investigacion se utilizaran
diversos métodos entre ellos, el trabajo de campo, se planea visitar
comunidades cercanas al municipio de Atenco, de igual manera se planea
entrevistar a diversas personas de las comunidades mediante el método de

entrevista semi-estructurada, que se explica a continuacion.
3.2.1 Entrevista semi-estructurada.
Como ya se ha mencionado el método de recoleccion de datos cualitativos sera

mediante las entrevistas semi-estructuradas, sera usado este método debido a

gue le brinda una mayor flexibilidad ya que se basa en preguntas abiertas,
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también es una herramienta Util ya que permite la libre movilidad de temas
durante la entrevista y al mismo tiempo pueden surgir nuevos temas de
discusion. Para llevar a cabo las entrevistas se planea visitar la localidad de
Atenco, para poder entrevistar a ejidatarios, personas del gobierno, y
pobladores de igual manera se entrevistara a investigadores y estudiantes;
para conocer su punto de vista en cuanto a la construccion del NAICM en el
SSE del antiguo lago de Texcoco. A continuacion se muestra un cuadro con los

temas que contendra la entrevista y a las personas que va dirigido.

En el cuadro anterior se ha hecho mencion de cuales son los temas que se van
a abordar, el primero consiste en conocer cual fue su postura frente a la primer
intento de construccion del aeropuerto en el afio 2000, cuales fueron su
vivencias durante esos afos de resistencia en el 2006 y finalmente, cual es la
postura frente a este nuevo proyecto aeroportuario del presidente México,

Enrique Pefa Nieto.

El siguiente tema que se abordara es como esta afectando la construccion del
proyecto al medio ambiente, a las actividades comerciales del municipio de
Atenco, y a la vida en general de la poblacion. De igual manera se tratan los
temas de organizaciones civiles y movimientos sociales desde el afio 2001, y
conocer el punto de vista del entrevistado frente a estos movimientos. Por altimo
se tratara los temas de como se veria afectadas las especies naturales,
animales y actividades relacionadas con el campo debido al NAICM. Los temas
gue se van a tratar van dirigido a diferentes tipos de personas, por lo tanto los
temas seran diferentes para cada tipo de persona. A continuacion se presenta

una tabla para presentar la informacién antes mencionada.
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Tabla 3.1. Temas y métodos para tratar

Capitulos Temas (,A.q_u!en va Apllcacmn dg metodos

dirigido? cualitativos
- Se realizara trabajo de

Posturas politicas frente al :

Gobernantes campo para entrevistar a

aeropuerto , i
figuras del gobierno
Antecedentes Hechos histéricos del afio Pobladores de Se realizaran entrevistas
histéricos comunidades en

2001-2006 y 2010

semi-estructurada

Conectividad

Atenco
Memorias colectivas de la Estudiantes . .
. . Entrevista semi-estructurada
resistencia al aeropuerto Pobladores
Afectaciones medio Egtzlgii?]rtiz Se realizara trabajo de
ambientales a partir de la Fiquras del campo para conversar con
construccion del NAICM ggobierno diferentes actores sociales.

Postura ante la intervencion
y las relaciones de

Estudiantes

- Se realizaran entrevistas

S Investigadores .
instituciones semi-estructuradas
Pobladores
gubernamentales
Pobladores
Conexiones ambientales y Estudiantes Se realizaran entrevistas
sociales Figuras del semi-estructuradas
gobierno
o . Lideres de Se realizara trabajo de
Organizacion social dentro o ;
movimientos campo para conversar con
del SSE . . .
sociales diferentes actores sociales.
Auto- - Logros y fracasos de Estudiantes Se realizaran entrevistas
organizacion movimientos sociales Pobladores semi-estructuradas
Posturas de los Actores sociales . .
. . . Se realizaran entrevistas
movimientos sociales al Figuras del .
. semi-estructuradas
nuevo aeropuerto Gobiero
. : Se realizara trabajo de
Planes de conservacion Figuras

Diversidad.

de flora y fauna

gubernamentales

campo para conversar con
diferentes actores sociales.

Memorias de biodiversidad

- Pobladores del

- Se realizaran entrevistas

municipio de )
en el ex lago de Texcoco semi-estructuradas
Atenco
Importancia de la Estudiantes Se realizaran entrevistas
biodiversidad Investigadores semi-estructuradas

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Yang & Miller (2008)

La tabla anterior, tiene como objetivo presentar las herramientas cualitativas que
seran utilizadas para recabar informacién mediante trabajo de campo, asi
mismo, tiene como objeto exponer que actores sociales se tiene contemplados
para realizar las entrevistas semi-estructuradas, la informacion obtenida se vera

reflejada en los capitulos siguientes. A continuacion se describe las herramientas

cuantitativas que se utilizaran en la presente investigacion.

S€



3.3 Herramientas Cuantitativas

En apartados anteriores se ha explicado cuales son las herramientas que se
utilizaran para la recopilacion de datos cualitativos y cual seré el area de estudio.
Dentro de este apartado se explica para que son Utiles las herramientas de
investigacion cuantitativas. “La metodologia de investigacién cuantitativa se basa
en el uso de técnicas estadisticas para conocer ciertos aspectos de interés sobre
la poblacion que se esta estudiando” (HuesoHueso, 2012:1). Estas herramientas
son oportunas para las investigaciones debido a su precision con los datos
estadisticos, el buen manejo de los datos, también resulta sencillo de analizar e
interpretar, esto se hace a través de indicadores y modelos estadisco-

matematicos.

Entonces se puede decir que el método de investigacion cuantitativa esta
basada en la induccién probabilistica, en ocasiones puede ser objetiva y se basa
en datos que puedan ser comprobables, otra de las ventajas de las herramientas
cuantitativas es que son confirmatorias, inferenciales y deductivas, siempre esta

orientada a un resultado (Fernandez, 2002:2)

3.3.4 Estadistica descriptiva

Una de los métodos mas usados dentro de las investigaciones es la estadistica
descriptiva, este método se usara para la recopilacion de datos estadisticos, “se dedica
a los métodos de organizacion, descripcién, visualizacion y resumen de datos
originados a partir de la recogida de informacién. Los datos pueden ser resumidos
numéricamente mediante estadisticos o graficamente (por ejemplo mediante una
piramide poblacional)’ (Hueso, 2012:44). Esta herramienta se encarga de interpretar

datos que posteriormente seran analizados para la proyeccion de problematicas futuras.

La recopilacion de datos cuantitativos se realizara principalmente de bases de
datos proporcionadas por CONABIO (2015) e INEGI (2010) que seran
visualizadas mediante Sistemas de Informacion Geogréfica. Estos datos serviran
para el analisis de datos estadisticos de poblacién, agricultura, conteo de
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informacion recopilada de estas bases de datos podrian ser visualizadas a
través de mapas igualmente seran explicadas de forma descriptiva para

enriquecer la investigacion.

3.4 Conclusiones

En este capitulo se explicé que dentro de la presente investigacion se utilizara el
enfoque multimétodos, este método fue elegido debido a la flexibilidad que
brinda a las investigaciones en ciencias sociales, ya que permite utilizar
diferentes tipos de herramientas para la recoleccion de datos. Por otra parte de
explico qué es un caso de estudio, y como va a ser utilizado para esta
investigacion, de igual manera, se delimito el area de estudio, que sera el ex
lago de Texcoco, esta parte es importante para una investigacion por la

relevancia que ha tenido en los dltimos 15 afios.

Igualmente el capitulo analiza cuales son las herramientas utilizadas para la
recopilacion de datos, como se ha explicado anteriormente, el enfoque
multimétodos permite vincular dos herramientas para brindar mayor apoyo a la
hora de analizar los datos recabados en campo. Es por ello que se dedic6 dos
apartados para explicar cual es la relevancia de las herramientas de

investigacion cualitativa y cuantitativa.

En el siguiente capitulo se hablara brevemente de la historia de los intentos de
construccion del nuevo aeropuerto en la zona del ex lago de Texcoco que
comprende los municipios de Atenco, Texcoco y Chimalhuacan, y se examinara
cuales son los movimientos sociales que han surgido a partir del primer proyecto

aeroportuario.
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CAPITULO 4. Antecedentes histéricos del SSE del
antiguo lago de Texcoco

El presente capitulo explica los antecedentes historicos del Sistema Socio-
ecologico del antiguo lago de Texcoco. En principio explica cuales son las
caracteristicas del ex lago y como se relaciona con otros sistemas socio
ecoldgicos cercanos al area de estudio. Posteriormente se explica los
antecedentes historicos y los hechos mas relevantes que han hecho que el SSE
sea un objeto de estudio importante para esta investigacion, en esa misma
seccion se hace un analisis de las razones por las cuales el ex lago de Texcoco
es una zona importante para la construccion de un nuevo aeropuerto y cual ha

sido la posicién gubernamental frente a la construccion.

Para continuar se explica el surgimiento de movimientos sociales, y la relevancia
gue han tomado por su capacidad de organizacion, de igual manera, se explica
los logros mas importantes que han tenido las organizaciones civiles y la
Importancia que ha tenido para el SSE, Por otra parte, se analiza la importancia
de la localizacién geografica del caso de estudio, lo cual explica las razones de
la reubicacion del aeropuerto internacional. Sin embargo, la reubicacion tendra
consecuencias y riesgos ambientales lo que explica el siguiente apartado son los
riesgos causados por la construccion, este apartado da pie para los siguientes

capitulos.

4.1 Caracteristicas del SSE del antiguo lago de Texcoco

Como se ha mencionado en el capitulo anterior, el SSE del ex lago de Texcoco,
abarca gran parte de la ciudad de México y una parte importante del Estado de
México, la region del antiguo lago de Texcoco “ocupa un éarea de
aproximadamente 9,600 km? situada a 2,250 metros sobre el nivel del mar, en el
extremo sur de la Mesa Central” (Diaz, 2006:2). La regidén del ex lago posee
suelos lacustres, lo que hace que sea susceptible a hundimientos y problemas

derivados de la expansiéon urbana.
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No obstante aln persisten areas con gran valor ecoldgico, que interactdan con el
SSE del ex lago de Texcoco. Proximo al area de estudio se encuentra la Sierra
Patlachique, la sierra de Guadalupe, el Monte Tlaloc, La reserva del Molino de
las Flores, Cerro Gordo, La laguna de Zumpango, el sistema de Tetzotzinco y la
laguna Nabor Carrillo (CONABIO, 2017).

Por otra parte se ha demostrado en investigaciones que el SSE del antiguo lago
de Texcoco viene arrastrando problemas sociales y ecolégicos a causa de la
expansion urbana;

“la region oriente se presenta el mas intenso proceso de urbanizacién en el Valle

de México, un crecimiento urbano incontrolado, una caética mezcla de vivienda,

industria y servicios, procesos masivos de precarismo urbano y creciente
destruccion de los recursos naturales” (Alfaro, 2011:303).

Se debe agregar que bajo este contexto de expansion urbana, se planea
construir el proyecto aeroportuario que va a cubrir 4, 400 hectareas de superficie
en la zona de los municipios de Texcoco y Arenco, en lo que es el ultimo vaso
del lago de Texcoco, en los siguientes capitulos se abordara el tema de como
afectara el NAICM al SSE del lago de Texcoco. A continuacién se explica el

proceso histérico desde el primer intento de reubicacion del aeropuerto.

4.2 Historia del primer intento de construccion del NAICM

Durante el sexenio de Vicente Fox, se intentd hacer el proyecto mas ambicioso
de su administracion, el 22 de octubre del afio 2001 anuncid la construccion de
un nuevo aeropuerto que traeria modernidad, mejores conexiones con el mundo,
mas trabajos para la poblacion cercana entre otros “beneficios” que movilizarian
al pais, se contemplaron varias zonas para la construccion del aeropuerto, pero
al final se acord6 que fuera en la zona de los municipios de Atenco, Texcoco y

Chimalhuacan, (en la siguiente seccion se explica la importancia de la zona).

Para poder construir era necesario despojar de sus tierras a los ejidatarios de
Atenco principalmente, el primer paso del gobierno federal fue negociar la
compra de las tierras de los ejidatarios, el precio se fij6 en 7.20 pesos por metro
cuadrado, “El decreto expropiatorio afectaba a 4 mil 375 familias” (De la Luz,
2008). Se estaban expropiando 5 mil 400 hectareas.; a partir del decreto, y el

precio fijado por los ejidos comenzaron a surgir movimientos sociales pero el que
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tomo mas relevancia fue el Frente de Pueblos en Defensa de la Tierra (FPDT),
se explicara el surgimiento de este movimiento social y lo que ha logrado hasta

la fecha.

4.2.1 Movimientos sociales: aportaciones al SSE

Los movimientos sociales han sido un factor importante para evitar dafos
ecologicos derivados de proyectos y/o construcciones, en el afio 2001 surgieron
diversos movimientos sociales y ecologicos que estaban en contra del NAICM,
sin embargo, el que tomo6 més relevancia fue el frente de pueblos en defensa de
la tierra (FPDT) qué surge a partir del anuncio del proyecto de Vicente Fox, este
frente estaba integrado por pueblos de tres municipios del estado de México
Atenco, Texcoco y Chimalhuacan, que eran los mas afectados por el proyecto,
aunque no fueron los Unicos que se unieron a las manifestaciones, se integraron

profesionistas, estudiantes, artistas, periodistas etc.

El FPDT utilizé tres vias de defensa, “la legal; la defensa politica para denunciar
la imposicion y potencializar la resistencia a nivel nacional e internacional, y la
accion directa mediante marchas, mitines, cierres de carreteras, barricadas
etcétera” (Terrones, 2012). Nueve meses después del anuncio del proyecto se
dio una batalla significativa por parte de los movimientos sociales, por medio de
marchas, negociaciones politicas, movilizaciones cierre de vialidades etc.

“En esa primera etapa de resistencia no permitimos la expropiacion, por medio de

9 meses en constante enfrentamiento con la fuerza publica, el 6 de agosto del

2002 se tiro el decreto, tiramos el decreto participando todas las, comunidades
como FPDT.”

La organizacion del FPDT logré derogar el proyecto y los decretos
expropiatorios en agosto del 2002, el integrante entrevistado narré brevemente
la historia de como se derog6 el proyecto, lo relevante es que las memorias de
la resistencia, han funcionado como aprendizaje para futuros casos de lucha. El
FPDT ha sido una de las organizaciones con mas relevancia para el SSE del
antiguo lago de Texcoco, se han involucrado en diferentes temas, politicos,
sociales, econdmicos, pero el tema mas importante para esta investigacion es el

tema ambiental, que también ha formado parte del discurso del FPDT.
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Imagen 4.1 Reunion cultural del FPDT
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Fuente: Trabajo de campo

El FPDT ha realizado proyectos culturales de concientizacion social, durante
estos los ultimos 6 afos, cada taller tiene como objetivo hacer que no se olvide
la historia de lucha, resistencia y continuar trabajando con la sociedad, en los
siguientes capitulos se hablara mas de los talleres culturales que se realiza el
FPDT.

4.2 Cronologia de hechos historicos de la represion

Durante la historia de los movimientos sociales hubo hechos histéricos que
hicieron que cambiara el rumbo de las manifestaciones, el sentido de libertad
social y la proteccion al medio ambiente. En el afio 2006 el municipio de Atenco

vivié la mayor represion de su historia.

“El 4 de mayo unos tres mil 500 efectivos de la Policia del Estado de México y
la Federal Preventiva, asi como del ejército, irrumpieron en los pueblos de San
Salvador Atenco y detuvieron masivamente a los pobladores del municipio y a
integrantes de otras organizaciones. En esta operacién, uno de los proyectiles
de gas lacrimégeno que eran disparados directamente contra la gente que
huia alcanzé al joven Alexis Benhumea, quien fallecié después de 33 dias en
estado de coma” (Terrones, 2012).
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Notas periodisticas no cesaban de hablar sobre la represidn que se estaba

viviendo en el municipio de Atenco;

“5 de mayo de 2006: Tres mil policias en la incursién. Con safa, la toma de
Atenco: 110 detenidos mas: A las cinco y media de la mafiana del jueves 4 se
cerro la pinza policiaca sobre San Salvador Atenco. Media hora mas tarde se
registré el primer enfrentamiento para dejar libre la via Texcoco-Lecheria. En el
poblado, la operacién se dio por varios flancos. Hubo un bombardeo incesante
de gases lacrimégenos. En términos generales, los ejidatarios opusieron poca
resistencia. De inmediato se desataron una serie de razzias y maltiples cateos
de viviendas en las que se aprehendia a los moradores. Estos eran
brutalmente golpeados y arrastrados en vilo hacia las camionetas oficiales”
(Gilly, 2012).

La Comisién Civil Internacional de Observacion por los Derechos Humanos
(CCIODH) documenté violaciones a los derechos humanos, entrevistdé a mas de
200 personas, colectivos, asociaciones, instituciones oficiales, “El saldo de la
represion: dos asesinatos, mas de 200 detenidos, 47 mujeres torturadas
sexualmente y cinco extranjeros torturados y expulsados ilegalmente” (Terrones,
2012).

“(...)Larepresioén el 3y 4 de 2006, en donde encarcelan a mucha gente, a 200

y fraccién de compafieros, hay una represién muy fuerte, donde hay mas de 40

comparferas violadas, entonces eso hace que una parte de compas

encerrados, como que el sentido del movimiento fue la libertad y es cuando
comienzan a comprar tierras.”

En la actualidad aun hay rastros de la represion de 2006, hombres y mujeres con
prétesis dentales son la evidencia de los golpes y memorias de la injusticia que

Vvivio el municipio en el mes de mayo de 2006.

4.3.1 Antiguo lago de Texcoco: drea con valor socio-ecoldgico

Como ya se menciond en el afio 2014 el gobierno federal dio a conocer el
proyecto del nuevo aeropuerto de la ciudad de México dicha construccion
tomara 48 afios para ser finalizada en sus diferentes etapas. La razon por la cual
se pretende llevar a cabo la construccion de un nuevo aeropuerto es que “este
proyecto contribuird en primer término a desarrollar econdmica y socialmente
una de las regiones mas densamente pobladas y con un alto
grado de marginacién. El desarrollo del proyecto permitira que surja un
importante polo generador de empleos, de derrama econdémica y de nuevas

oportunidades para la poblacion de la region” (Arellano, 2014).

El NAICM se localizara en la zona contigua al actual aeropuerto (entre los
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municipios de Texcoco y Atenco) a continuacion se presenta un mapa de la

localizacion de la construccién y la ubicacién de la misma.

Figura 4.2 Localizacion geografica del NAICM
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INEGI, 2010

El mapa muestra las areas urbanas de la ciudad, la localizacion del NAICM, de
igual manera muestra la ubicacion del aeropuerto internacional Benito Juéarez.
En el mapa se aprecia las localidades urbanas. En los siguientes capitulos se
aborda cudles son los riesgos causados por la expansion urbana. De igual
manera en la figura anterior se observa que las localidades de Atenco y Texcoco
no pertenecen a las grandes localidades urbanas, sin embargo, con la
construccion del NAICM esto cambiaria radicalmente. Por lo cual la figura 4.2 se
utilizara para explicar algunos de los problemas del SSE del ex lago de Texcoco,
gue se explicara en los siguientes apartados. A continuacién se presenta un

analisis de las causas de la reubicacién del aeropuerto a la zona de Texcoco.
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4.3.2 Causas de la reubicacion del NAICM

El ex lago de Texcoco tiene una localizacion privilegiada, por lo que es un factor
importante para comprender porque se llevara a cabo la construccién en la zona
oriente,

“Los municipios de San Salvador Atenco, Texcoco y Chimalhuacéan, tienen

una relacién geografica estrecha con la ciudad de México. EI municipio de

Texcoco es sede judicial y rentistica. Por el territorio de estos tres municipios

atraviesan arterias viales que comunican a la Ciudad de México con una

parte de la region oriente y, a su vez, a la Ciudad de México con entidades

como Tlaxcala, Puebla y Veracruz. De Texcoco se desprende la autopista

Texcoco-Lecheria (que en el tramo de San Salvador Atenco era tierra ejidal),

comunica con Ecatepec y el norte y nororiente del area conurbada de la

Ciudad de México, y en direccion del centro del pais, hacia la autopista

México-Querétaro. Esta misma carretera se enlaza con el municipio de

Chimalhuacéan, Los Reyes La Paz y Nezahualcéyotl, hacia la autopista
México-Puebla” (Alfaro, 2011:303).

Otra de las causas por las cuales se decidio trasladar el AICM es por su limitada
capacidad para recibir a los millones de pasajeros que llegan aqui por afo “La
saturacion operativa del AICM restringe significativamente la conectividad
nacional e internacional del pais, afectando el turismo y la generacion de nuevas

inversiones y de empleos en la region” (Chinwe, 2014:114).

El proyecto tiene contemplado concluirse en tres fases la primera contara con 3
pistas de despegue/ aterrizaje con posibilidad de operaciones simultaneas la
cual se concluird en el afio 2020 y se ocuparan 4,430 has. Y contara con una
capacidad de 50 millones de pasajeros por afio y 550,000 operaciones
simultaneas; cuando alcance su maxima expansion el NAICM contara con 6
pistas y capacidad de 120 millones de pasajeros anuales asi como 1, 000, 000
de operaciones simultaneas en las mismas 4,430 hectareas (Gobierno de la
Republica, 2014).

Por otra parte se han propuesto otras zonas para el proyecto, Tizayuca en el
Estado de Hidalgo puede ser una opcion para el nuevo aeropuerto, aunque
también podria ser causante de dafios ecoldgicos, descentralizaria a la ciudad
de México, esto beneficiaria a la cuenta para evitar dafios ecoldgicos que seran

analizados en los proximos capitulos.
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4.3.3 Riesgos ambientales por el NAICM

El sistema socio ecologico del lago de Texcoco representa una parte esencial de
la ciudad de México, alberga una gran diversidad ambiental, de igual manera el
sistema socio ecolégico del lago de Texcoco que regula los cambios
ambientales, absorbe bioxido de carbono producido por la Ciudad, regula los
ciclos hidroldgicos, reabastece los mantos acuiferos y previene de inundaciones.
Sin embargo, a lo largo de los afios el SSE ha sufrido diversos cambios vy
perturbaciones.

“El Lago de Texcoco ha estado sujeto a grandes presiones asociadas con la

explotacion inadecuada de los recursos naturales, el incremento de la

poblacion, la expansién de la mancha urbana, el cambio de uso de suelo y la

sobreexplotacion de los acuiferos, lo que a su vez ha producido la
desecacion del lago” (Observatorio Ciudadano, 2015:7).

Por lo tanto después de la construccion del NAICM investigaciones han
destacado los problemas ambientales que conllevara el proyecto, sequias,
inundaciones, hundimientos, desabastecimiento de agua a las poblaciones que
habitan dentro del area de estudio, también existen riesgos para “la seguridad
aérea por el tréfico de las aves, manejo inadecuado de residuos, deterioro de la
calidad del aire, emision de Gases de Efecto Invernadero (GEIl), asi como

amenazas para la flora y fauna local” (Observatorio Ciudadano, 2015:7).

4.3 Conclusiones

Este capitulo es el analisis tedrico de los antecedentes histéricos del SSE del
antiguo lago de Texcoco, y los sucesos mas importantes que han ocurrido a
partir de la decision por parte del gobierno de construir un nuevo aeropuerto en
la zona del oriente del Valle de México. Dentro de este capitulo el andlisis que se

hizo son las bases histéricas para los siguientes capitulos.

El SSE del ex lago de Texcoco sufre desde hace varias décadas, multiples
problemas ocasionados por la expansién urbana, el uso inmoderado de recursos
naturales del SSE, la sobre explotacion de mantos acuiferos, etc., lo que ha
ocasionado hundimientos, cambios en el microclima, escases de agua para la

poblacién del Valle de México entre otros problemas que ya se han mencionado.

I
3



Aun asi se planea construir un aeropuerto internacional de 4,400 hectareas
sobre terrenos federales en los municipios de Atenco y Texcoco, lo que
ocasionara mayores afectaciones ambientales dentro del SSE del ex lago de
Texcoco, se prevé que la construccion afecte a especies animales (anfibios,
mamiferos y aves), ocasionara mayores hundimientos, existiran problemas para
la recarga de mantos acuiferos, mayor contaminacion de bioxido de carbono,

etc.

Por otra parte el anuncio del NAICM movilizd6 a gran parte de comunidades
asentadas en las cercanias del ex lago de Texcoco, asi es como se creo el
Frente de Pueblos en Defensa de la Tierra, una organizacién civil integrada
principalmente por poblacion aledafia a la zona de construccion. Las
organizaciones civiles han logrado frenar leyes, decretos, expropiaciones etc., y
es el caso del FPDT, en 2002 frenaron el decreto expropiatorio lo que beneficio
al medio ambiente, a la sociedad y economia. En los siguientes capitulos se
analizaran las variantes de la resiliencia, (conectividad, auto-organizacion,

diversidad).
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CAPITULO 5. Conectividad dentro de un SSE: el caso
del ex lago de Texcoco

El SSE del ex lago de Texcoco representa una region muy importante para el
Valle de México en términos sociales, econdmicos, politicos y ambientales, el ex
lago de Texcoco ayuda a regular el microclima del oriente de la capital mexicana
y alberga una gran biodiversidad animal, el lago de igual forma proporciona

recursos naturales y alimentos para la poblacion de la region.

En este capitulo se analizan los posibles riesgos de la conectividad ambiental y
social que enfrenta actualmente el valle de México. En nuevo aeropuerto que se
planea construir en la regidn de los municipios de Atenco y Texcoco, tiene
consecuencias ambientales y sociales que ocasiona que la conectividad se
pierda, lo que afecta al sistema evitando que pueda recuperarse de las

perturbaciones ocasionadas por la construccion.

El primer apartado del capitulo explica con qué sistemas socio-ecoldgicos esta
conectado el ex lago de Texcoco, en los siguientes apartados se explica la
manera en que el SSE se conecta a través de diversos factores, el siguiente
apartado analiza cuales son los riesgos ocasionados por la pérdida de la
conectividad a partir de la construccion del NAICM. Para concluir el capitulo se
analizara cuales son los factores sociales que impactan en la conectividad del
sistema. A continuacién se hace un andlisis de las conexiones que tiene el lago

de Texcoco con otros sistemas catalogados como Areas Naturales Protegidas.

5.1. Conexiones del ex lago de Texcoco con otros SSE.

Como se ha mencionado en capitulos anteriores, esta investigacion es un
analisis teorico del SSE del ex lago de Texcoco: las afectaciones ambientales y
sociales derivadas de la construccion de un Nuevo Aeropuerto. La investigacion
se basa en el estudio de resiliencia en sistemas socio-ecolégicos. En este
capitulo se analiza el caso de estudio mediante una de las variables de

resiliencia: “conectividad”.
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Una de las caracteristicas de los sistemas socio ecoldgicos es la interaccion con
otros medios ambientales y sociales, en el caso del ex lago de Texcoco,
interactla con sistemas ecoldgicos que estan catalogados nacionalmente como
Areas Naturales Protegidas: las mas cercanas al area de estudio son el Sistema
Tetzcotzingo, Ing. Gerardo Cruickshank Garcia, Sierra de Guadalupe, Sierra
Patlachique, Molino de las Flores y la Laguna Nabor Carrillo, Cerro gordo, Sierra
Hermosa; en la siguiente figura se visualiza el area de estudio y los sistemas

ecolégicos ya mencionados.

Figura 5.3 Interacciones ecoldgicas del antiguo lago de
Texcoco.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de CONABIO, 2015.

Para comprender las conexiones y las redes que se forman dentro de un SSE,
es necesario identificarlas por lo tanto el objetivo de la figura 5.3 es mapear el
area de estudio para visualizar las posibles conexiones con otros SSE;

“Con el fin de entender el efecto de la conectividad sobre la resiliencia de un
servicio ecosistémico, el primer paso es identificar las partes relevantes, su
escala, sus interacciones y la fuerza de las conexiones. Una vez hecho esto, las
herramientas de visualizacién y de andlisis de redes pueden ayudar a revelar la
estructura de la red.” (Kotschy, 2015:87)
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En la figura se muestra el area de estudio mdel antiguo lago de Texcoco y las
diferentes areas naturales protegidas (ANP) que estan proximas a la region,
también se muestra las localidades urbanas mas importantes del SSE, la
interaccion entre las localidades urbanas y el sistema ecolégico es importante
para comprender la movilidad de especies, informacion, o mercancias. Las
relaciones y conexiones son importantes para determinar si un sistema puede
ser resiliente, las conexiones entre el sistema social y el sistema natural son
importantes para comprender cuales son los efectos positivos 0 negativos que
podria tener una perturbacion interna (construccién del NAICM). Es importante
resaltar que el area en la que se planea construir el NAICM es un area de

importancia para la conservacion de Aves (AICA).

El SSE del ex lago de se ha caracterizado por ser un sistema con diferentes
tipos de conexiones de diversas variables: sociales, econémicas, de transporte,
movilidad de especies animales, uso de recursos naturales, y la mas importante,
la interaccién ser humano-naturaleza. De igual manera la region del ex lago de
Texcoco es una zona estratégica en cardacter politico lo que explica una de las
causas de la zona de construccién del NAICM. En los proximos apartados se
explicara cada una de las variables comenzando con la interaccion entre

hombre-naturaleza.

5.2 Tipos de conexiones en el SSE del antiguo lago de
Texcoco
En el SSE del lago de Texcoco existe una gran biodiversidad que interactian y
tienen diferentes tipos de conexiones, cada especie y cada interaccion tiene una
funcion, diferente que puede ayudar a que un sistema sea mas resiliente a
perturbaciones externas o internas, a continuacion se analizara las diferentes
funciones que tiene el SSE del ex lago de Texcoco que la permite absorber

cambios y perturbaciones.

La region del valle de México alberga diferentes tipos de aves, mamiferos,
reptiles y anfibios, la biodiversidad del Valle de México interactia entre
diferentes sistemas socio ecoldgicos, principalmente en SSE del ex lago de
Texcoco, la conectividad tiene como ventaja que permite la movilidad y
migracion con otros sistemas, sin embargo, “la pérdida de algun componente de

la biodiversidad puede tener distintos efectos en el funcionamiento de los

I
O



ecosistemas y por tanto en el suministro de servicios hacia la sociedad” (Martin,
2009:10). El préximo diagrama muestra las relaciones sociales y ecolégicas que
mantiene el SSE del ex lago de Texcoco en relacion con la construccion del
NAICM.

Diagrama 5.3 Conectividad del ex lago de Texcoco.

Instituciones
Gubernamentale
s acargo del
proyecto del
NAICM

Antiguo
lago de
Texcoco

Recursos Bio

naturales diversidad
del Lago de del Lago de
Texcoco Texcoco

Fuente: Elaboracion propia a partir de diagrama de Bodin (2011).

En el capitulo tedrico de esta investigacion se presenta el diagrama de “Cuatro
nodos de un sistema socio-ecolégico” que elabora Bodin (2011), para
representar cuatro de los posibles nodos que se pueden establecer en un SSE.
Por lo tanto en el diagrama 5.3 se basa en dicho diagrama para ejemplificar

empiricamente los nodos y conexiones que se identificaron a través de trabajo
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de campo. Entonces el objetivo de la figura anterior es explicar el tipo de

relaciones que mantiene el SSE del ex lago de Texcoco.

El antiguo lago de Texcoco siempre se ha caracterizado por su dinamismo y por
las redes que ha establecido dentro y fuera del SSE, el diagrama anterior es
importante porque muestra cuales son las relaciones con respecto al nuevo
aeropuerto: el Valle de México tiene relaciones socio-ecoldgicas (SE) con el los
recursos naturales del lago de Texcoco, que a su vez mantiene conexiones SE
con la biodiversidad existente del SSE del antiguo lago de Texcoco, a su vez las
instituciones gubernamentales del NAICM mantiene relaciones sociales-sociales
(SS) con el Valle de México, las instituciones tienen conexiones SE con el lago
de Texcoco y con los recursos naturales, estas dos Ultimas variables tienen
relaciones ecoldgicas-ecoldgicas (EE) entre ellas. A continuacion, se analizaran
los riesgos potenciales para la conectividad a partir de la construccion del

aeropuerto.

5.2.1 Riesgos para la conectividad después de la construccion del NAICM.

La construccion del NAICM se llevara a cabo en 4,400 hectareas, del ultimo vaso
del Lago de Texcoco, esta region esta catalogada por CONABIO como Area de
Importancia para la Conservacion de Aves (AICA), la construccion ocasionaria
perdida de conectividad en el sistema, perdidas de interaccion del ser humano

con recursos naturales y servicios eco sistémicos?;

“El Lago de Texcoco ha sido histéricamente uno de los cuerpos de agua mas
importantes de la cuenca del Valle de México. En gran medida su
importancia radica en los servicios ambientales que brinda tanto a nivel local,
principalmente en el municipio de Texcoco y sus zonas aledafias, como a
nivel regional en el resto del Valle de México” (Observatorio ciudadano,
2015).

Por otra parte “La conectividad puede influir en la resiliencia de los servicios eco
sisttmicos de distintas maneras. Puede salvaguardar los servicios eco
sistémicos de una perturbacién, ya sea facilitando su recuperacién o evitando la

propagacion de la perturbacion.” (Kotschy, 2015:83) EI SSE del ex lago de

1 Los servicios eco sistémicos son “Los bienes (como alimentos) y servicios (como asimilacion de U-l
residuos) de los ecosistemas, que representan los beneficios que la poblacion humana obtiene, =
directa o indirectamente, de las funciones de los ecosistemas” (Costanza, 1997).




Texcoco tiene distintos eco servicios reguladores que benefician a las
localidades urbanas del Valle de México;

“Entre estos servicios destaca la regulacion del ciclo hidroldgico, al ser un

receptor natural de los escurrimientos superficiales que fluyen desde la parte

alta de la cuenca oriental del Valle de México, asi como la recepcién de las

aguas residuales que genera la ciudad” (Kotschy, 2015:83).
Actualmente la superficie de los municipios de Atenco y Texcoco esta
conformado por parcelas agricolas y tierras ejidales que permiten que el ciclo de
regulacion hidrolégico continte, con la construccién del proyecto aeroportuario
se urbanizaria el area correspondiente a las tierras ejidales, o que ocasionaria
cambios en el uso de suelo, ademas las investigaciones que se han realizado
sugieren que;

“La sobreexplotacion de los acuiferos, (...) ha producido la desecacion del

lago. Este deterioro ambiental ha tenido importantes consecuencias para los

habitantes de la Ciudad de México. La desecacion del lago, por ejemplo, cred

grandes &reas desnudas con tierra suelta que incrementaron la formacion de

grandes tolvaneras que afectaron la salud de los habitantes de la Zona

Metropolitana del Valle del México (ZMVM). Otra consecuencia grave es el

hundimiento de la Ciudad de México debido a la sobreexplotacion de los
acuiferos” (Kotschy, 2015:83).

Por lo tanto la conectividad del sistema socio-ecoldgico estd compuesta por
diversidad ecologica que permite la regulacién de microclimas y que proporciona
recursos naturales y servicios ecosistémicos para las localidades urbanas que lo
habitan. En la siguiente tabla se muestra los riesgos ocasionados por el NAICM

y las posibles soluciones que ha propuesto el gobierno de México.
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Tabla 5.2 Posibles riesgos y posibles soluciones

Riesgo al
ecosistema

Realidad 2017

Posible solucién

Ruptura en el
ciclo hidrolégico

Actualmente la zona del lago Texcoco funciona como el area donde se
regulan los excedentes de los rios del oriente, el rio de la Compafiia por el
sur y los rios Churubusco y Remedios por el poniente.

Ampliacion del drenaje profundo de la zona, creacién de 3 nuevos
tuneles;

TUnel Churubusco-Xochiaca

Chimalhuacan Il

Tuanel Rio de la Compafiia-Dren General del Valle

Extincion de
especies
animales

Actualmente existen mas de 250 especies de aves, diferentes especies de
anfibios, mamiferos

Reubicacién de aves y especies en peligro de extincién en el la
zona del Bordo poniente.

Inundaciones

En las Ultimas décadas en el Valle de México se ha expandido la mancha
urbana, que lo convierte en una gran zona impermeabilizada por asfalto,
que al ocupar zonas agricolas, bosques y muchas areas de inundacion, ha
provocado que los escurrimientos de agua durante las lluvias se
incrementen exponencialmente. Por lo tanto, se requiere mantener zonas
de inundacion que complementen sistemas eficientes de bombeo y
drenaje.

Se triplicara la capacidad de regulacion de agua para proteger el
area y la Zona Metropolitana del Valle de México contra
inundaciones.

Se rectificaran los Rios del Oriente para mejorar la conduccion de
los escurrimientos.

Hundimientos

La sobreexplotacion irracional del agua del subsuelo en el Valle de México
causa hundimientos irreversibles. En las zonas del oriente donde se
ubicaban los lagos de Chalco, Xaltocan y parte del Lago de Texcoco,
dichos hundimientos van de 20 a 40 cm al afio.

Existe un plan hidraulico que incluye diversas obras, incluyendo la
construccion de 145 km de colectores marginales para dirigir las
aguas residuales a 24 nuevas plantas de tratamiento que seran
construidas. También se entubardn 25 km de cauces y se
construiran 39 km. de taneles para mejorar el sistema de
drenaje.20

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de GACM2 (2015) y observatorio ciudadano (2015).

2 Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México




La tabla anterior resume los posibles riesgos ambientales que afectarian la
conectividad del sistema socio-ecologico, por otra parte se hace referencia de
las posibles soluciones a cada problematica propuestas por el gobierno de la
Ciudad de México para mitigar los dafios causados al sistema ecoldgico. Por su
parte un profesor de Atenco opina acerca de los riesgos con el agua lo
siguiente;

“Con 6 pistas moviendo miles de usuarios diarios va a requerir del uso

diario de agua y el hecho es que aqui los mantos freaticos estan

practicamente agotados, es un decir pero los mantos estdn muy bajos, tan

es asi que hay hundimientos en las casas, eso quiere decir que los mantos
estan bajando.”

Los pobladores estan conscientes de los riesgos ecoldgicos ocasionados por
el NAICM, que impactan directamente al SSE del lago de Texcoco.

“Hay hundimientos en esas zonas, te puedo decir que la escuela Vicente

guerrero se hundié en un solo dia porque el material es muy pesado, la

escuela Benito Juérez también tuvo que ser evacuada porque se hundio

una planta, muchas casas de esa avenida estan cuarteadas, entonces

compara td el nUmero de pasajeros que se van a mover al dia y comparalos
con el niumero de dias que hay agua aqui.”

De igual manera un trabajador del ayuntamiento de Atenco opina que es

necesario que se haga un plan para mantener la sustentabilidad del agua;

“La sustentabilidad del agua es necesario que es el tratamiento de aguas,
reciclar agua porque es un gran complejo que va a necesitar miles y miles
de metros cubicos de agua.”

El H. Ayuntamiento de Texcoco tiene la preocupacion de que se haga un plan
para tratar aguas y que se pueda seguir abasteciendo al municipio de Atenco y
al nuevo aeropuerto. En la siguiente imagen se muestra la zona de

construccion del NAICM.
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Imagen 5.2 Zona de construccion del NAICM

Fuente: Trabajo de campo.

La foto fue tomada en lo que serd la zona de construccion del NAICM,
actualmente la zona es zona federal, debido a que CONAGUA ha comprado las
tierras desde el afio 2010, sin embargo las zonas aledafias son parcelas
agricolas de propiedad ejidal, estas zonas se verian afectadas
econémicamente y ambientalmente, por lo que se hablara de ello en el

siguiente apartado.

5.3 Riesgos de conectividad social, econdmica e
influencias ambientales

En este capitulo se ha analizado la variable de conectividad y como puede
fomentar la resiliencia dentro de un SSE. Esta investigacién se basa en el
estudio del SSE del lago de Texcoco y hasta ahora se ha explicado cuales son
los riesgos ambientales de construir un aeropuerto dentro del SSE, dentro de
este apartado se explica que tipo de conexiones existen en el sistema socio-
econémico y como puede influir al sistema ecoldgico, como se ha mencionado
en capitulos anteriores la conectividad social se refiere a;

“las redes sociales humanas, la conectividad puede incrementar la

resiliencia de los servicios eco sistémicos a través de la mejora de las

oportunidades de gobernanza. Unos niveles elevados de conectividad

entre diferentes grupos sociales pueden incrementar el intercambio de

informacién y ayudar a desarrollar la confianza y la reciprocidad” (Kotschy
2015:83).
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Sin embargo, la conectividad social también hace referencia a la movilidad y
desplazamientos dentro del SSE, razon por la cual se debe hacer hincapié en
gue el SSE del ex lago de Texcoco es una de las regiones urbanas mas
grandes de México, actualmente alberga a mas de 16 millones de personas
gue tienen la necesidad de trasladarse diariamente. EI NAICM se construira en
la regidbn de Atenco, Texcoco y Chimalhuacan debido a que es una de las

regiones mejor conectadas con otros estados;

“Los municipios de San Salvador Atenco, Texcoco y Chimalhuacan, tienen una
relaciéon geografica estrecha con la ciudad de México. El municipio de Texcoco
es sede judicial y rentistica. Por el territorio de estos tres municipios atraviesan
arterias viales que comunican a la Ciudad de México con una parte de la regién
oriente y, a su vez, a la Ciudad de México, con entidades como Tlaxcala, Puebla
y Veracruz. De Texcoco se desprende la autopista Texcoco-Lecheria (que en el
tramo de San Salvador Atenco era tierra ejidal), comunica con Ecatepec y el
norte y nororiente del area conurbada de la Ciudad de México, y en direccién del
centro del pais, hacia la autopista México-Querétaro. Esta misma carretera se
enlaza con el municipio de Chimalhuacén, Los Reyes La Paz y Nezahualcoyotl,
hacia la autopista México-Puebla” (Alfaro, 2011:303).

De igual manera una pobladora de Atenco que ha estudiado el caso del nuevo
aeropuerto opina lo siguiente referente a la localizacion geografica del
proyecto;

“Analizdndolo se da cuenta uno que efectivamente hay una ruta geogréfica

gue une a la ciudad y que es importante para el poder, para el dinero no

solamente para el PRI, también para el grupo para la elite que gobierna, y

alli estan las rutas donde se puede recorrer todo el pais, si toman un mapa

se daran cuenta que cruza todo el pais, es una zona estratégica,

econdmicamente hablando para los capitalistas (si lo queremos decir asi) o
para los grupos financieros y demas.”

La ubicacion juega un papel importante para la conectividad, y esta pensado
principalmente para el facil traslado de mercancias y pasajeros. A continuacion
se muestra un mapa de la region del antiguo lago de Texcoco y las redes

carreteras.
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Figura 5.4 Red carretera del Valle de México
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de INEGI, 2010.

Como se ha mencionado antes la regién del antiguo ex lago de Texcoco es
importante econdmica y politicamente, una de las razones es por el tipo de
conectividad en carreteras, la conectividad carretera permite la movilidad de
mercancias y ciudadanos, lo que agiliza la economia de la region. Por lo cual la
figura 5.4 tiene como objetivo mostrar la red carretera del Valle de México, para
visualizar la importancia de la localizacion geogréfica del SSE del antiguo lago
de Texcoco y de la localizacion del area de construccion del NAICM.

El proyecto aeroportuario necesita de infraestructura que permita la
movilizacion de mercancias y pasajeros a distintas regiones del pais,
actualmente la zona de Texcoco y Atenco cuenta con infraestructura carretera
gue permite dicha movilidad, sin embargo, la red carretera no es suficiente, por
lo cual se tiene planeado construir infraestructura de transporte publico;

“Se analizan 12 obras destinadas al transporte vehicular “para mejorar la red de
conectividad y movilidad existente. Estas incluyen una via rapida de acceso
controlado de 17 km desde donde termina el Viaducto hasta las instalaciones
de la nueva terminal. (...) en contraste, para trasladar al resto de los 120
millones de usuarios por afio que tendra el aeropuerto solo se enlistan siete
obras de transporte publico; Ampliacion del metro desde Pantitlan hasta la
nueva terminal; ampliacion del metro desde Muzquiz en la linea B; ampliacion
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en 11 km del Mexibds que corre por la via Morelos al norte de la ciudad,;
ampliacién de las lineas 4 y 6 del Metrobus” (Zamarrén, 2014).

Igualmente como se visualiza en la figura anterior, la region donde se planea
construir el NAICM se conecta por medio de autopistas y carreteras del sector
publico y privado que comunican con los estados de Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y
Veracruz, asi mismo, es importante resaltar la proximidad con la Ciudad de
México, y la facilidad de llegar al centro de negocios. La ampliacién de la
infraestructura de transporte estaria impactando al SSE del ex lago de Texcoco
en materia ambiental, con la construccion de nuevas carreteras o ampliacion de
vias se pierde la conectividad del habitad, evita movilidad de especies animales

y propicia la deforestacion.

Por el contrario, la figura 5.4 muestra el tema demografico del Valle de México,
es importante el andlisis de poblacion, se puede apreciar que la zona de la
construccion (en los municipios de Atenco y Texcoco) existen localidades con
menos de 7000 habitantes, como se ha mencionado la construccion tendria
como consecuencia la urbanizacién de la zona y que el porcentaje poblacional
aumentara exponencialmente, las caracteristicas de la poblacion cercana al
aeropuerto es importante para analizar el surgimiento de distintos movimientos
sociales, y para generar auto-organizacion dentro del SSE, en el siguiente
capitulo se caracteriza el principio de auto-organizacién en un sistema socio-

ecologico.

5.4 Conclusiones

El presente capitulo abordd uno de los elementos de resiliencia: conectividad
dentro de un SSE, la conectividad puede contribuir a que un sistema sea mas
resiliente, sin embargo, la conectividad puede perjudicar al sistema, ya que un
sistema altamente conectado puede propagar las perturbaciones de manera
mas rapida. Este capitulo abordo el caso de estudio del SSE del lago de
Texcoco, actualmente el antiguo lago de Texcoco enfrenta la construccion del
NAICM, por lo tanto se analizd cuales son los riesgos ambientales y sociales
gue pueden ocasionar la perdida de conectividad dentro del SSE del ex lago de

Texcoco.
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La primera seccién analizé de qué manera el SSE del ex lago de Texcoco esta
conectado y cuales son los riesgos ocasionados por el NAICM a la conectividad
del sistema, los riesgos ambientales son pérdida de biodiversidad, flora,

hundimientos ocasionados por el uso excesivo de agua, entre otros riesgos.

De igual manera se analizo los posibles riesgos sociales por la construccion de
nuevas vias de transporte en el Valle de México. En los siguientes capitulos se

analiza la siguiente variable de la resiliencia: Auto-organizacion.
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CAPITULO 6. Caracterizacion de auto-organizacion
en un SSE: el caso del antiguo lago de Texcoco

En este capitulo se analiza el principio de auto-organizacion, el cual es un
componente que contribuye al proceso de resiliencia socio-ecolégica. Como se
menciona en el capitulo tedrico de la presente investigacion, la auto-
organizacion se refiere a la “aparicion espontanea y recreacion en la sociedad
(reglas, normas, valores y organizacion) a través de las estructuras sociales y
acciones humanas” (Chinwe, 2014:113). Por lo tanto este capitulo tiene como
objetivo caracterizar los efectos de la auto-organizacion sobre un sistema

socio-ecoldgico.

Dentro del primer apartado del presente capitulo se analiza cual es la
organizacion que ha tomado mayor relevancia dentro del SSE, esta se examina
debido a las aportaciones socio-ecolégicas que ha tenido el antiguo lago de
Texcoco. Posteriormente se explica por medio de un mapa de uso de suelo y
vegetacion la region de la construccién para comprender las razones por las
cuales surge la organizacion civil. De igual manera se hace un analisis de los

medios de divulgacién que han usado para hacer conciencia en la poblacion.

En el siguiente apartado se examina como la auto-organizacion ha contribuido
al SSE del ex lago de Texcoco, y como diferentes actores han contribuido para
crear conexiones con distintas organizaciones e instituciones. A continuacién
se hace una recapitulacion del concepto teérico de auto-organizacion en un

Sistema socio-ecoldgico.

Estd investigacion, se ha basado en el andlisis tedrico y empirico de la
resiliencia en el SSE del antiguo lago de Texcoco, y de los retos que enfrenta
para continuar desarrollandose o0 recuperarse después de las posibles
perturbaciones que pueda ocasionar la construccion del NAICM. Por
consiguiente este capitulo aborda la auto-organizacion que ha surgido dentro
del SSE tomando en cuenta que esta tiene como objetivo la “aparicion

espontdnea y recreacion en la sociedad (reglas, normas, valores vy
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organizacion) a través de las estructuras sociales y acciones humanas”
(Chinwe, 2014:113).

6.1 Auto-organizacion agente de cambio en SSE

Cdémo se ha visto en capitulos anteriores la auto-organizacion es uno de los
principios basicos de la resiliencia en sistemas socio-ecoldgicos, este principio
hace referencia a la capacidad de organizarse para enfrentar perturbaciones
dentro de un determinado SSE. En el capitulo tedrico de esta investigacion se
hace un andlisis del concepto de los principales postulados teoricos, en este
capitulo se usa la definicion que propone Folke (2005), quien explica la
importancia de la auto-organizacion en un SSE, ya que los actores sociales
establecen reglas y normas para establecer conexiones con los recursos

naturales y estar preparados para poder enfrentar cambios y perturbaciones.

Por otra parte se ha explicado en capitulos anteriores en el afio 2001 se
anuncio el primer proyecto aeroportuario, cabe resaltar que desde este afio
surgieron nuevas organizaciones e instituciones civiles que han promovido el
cambio de normas, valores y reglas en la sociedad e instituciones, dentro del
SSE del lago de Texcoco y que se han dedicado a defender los recursos
naturales del sistema. A continuacion se abordaran las organizaciones civiles
gue han promovido cambios por medio de diferentes valores y normas en el

SSE del Lago de Texcoco.

6.1.1 Organizaciones civiles defensores del SSE del Lago de Texcoco

En el capitulo de antecedentes histéricos se hace referencia al Frente de
Pueblos en Defensa de la Tierra (FPDT), y la historia de lucha que ha tenido
frente al NAICM. Esta organizacién civil ha sido uno de los organizaciones que
mas sobresalientes para promover el cambio en el SSE, (y ha sido un ejemplo
del principio de auto-organizacién), asi mismo, en su historia de lucha y
resistencia ha creado diferentes normas y valores que han servido para hacer
conciencia en la sociedad, lo que ha servido para contener perturbaciones

dentro del SSE del lago de Texcoco.
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Como su nombre lo dice, el FPDT tiene como objetivo principal defender la
tierra que proporciona alimentos, recursos naturales y regula ciclos
ambientales del Valle de México. A continuacién se presenta un mapa de uso
de suelo y vegetacion que servira para explicar como ha contribuido a la auto-

organizacion del SSE del antiguo lago de Texcoco.

Figura 6.5 Uso de suelo y vegetacion del SSE del antiguo lago de
Texcoco
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La figura anterior se visualiza el tipo de uso de suelo y vegetacion dentro del
SSE del lago de Texcoco y las &reas colindantes al SSE, de igual manera
muestra el area de construccién del aeropuerto; “El nuevo aeropuerto habra de
construirse sobre 4 mil 431 hectareas de los municipios de Atencoy Texcoco,

en el Estado de México, en una zona con uso de suelo no urbanizable
(Mendoza, 2015).

Lo que resalta es que la zona de Atenco y Texcoco (zona de construccion del
aeropuerto) es zona de vegetacion halofila y gipsofila, una parte sin vegetacion
aparente; el resto son zonas de manejo agricola y zonas de casa/ habitacion;
de igual manera se ha mencionado antes que el tipo de suelo del lago de
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http://contralinea.com.mx/archivo/2006/junio/htm/atenco_terror.htm

Texcoco es lacustre lo que hace mas susceptible a inundaciones vy

hundimientos.

El mapa es importante para analizar la razon por la cual surgen organizaciones
civiles como el FPDT, esta organizacién tiene una historia de trabajo agricola,
por lo tanto apreciar las zonas de cultivo en un mapa sirve para comprender
las razones del surgimiento del FPDT, esta organizacion tiene como objetivo

defender las tierras de uso agricola y forestal.

La auto-organizacion de las comunidades cercanas al aeropuerto se ha visto
reflejada en el uso de suelo del area, la capacidad de organizacion de los
actores sociales, ha sido debido a la proteccién de las areas con vegetacion en
el area de construccion. Igualmente se muestran las areas con vegetacion
(bosques, cuerpos de agua, matorrales y pastizales) en las proximidades del
SSE del lago de Texcoco, como se ha explicado anteriormente son &reas
naturales de proteccion de flora y fauna declaradas por el gobierno nacional
gue se conectan con el lago de Texcoco y que ayudan a mejorar la calidad de
los servicios eco sistémicos de la zona. Como se ha examinado con
anterioridad el NAICM podria ocasionar diferentes tipos de perturbaciones en

el sistema socio ecologico.

Por otra parte la funcion de la auto-organizacion es contener esas
perturbaciones por medio de diferentes reglas y normas o por medio de
comunicacién con otros actores sociales y con diferentes instituciones. A
continuacion se examinara como el FPDT se ha convertido en una de las
organizaciones con mas relevancia para el SSE del antiguo lago de Texcoco y
gue acciones han tomado para contener cambios y perturbaciones dentro del
SSE.

6.1.2 Auto-Organizacién social: El caso del SSE del Lago de Texcoco

La construccion del nuevo aeropuerto internacional de la ciudad de México
pondria en riesgo la auto-organizacion dentro del SSE del antiguo lago de
Texcoco, por lo cual, los pobladores han impulsado diferentes acciones para
promover que los actores sociales hagan conciencia acerca de los riesgos que

podria causar la construccion del proyecto aeroportuario. La organizacion mas
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sobresaliente es el FPDT, ellos han sido los que han tomado mayor relevancia,
y que se ha involucrado de diferentes maneras y ha promovido diferentes
acciones de difusion para dar a conocer el mensaje de resistencia para

defender los recursos naturales y culturales del SSE del lago de Texcoco

Para elaborar este apartado se entrevistaron a diferentes estudiantes,
pobladores y trabajadores del antiguo lago de Texcoco para conocer su
opinion acerca de las organizaciones civiles y las acciones que han tomado

con respecto al proyecto; las entrevistas dejaron ver diferentes puntos de vista.

Imagen 6.3 La tierra es nuestra madre

Fuente: Trabajo de campo

Otra forma de manifestarse en contra del NAICM ha sido mediante muestras
de libertad de expresion; la imagen anterior fue capturada en el momento de
gue un grupo de estudiantes y pobladores se encuentra expresando el
descontento de la venta de tierras a través del arte. Al respecto se
entrevistaron a diferentes estudiantes y trabajadores, para conocer la opinion

de este tipo de acciones.
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“Para viralizar, la No venta de las tierras, que la tierra es de los pobladores,
y que se le debe dar un uso de acuerdo a la poblacién y sus beneficios, y no
para intereses externos que benefician a otros que no son los originarios”

Durante diferentes manifestaciones ha sido comun encontrar murales donde
se muestra el descontento de la poblacion, este tipo de expresiones son
llamativas y segun las personas entrevistas tienen la funcién de difundir
diferentes opiniones,

“Al parecer por el anuncio que esta en rojo, es mostrar su oposicién a un

cambio radical que se har& pues en ese lugar, y usan la frase que esta de

color negro, para decir que, si se vende, habra un desastre que afectara a
la naturaleza y a muchas generaciones de pobladores futuros”

En el caso de la imagen anterior, lo que demuestra la conciencia de la
poblacion frente a proyectos que dafian las estructuras internas y externas del
SSE del antiguo lago de Texcoco, por lo cual es muestra de la capacidad de
organizacion de la poblacion cercana al proyecto aeroportuario.

“Que obras de tal magnitud y alcance no deja contenta a todos, y claro que
existen afectados en este caso las personas que son duefias de las tierras.

Lo que se busca es ilustrar y concientizar a los pobladores del municipio de
Atenco, el mural que se muestra en la foto es una referente al campo y a los
alimentos que puede proporcionar, de igual manera en los murales puede
tener frases con diferentes mensajes a continuacion se muestra otra foto
referente al movimiento; Sin embargo, las personas entrevistadas, tienen
diferentes opiniones acerca de este tipo de acciones de difusién, mencionan lo
siguiente;

“Son mensajes creados por grupos de choque al partido politico que
gobierna el estado de México”

Los actores sociales residentes del antiguo lago de Texcoco no siempre estan
en contra de proyectos como el aeropuerto, muestra de eso es la cita anterior,
gue refleja el apoyo a la modernidad del pais. A continuacién se muestra otro
mural realizado en el municipio de Atenco, que muestra frases que buscan la

libertad de la tierra.
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Imagen 6.4 En la tierra aramos nuestra libertad

Fuente: Trabajo de campo

En la imagen se muestra la frase “En la tierra aramos nuestra libertad” lo
anterior hace referencia al trabajo, es decir, en los municipios donde se va a
construir el aeropuerto, uno de sus ingresos econémicos ha sido la agricultura,
el trabajo en el campo ha sido el sustento de familias en el oriente del Valle de
México, las personas entrevistadas, dicen al respecto lo siguiente:

“Este tipo de mensajes tiene como objetivo, acercarse a la juventud por

medio de un nuevo estilo de expresion la lucha que este grupo realiza,

debido a que los jovenes de hoy estan muy alejados de la realidad y més de

las problematicas que tienen estos grupos es una opcidon de crear
conciencia y a su vez de atraerlos a su lucha”

El NAICM tiene como consecuencia la perdida de esos trabajos, se dice que el
proyecto tendrd como beneficios diferentes trabajos que involucran a la
poblacion aledafia, sin embargo, estos trabajos no reflejan la identidad de las
comunidades dedicadas a la agricultura, razén por la cual la frase anterior

hace referencia de la libertad.

“Creo que lo que ellos buscan es dar a conocer lo que el gobierno hace en
su contra, y que nosotros como jévenes hagamos algo al respecto y no
sigamos aceptando cada decisién o imposicién que el gobierno dice o hace”

La organizacion de las comunidades, busca difundir mensajes que impacten a
diferentes estrados de la poblacion, desde nifios, jovenes y adultos, De igual (@)

manera se argumenta al respecto; @




“Las personas tomen conciencia y mas que nada que el gobierno sepa que
el pueblo no se va a dejar tan facil quitar sus tierras, pero sinceramente,
pienso que esos mensajes son a nivel local a nivel de colonia, no creo que
sean muy bien difundidos, a lo mejor podrian hacer ruido en la colonia y los
habitantes de alli, pero no mas, y tratan que las personas tomen conciencia,
pero quiza seria mejor otro tipo de mensajes que esos.”

Sin embargo, como lo menciona el joven entrevistado, las imagenes que se
han mostrado, tienen un alcance a nivel local, lo que las comunidades han
buscado es que la informacion se difunda a nivel regional y nacional, por lo que
han tomado distintas medidas de difusion, a continuacion se muestran algunas

de estas acciones.

6.2 Acciones de difusion

Si bien es cierto que el FPDT ha sido una de las organizaciones con mas
relevancia en la ultima década, no habria logrado derogar el primer decreto
expropiatorio por si solos, la auto organizacién del SSE frente al NAICM se ha
conformado por académicos, estudiantes, investigadores, trabajadores,
periodistas, campesinos etc., y se han elaborado diferentes investigaciones
gue tienen como objetivo ilustrar los posibles riesgos debido a la construccion

del proyecto aeroportuario.

Las organizaciones civiles se han encargado de difundir diferentes mensajes
que han servido para que nuevos actores se unan a los movimientos para
defender recursos naturales y recursos culturales del SSE del Lago de
Texcoco. Durante el trabajo de campo de esta investigacion se realizaron
algunos talleres de verano que estan dirigidos a nifios y adolescentes, en la
siguiente imagen se muestra a uno de los integrantes del FPDT impartiendo un

taller de agricultura;
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Imagen 6.5 Taller de verano

Fuente: Trabajo de campo

El taller que imparte el joven de la foto anterior va dirigido a nifios de 5 a 10
afios, el cual consiste en hacer conciencia en los infantes, lo que hace es
cuestionarlos acerca de diferentes temas relacionados con el campo y los
alimentos, para que los nifios comprendan que un aeropuerto no es tan
importante como la comida que produce el campo, al final lo que hace es
darles una semilla de maiz, y un vaso con tierra para que ellos puedan
germinar su propia planta. Entre las entrevistas se menciond lo siguiente con
respecto a los talleres de verano.

“Pues creo que tienen dos objetivos; en primer lugar estos talleres ayudan al

frente a tener una mejor comunicacion con los pobladores, y en segundo

lugar son una forma de apoyar al frente con acciones que repercuten en la

poblacion y que hacen ver que la lucha por la defensa de la tierra sigue
presente”
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El taller lo que busca es hacer conciencia a los papas a través de los nifios,

para que puedan involucrarse en temas relacionados con el aeropuerto.

“Creo también que son acciones que no solo deben de ir dirigidas hacia los
jovenes sino también a todos los demas grupos poblacionales asi como
sociales, ya que las decisiones llevadas a cabo por las autoridades
gubernamentales nos afectan a todos, tanto a pobres como ricos, a jovenes
y adultos.”

Los talleres no son la Unica forma de difusion también se llevan a cabo

conferencias en universidades.

Imagen 6.6 Conferencia universitaria.

Fuente: Trabajo de campo

De igual manera las conferencias han sido una manera de difundir el mensaje
de las organizaciones por parte de los actores del SSE, en la conferencia de la
imagen anterior se trataron temas de historia del FPDT, de consecuencias
ambientales, econdmicas, regionales, politicas, demograficas entre otros
temas. Al respecto de las conferencias llevadas a cabo en diferentes
universidades, se menciona lo siguiente;

“Pues para concientizar a los estudiantes sobre los efectos que se

causaran, a partir de ello, sumar apoyo. Ademas de informar mas alla de lo
que se dice. Aunque bueno, tanto unos como los otros siempre van a contar
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las cosas desde sus perspectivas e intereses, pero bueno, pienso que para
eso sirven”

Este tipo de conferencias sirven para difundir diferentes mensajes para crear
conexiones con otros actores que puedan hacer conciencia para contener las
perturbaciones que pueda tener la construccion del nuevo aeropuerto sobre el

SSE del Lago de Texcoco.

“Estos y muchos otros temas deberian ser de interés publico para poder ser
una sociedad mejor para tener un pais que brinde oportunidades y no que
las quiten, un pais que realmente se interese por su gente, pero somos
nosotros los que les damos ese poder de hacer y decidir y mientras sigamos
en la idea de que el gobierno haga lo quiera nunca podremos progresar.”

La auto-organizacidon se ha visto reflejada en diferentes actores sociales y en
diferentes instituciones, que buscan crear conciencia de los problemas que
estd causando la construccion del nuevo aeropuerto, por lo tanto, la
conectividad también esta ligada con la auto-organizacion, ya que esta Ultima
busca crear diferentes tipos de conexiones dentro del SSE del antiguo lago de

Texcoco, para poder tener una estabilidad después de la construccion.

6.3 Conclusiones.

En el capitulo anterior se ha revisado los riesgos sociales y ecolégicos que el
sistema del lago de Texcoco podria sufrir debido a la construccion del NAICM,
y la perdida de la conectividad entre sus componentes. En este capitulo se
revis6 como puede contribuir la auto-organizacion a la resiliencia del SSE del
lago de Texcoco, se debe recordar que la auto-organizacién social promueve la
creacion de nuevas reglas, valores, normas dentro de un grupo y mediante
estas normas crea diferentes conexiones con otros actores que tengan un

mismo fin.

La organizacion social que ha tomado mas relevancia es el Frente de Pueblos
en defensa de la Tierra, esta organizacion surgié a nivel municipal (Atenco)
debido a que eran los mas susceptibles a dafios socio-ecoldgicos, sin embargo,
durante las luchas y manifestaciones se fueron creando diferentes vinculos con
otros actores que estaban en contra del megaproyecto. Esta organizaciéon ha
evitado la construccion del aeropuerto en una ocasion, esto se logré mediante
diferentes acciones como el dialogo y las muestras de organizacién publica

como manifestaciones o cierre de vialidades.
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Para poder crear conexiones con otros actores dentro del SSE del lago de
Texcoco han tomado diferentes acciones de difusion, durante el trabajo de
campo se participd en diferentes talleres dirigidos a todas las edades para
hacer conciencia de los riesgos o dafios que puede tener la construccién del
NAICM.

También el FPDT ha realizado conferencias dirigidas a estudiantes, se ha
colaborado con otras instituciones y organizaciones sociales que tengan el
mismo objetivo de concientizar a la poblacién de los riesgos socio-ecolégicos
gue puede tener el lago de Texcoco. En el siguiente capitulo se examinara otro

de los principios de la resiliencia socio-ecoldgica, el principio de diversidad.
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CAPITULO 7. Principio de Diversidad en un SSE: el
caso del antiguo lago de Texcoco

En este capitulo se aborda el tema de diversidad, este es un principio tedrico
con aporta a las investigaciones de resiliencia socio-ecoldgica. El presente
capitulo analiza la importancia de la diversidad de elementos del sistema socio-
ecologico del antiguo lago de Texcoco. La diversidad de elementos (biolégicos,
actores sociales, biodiversidad, flora, instituciones, etc.) aporta a la resiliencia
de un determinado SSE la capacidad de recuperarse frente a cambios
extremos o perturbaciones, es decir, en cuanto mas elementos existan dentro
de un SSE, mayores seran las probabilidades de que un sistema pueda

recuperar el equilibrio.

Por lo tanto este capitulo ilustra que tipo de componentes y elementos (sociales
y ecoldgicos) existen en el antiguo lado de Texcoco para analizar qué tan
probable es que pueda recuperarse después de una perturbacién, como la
construccion del NAICM. El capitulo se divide en tres secciones, la primera se

dedica a explicar la importancia de la diversidad dentro de un SSE.

El segundo apartado hace un analisis de la diversidad ecoldgica que existe
dentro del SSE del lago de Texcoco y para finalizar el capitulo se explicar de
gué manera la diversidad de elementos aporta al bienestar humano del

sistema.

Para continuar con los siguientes apartados, es conveniente mencionar que la
diversidad se conforma por dos variantes, la primera tiene un enfoque
ambientalista, y estad dirigida a especies animales y vegetales dentro del
sistema socio-ecoldgico, en cambio la segunda esta dirigida a la sociedad, la
diversidad de grupos sociales, cultura, innovacién tecnolégica, empresas
involucradas, actores sociales, poblacién aledafia al sistema, etc. En seguida
se explica cudles son los componentes ecoldgicos dentro del SSE del lago de

Texcoco.
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7.1 Diversidad ecologica; Riqueza natural del SSE del Lago
de Texcoco.

La diversidad ecoldgica es relevante dentro de un sistema socio-ecoldgico, esto
se debe a que “Una mayor diversidad de especies conlleva una mayor
estabilidad del ecosistema, puesto que aumenta la eficiencia en el consumo de
los recursos y la probabilidad de que el ecosistema haga frente a
perturbaciones extremas o raras” (Vila, 1998:112). Para comenzar, se debe
especificar que dentro de la regiéon del SSE del lago de Texcoco y zonas
aledafas (que han sido explicado en el capitulo de conectividad) existen 468
especies de animales diferentes, los cuales se clasifican de la siguiente

manera; reptiles (44), mamiferos (109), anfibios (27), peces (38) y Aves (250).

De esta diversidad de especies animales se debe mencionar que; 9 son
endémicas, 6 estan catalogadas como especies sujetas a Proteccion Especial,
12 como especies amenazadas, una especie en Peligro de Extincion y una
especie Probablemente Extinta en el medio silvestre, otras especies estan
protegidas a nivel mundial (SEMARNART, 2014). En cuanto a la fauna, la
mayor parte del area esta cubierta por pastizales inducidos y haldfilos, el 42%
del area son cuerpos de agua o zonas inundables (SCT, 2015:13). A
continuacion se muestra un mapa que ilustra la diversidad de especies
animales del SSE del Lago de Texcoco, de igual manera se aprecian las ANP

del Valle de México.
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Figura 7.6 Diversidad ecoldgica
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En la figura anterior se aprecia la distribucién aves® en el valle de México, la
importancia de las aves para un ecosistema radica en su capacidad de
dispersion de semillas y polinizacion, “La diversidad de los polinizadores y los
sistemas de polinizacion es extraordinaria. (...) En los contextos en los que los
polinizadores son abundantes y variados, los servicios de polinizacion se
realizan de manera mucho més efectiva” (FAO, 2015). Este tipo de polinizacidon
beneficia al SSE ya que son vitales para la produccién en huertos, pastos, asi

como en la produccion de semillas, de cultivos, de raices y fibras.

Cabe resaltar que las aves que se estan ejemplificando en el mapa son de
diferentes temporalidades, por ejemplo el tordo sargento es un ave migratoria y
habita principalmente en cultivos y zonas humadas, igualmente el tecolote
llanero es un ave migratoria, por su parte la gaviota franklin aunque es un ave
migratoria tiene diferentes temporalidades, y estd presente en el SSE del

antiguo lago de Texcoco todo el afio.

3 En la figura 7.6 se tomaron en cuenta sélo algunas de las aves mas importantes por su
namero y por la temporalidad en la que habitan el SSE del lago de Texcoco.
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La mayoria de estas aves anidan en la zona donde se propone la construccion
del aeropuerto, uno de los problemas que ocasiona el proyecto es la caza de
estas aves, debido a que son un riesgo para la aviacion, esto se lleva a cabo
por medio de otro tipo de especies rapaces, se clasifica como un procedimiento
bioldgico y consiste en la “utilizacion de depredadores adiestrados facilmente
identificables por las especies que son sus presas naturales” (Universidad
Politécnica de Valencia, 2013). La construccion del NAICM representa un
problema socio-ecolégico debido a que diferentes tipos de especies de aves
gue anidan en el SSE del antiguo lago de Texcoco contribuyen con los

servicios ecosistémicos necesarios para el bienestar humano.
“Cuando se construye un aeropuerto y se inicia su actividad, las condiciones
medioambientales del lugar experimentan una transformacién radical que
repercute tanto en el paisaje como en la fauna silvestre habitual de la zona.
Esto implica situaciones, generalmente no previstas, en las que las
necesidades del trafico aéreo deben convivir con las aves que habitan esa
zona al suponer un riesgo para la seguridad de vuelo, ya que pueden

impactar contra los aviones y ser absorbidas por sus motores” (Universidad
Politécnica de Valencia, 2013)

Cabe resaltar que el area del proyecto aeroportuario que se muestra en la
figura 7.6, es un area declarada nacionalmente como area de importancia para
la conservacion de aves (AICA), sin embargo, la construccion estaria poniendo
en riesgo la diversidad de aves, la mayoria de estas especies estan protegidas
a nivel mundial y nacional. A continuacion se muestra una imagen obtenida de
trabajo de campo, los campos agricolas colindantes al area de construccion del
aeropuerto, en esa zona hay presencia de diferentes tipos de aves durante el

afo y diferentes mamiferos.

Imagen 7.7 Campos de cultivo

Fuente: Trabajo de campo
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En el capitulo de auto-organizacion se explic6 como las localidades del
municipio de Atenco se han organizado para difundir talleres de agricultura
organica, para pobladores y diferentes actores sociales involucrados en el SSE
del antiguo lado de Texcoco. La introduccién de este tipo de métodos en la
agricultura contribuye a la resiliencia de un SSE;
“La agricultura organica toma en cuenta los efectos a mediano y a largo plazo
de las intervenciones agricolas en el agro ecosistema. Se propone producir
alimentos a la vez que se establece un equilibrio ecoldgico para proteger la
fertilidad del suelo o evitar problemas de plagas. La agricultura organica

asume un planteamiento activo en vez de afrontar los problemas conforme se
presenten” (FAO, 2017)

El objetivo de la imagen 7.7 es mostrar la importancia de los campos agricolas
en el SSE del antiguo lago de Texcoco, en la imagen anterior se aprecia el
campo de uno de los integrantes el FPDT, y es uno de los primeros campos
gue ha comenzado a desarrollar técnicas de agricultura organiza. La imagen
fue capturada en época de secas, sin embargo, como lo menciona el duefio de

las parcelas;
“Todo seco, pero cuando esta verde todo esto es un vergel, hay muchos
arbustos, pero es la vida, aqui encuentras verdolagas, quelites, puedes venir
y comer del campo, bueno no necesariamente vamos a comer eso, pero
cuando se siembra la gente tiene que comer, no s6lo se siembra maiz, la
parcela que sigue, dio haba, se siembra trigo, se siembra cebada, calabaza,
frijol, tomate, lo que tu siembres se da. (...) Estas tierras, estos lugares, son

las que brindan alimento a nuestras comunidades. Existen muchas aves, aun
hay una fauna muy exuberante: todo esto era lago” (Ignacio del Valle, 2015).

El terreno donde se capturo la imagen se encuentra muy proximo al area de
construccion y alberga diferentes tipos de especies animales, que contribuyen
con el proceso de polinizacién, igualmente, como se explicd en el capitulo de
conectividad, la zona contribuye al proceso de regularizacion del ciclo
hidrolégico del SSE del antiguo lago de Texcoco. Para continuar con el analisis
de la diversidad ecolbégica se muestra en la siguiente figura la distribucion de
diferentes mamiferos que contribuyen con servicios ecosistémicos del SSE del

antiguo lago de Texcoco.
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Figura 7.7 Diversidad de mamiferos en el antiguo lago de Texcoco
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Al igual que las aves, los mamiferos son parte importante de un SSE, el antiguo
lago de Texcoco, alberga diferentes especies de mamiferos que contribuyen al
proceso de resiliencia socio-ecoldgica, “muchos mamiferos han jugado un
papel ecolégico notable en diversos ecosistemas, ya sea como consumidores,
depredadores, dispersores de semillas, polinizadores o en otras funciones”
(Vaughan, 2000, citado por, Wallace, 2010:55). Sin embargo, la informacion de
distribucion de mamiferos proporcionada por CONABIO (2014) es limitada,
para realizar este tipo de investigaciones, por lo cual se tuvo que hacer uso de

fuentes secundarias de informacion.

En general, la figura anterior muestra la distribucién espacial de mamiferos, en
el mapa se puede apreciar que la mayoria se encuentra en las Areas Naturales
Protegidas colindantes del antiguo lago de Texcoco. En el capitulo de
conectividad se analizaron las diferentes conexiones que se pueden establecer
en un SSE, los mamiferos también establecen diferentes conexiones con otros
sistemas socio-ecolégicos, que contribuyen al proceso de resiliencia socio-
ecologica.
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En la figura 7.7 se muestra la distribucion de mamiferos, se puede apreciar que
en la zona de construccion existen diferentes especies como murciélagos o
roedores, estas especies son una especie importante de todo sistema socio-
ecolégico, “contribuyen a la descomposicion de materia muerta y el reciclaje de
nutrientes, la herbivoria y destruccion de plantulas, la polinizacién, la dispersion
y depredacion de semillas y la carnivoria y control de los herbivoros” (Wallace,
2010:56)

La construccion del NAICM pone en riesgo diferentes procesos socio-
ecologicos, debido al proyecto aeroportuario se planea reubicar las especies al
Bordo de Xochiaca, sin embargo, en el proceso podrian extinguir a diferentes
mamiferos lo que ocasionaria consecuencias para los procesos ecoldgicos; “la
ausencia de mamiferos medianos y grandes produce cambios en la dispersion
y depredacion de semillas, la mortalidad de plantulas y el control de herbivoros;
procesos que resultaran en una diferente configuracion a la vegetacion en el
futuro” (Wallace, 2010:62). A continuacion se explica cuéles son los riesgos por

la pérdida de diversidad en el antiguo lago de Texcoco.

7.2 Riesgos por la pérdida de diversidad

En cuanto a diversidad se refiere, el SSE del lago de Texcoco, pese a los
problemas sociales y ambientales que tiene, aun se considera como un habitad
de suma relevancia, puesto que existen numerosas especies, y es un lugar de
anidacion de nuevas generaciones de animales, eso en cuanto a biodiversidad
se refiere, sin embargo, la diversidad también se ve reflejada en la auto-

organizacion de los actores sociales en torno al proyecto aeroportuario.

Por otra parte algunas instituciones gubernamentales, se han hecho cargo de
elaborar proyectos para rescatar y reubicar la fauna del area de estudio, esto
con el fin de reubicar y salvaguardar las especies animales y vegetales que
habitan el SSE del lago de Texcoco. Entre las principales instituciones
involucradas en elaborar proyectos para salvaguardar las especies animales se
encuentra la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), La Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNART), Comisiéon Nacional
del Agua (CONAGUA), entre otras, todas han hecho estudios pertinentes para

proteger la biodiversidad, sin embargo, otros académicos e instituciones no
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gubernamentales, han hecho ver el dafio que puede causar el reubicar a las
especies animales;
“La construccion del nuevo aeropuerto para la Ciudad de México, en el Lago
de Texcoco, pone en riesgo inminente a poblaciones de 100 mil o mas aves
acuaticas; de éstas, unas 250 especies se enlistan en la Ley de
Conservacion de Aves Migratorias (...) La pérdida total o parcial de ese

habitat también pone en peligro la vida de mamiferos y reptiles endémicos”
(Mendoza, 2015).

La realidad es que, a pesar de los esfuerzos de instituciones gubernamentales,
la construccion del nuevo aeropuerto esta dafiando directamente la diversidad
de la zona, “las actividades humanas son las responsables de una de las
extinciones de especies mas rapidas de los ultimos miles de afios. Esta
extincion masiva ha sido provocada por cambios en el uso del suelo, la
destruccion de habitats, cambios en los ciclos biogeoquimicos e invasiones
bioldgicas” (Vila, 1998:106).

Ya se ha analizado cuales son los cambios de uso de suelo y vegetacion en la
zona, a grandes rasgos, con la construccion del aeropuerto la urbanizacion
aumentaria, por lo tanto se estaria perdiendo pastizales, cuerpos de agua y
zonas inundables, para reducir el impacto ambiental, la SCT ha realizado un
plan “para preservar la estabilidad poblacional regional de las especies
existentes dentro de las areas donde se desarrollara el proyecto “Nuevo
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México” (SCT, 2015:1).

Sin embargo, esto también pone en riesgo al ecosistema, por varias razones,
en primer lugar la promocion de cambios en el tipo y distribucién de especies,
mediante la introduccién de especies exéticas (Vila, 1998:106). Entre los
planes de preservacion de especies se encuentra la introduccion de nuevas
especies de flora y fauna para compensar afectaciones derivadas del cambio

de uso de suelo;

“El programa pretende plantar 134 mil 11 individuos de Tamarix aphylla, 125
mil 290 individuos de Tamarix chinensis, 4 mil 70 individuos de Lycium spp, 1
mil 163 individuos de Casuarina equisetifoliay 290 individuos de Opuntia
streptacantha en el area propuesta para la compensacion ambiental. Resulta
extremadamente preocupante que cuatro de las cinco especies que se
utilizardn son especies exéticas invasoras, cuyos efectos nocivos para la
flora y fauna nativa han sido ampliamente estudiados y muy bien
documentados a nivel nacional y mundial.” (SCT, 2015)
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Con la construccion del nuevo aeropuerto se estaria afectando a la fauna y la
flora debido a que la construccion se plantea que durara 48 afios en
construccion, la diversidad de especies se esta viendo afectada y se esta
provocando la extincion de la biodiversidad del SSE del lago de Texcoco,
aunque la biodiversidad resulta ser parte fundamental de todo sistema, también
se necesita de la parte social, cultural, econémica, etc., por ello, a continuacién

se aborda la diversidad socio-cultural, del SSE del lago de Texcoco.

Imagen 7.8 Reunion en campos de cultivo

Fuente: Trabajo de campo

La diversidad ecolégica contribuye al bienestar humano, esto mediante
servicios eco sistémicos, y de manera contraria, la diversidad cultural y social,
contribuye a los procesos ecolégicos. “La biodiversidad contribuye al bienestar
humano mediante la generacion de una amplia variedad de funciones de los
ecosistemas, las cuales son entendidas por la capacidad de proveer servicios

que satisfagan a la sociedad” (Lépez, 2007:74).

La imagen anterior fue tomada durante un taller de agricultura organica

organizada por un joven integrante del FPDT, durante la reunion se derivan dos
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cuestiones la primera tiene que ver con el capitulo anterior; el principio de auto-
organizacion, ya que la reunion ilustra como cultivar sin necesidad de
productos quimicos que dafien al SSE. En el taller de agricultura organica se

entrevisté a un actor social, que comenta lo siguiente;

“Esas tortillas saben diferentes, con poquito de mugre, pero es lo que nuestra
gente produce, mi madre se incaba en el tepil y nos hacia las tortillas, es una
forma de vivir, de compartir, de respetar, cuidado con que tirdramos basura, y
venir aqui a las orillas y ver plasticos, preocupa”

Igualmente para recordar los movimientos de lucha en contra del proyecto
aeroportuario, por otra parte el taller tiene la funcion de reunir a pobladores
para convivir, esta es una practica comdn para mantener vivas tradiciones y
cultura de los actores sociales del SSE del lago de Texcoco, como lo explica un
integrante del FPDT.

“Podemos venir cualquier dia a hacer una fogata, y va pasando el vecino,
jcompa pasate vente!, porque todos nos conocemos por el hecho de vivir en
comunidad”

El 4rea donde se planea construir el aeropuerto es una de las zonas que
provee de alimentos al Valle de México y sin duda la poblacion que se ve mas
beneficiada por la cercania es el oriente del Valle de México, en cuanto a
servicios de abastecimiento, recibe alimentos, agua potable, caza y pesca; en
cuestion de servicios culturales aporta la educacion, actividades recreativas en
torno a la tierra y diferentes tradiciones; en cuanto a servicios de regulacion, se
mantiene la calidad del aire, la purificacion del agua, polinizacién de plantas,
etc. A continuacion se presenta el caso de la agricultura, esta actividad en
algunos socio ecosistemas podria ser agresiva para la biodiversidad, sin
embargo, en el lago de Texcoco ha contribuido para evitar diferentes
perturbaciones.

7.3 Agricultura organica; forma de diversidad cultural

La poblacion de Atenco aun conserva costumbres, estd apegada a ciertos
valores y tradiciones, lo que ha ayudado al SSE para continuar
desarrollandose, tienen una cultura de respeto por la tierra que es la que da el
sustento y comida a muchas familias, respetan sus raices, puesto que el
municipio tiene una larga historia agricola. EI municipio ha comenzado adoptar

nuevas técnicas de agricultura sostenible;
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“Este pedazo de carbon tiene la memoria del arbol, de donde viene; sus
minerales, textura, propiedades, recuerdan su origen. El &rbol tiene la
memoria de la tierra donde broté y finalmente, después de encontrarse con el
fuego, aquel carbon se reincorporara a la tierra y le servira de nutriente”

La cita anterior es de un integrante del FPDT y hace referencia al respeto que
se tiene por la tierra y como se ha comentado antes, la agricultura organica es
una técnica sostenible socio-ecolégicamente. Durante el trabajo de campo se
observé que algunos de los integrantes del FPDT estan conscientes de los
beneficios que brinda la tierra, y de los cuidados que debe tener. Por lo tanto
ha sido uno de los motivos por los cuales los actores sociales han defendido
los campos agricolas, en la siguiente imagen se muestra un grupo de personas

gue asistieron a los cursos de agricultura organica.

Imagen 7.9 Taller de agricultura organica

Fuente: Trabajo de campo

La agricultura ha sido una de las razones mas importantes por la cuales se ha
evitado la construccion del NAICM. Como se ha mencionado antes el
aeropuerto podria causar diferentes perdidas socio-ecolégicas, y causar dafios
en las diferentes conexiones del SSE, la perdida de la agricultura pondria en
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riesgo los modos de vida de los habitantes cercanos al area de construccion,
igualmente el SSE del antiguo lago de Texcoco tendria perdidas significantes
en la diversidad de especies, debido a que el area de construccion es el

habitad de distintos mamiferos, aves y reptiles.

En la imagen 7.9 se puede analizar desde diferentes perspectivas, la primera
tiene que ver con el principio de conectividad, se refleja las conexiones por
parte de diferentes actores sociales, en el taller no solo asistieron pobladores
de &rea, también asistieron estudiantes, periodistas, actores involucrados en la
defensa de la tierra; por otra parte se observa el principio de auto-organizacion
y de diversidad cultural. Los talleres contribuyen con el aprendizaje de los
actores sociales, que les permite contener diferentes perturbaciones del SSE y
tener la nocion de diferentes técnicas de agricultura organica que evite riesgos
al sistema socio-ecolégico por quimicos dafiinos a la salud humana y al

bienestar ecolégico.

Imagen 7.10 Zona aledaia a la construccion del NAICM

PSS

Fuente: Trabajo de campo

La agricultura aporta en gran medida a la diversidad del SSE, es cierto que en
ocasiones la agricultura puede ser agresiva para el ecosistema, sin embargo,
en otras circunstancias puede contribuir a la diversidad ya que; “La agricultura

proporciona habitats a las especies silvestres y crea paisajes con valor
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estético” (FAO, 2017), también funciona como parte de una gama de diversas

fuentes de sustento y alimentacion.

Por otra parte los movimientos en contra del aeropuerto desde el 2000, han
sido principalmente para proteger a la madre tierra, entonces, los movimientos
sociales son los que han hecho posible que el sistema continle manteniendo
equilibrio en la parte ecoldgica, ya que no han permitido que se lleve a cabo
construcciones altamente dafiinas para el ciclo hidroldgico, para la perdida de

especies naturales, perdidas culturales, hundimientos, etc.

7.4 Conclusiones

En este capitulo se abord6 el tema de la diversidad, en el SSE del lago de
Texcoco y los elementos del sistema para poder resistir a perturbaciones (en
este caso el nuevo aeropuerto), recordando que la diversidad, son un principio
esencial del SSE, debido a que entre mayor sea la diversidad de las especies
en ecosistema, mayores posibilidades tendra de resistir a los cambios.

El capitulo se enfoc6 en un primer apartado en hacer un recuento de las
especies naturales que albergan en el SSE en base a un proyecto de la SCT.
En este proyecto se habla en especifico de la manera en que se van a reubicar
las especies animales en el Bordo de Xochiaca y que especies exoticas se van
a introducir para “mantener un equilibrio”, Por otra parte se analiz6 la postura
gue han tenido diversas instituciones y académicos, que se oponen a la

reubicacion de especies e introduccion de especies exdticas.

Por otra parte se ha visto como la construccion del NAICM ha tenido muchos
intereses politicos, por construir en una zona de suelo lacustre, con una vasta
biodiversidad y una sociedad rica en cultura; pese a los esfuerzos que han
realizado y las investigaciones gue se han hecho, no se puede asegurar que el
SSE del lago de Texcoco tenga una resiliencia, esto se debe en parte a que se

esta afectando la biodiversidad del area.
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CAPITULO 8. Conclusiones.

En este capitulo se hace un analisis de los resultados teodricos y empiricos,
recabados durante trabajo de investigacion y trabajo de campo. La presente
investigacion abordo el tema de la resiliencia en sistemas socio-ecoldgicos,
tomando como caso de estudio del antiguo lago de Texcoco. Este SSE fue
tema de analisis debido a que actualmente enfrenta la construccién de un
mega proyecto aeroportuario de la Ciudad de México, que afectaria a la

resiliencia del sistema socio-ecoldgico.

La primer parte de este capitulo examinara cuales fueron los conceptos
tedricos utilizados, recordando que el concepto en el que se sustenta la
investigacién es la resiliencia en sistemas socio ecoldgicos, y se apoya de tres
principios derivados de la resiliencia, en cuanto a los principios que fueron
utilizados para la elaboracion teérica de la investigacion; conectividad, auto-
organizacion y diversidad. Igualmente se analiza si los conceptos teoricos se

ajustaron correctamente a la investigacion.

En el siguiente apartado se hace un analisis de los resultados empiricos, y de
los resultados obtenidos en trabajo de campo, igualmente se hace mencion de
los retos que se enfrentaron durante el trabajo de campo y si la metodologia
utilizada fue la adecuada para la recabar informacién. Por ultimo, en el tercer
apartado se hacen algunas recomendaciones sobre los retos que enfrenta el
SSE del lago de Texcoco igualmente se hace referencia a las futuras
investigaciones y proyectos que podrian contribuir a la resiliencia del SSE del

lago de Texcoco.

8.1 Conclusiones tedricas

La investigacion se basa en el estudio de los SSE, estos pueden ser definidos
como la convivencia de actores sociales y medio ambiente, los SSE estan
relacionados por medio de conexiones lo cual hace que ambos se beneficien.

De igual manera la sociedad depende de los recursos naturales y de los
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servicios ecosistémicos que el medio ambiente proporciona, por lo cual se han
realizado diferentes estudios para proteger el medio ambiente, y que continte
proporcionando recursos naturales que brinden bienestar humano. Por tanto
esta investigacion tuvo como objetivo analizar cuales son las funciones de un
SSE y como se ve afectado por diferentes perturbaciones, los SSE se
analizaron por medio de resiliencia. Es decir, la presente investigacion analiza
la resiliencia de sistemas socio-ecoldgicos, a continuacion se explica de qué
manera se utilizé el término en el estudio. La resiliencia es la capacidad que
tiene un individuo, grupo, habitad, o sistema socio-ecolégico de recuperarse
después de haber sufrido algun tipo de perturbacion, interna o externa, y cual

es la capacidad de continuar desarrollandose después de una perturbacion.

La resiliencia en SSE, fue utilizado como término central debido a la flexibilidad
gue ofrece para analizar las perturbaciones causadas en un SSE por agentes
externos, se puede argumentar que utilizar el concepto para desarrollar la
investigacién fue una buena decisién, ya que brindo las teorias adecuadas para
sustentar el caso de estudio. Y ofrecer una perspectiva diferente a las
investigaciones que se han desarrollado acerca del tema. La resiliencia es un
concepto relativamente nuevo, por lo cual aun no se ha desarrollado suficientes
investigaciones que aborden las problematicas por megaproyectos. A
continuacion se hace un analisis de las principales conclusiones de los

principios de resiliencia; conectividad, auto-organizacion y diversidad.

8.1.1 Principales conclusiones tedricas sobre la conectividad de un SSE

Como se ha mencionado anteriormente la resiliencia de sistemas socio-
ecolégicos, se compone de diferentes principios que apoyan los estudios de
resiliencia, en esta investigacion se abordaron y se analizaron tedrica y
empiricamente tres principios, en este apartado se analizara de qué manera la
conectividad fue desarrollada en la investigacion, cudles fueron las
contribuciones tedricas del concepto y si se adapté a la investigacion de forma

adecuada.

En el marco tedrico de la investigacion se presentaron diferentes términos de
conectividad, esta se refiere al grado de conexiones que existen dentro de un

SSE, (conexiones sociales y ambientales), estas relaciones benefician la
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movilidad, migracion o interaccién de diferentes especies a lo largo de distintas
areas. La conectividad, puede apoyar a la recuperacion total o parcial de un
SSE después de haber sufrido una perturbacion, sin embargo, si un sistema
estd altamente conectado podria ayudar a que una perturbacion se expanda

dentro de un determinado sistema.

Dentro de esta investigacion se utilizé la conectividad para analizar el tipo de
conexiones que existen dentro de un sistema socio-ecolégico, de igual manera
se analizo si estas conexiones podrian contribuir a que un determinado SSE se

recupere después de sufrir una perturbacion.

La conectividad contribuye a la resiliencia de sistemas socio-ecolégicos, por el
tipo de conexiones que establece con diferentes actores sociales y con
especies naturales, que apoyan a la restauracion del sistema después de algun
tipo de perturbacion dentro de las conexiones existentes, por lo cual, el estudio
de conectividad en un SSE permite determinar el tipo de conexiones que
existen, en esta investigacion se utilizé el este concepto para investigar como
se desarrollan las conexiones entre actores sociales y medio ambiente, que
sirven para que un determinado SSE pueda recuperarse después de haber
sufrido diferentes perturbaciones. En los siguientes apartados se hara un
analisis de las conclusiones mas relevantes sobre los aportes de la

conectividad de forma empirica.

8.1.2 Conclusiones de auto-organizacidon en sistemas socio-ecolégicos

La auto-organizacion fue el segundo principio utilizado para elaborar las bases
tedricas de la investigacion. Este principio fue tomado como referencia para
analizar como los actores sociales estan involucrados dentro de un SSE y de
gué manera contribuyen a contener perturbaciones. El concepto tedrico
utilizado como base para la elaboracion de la investigacion empirica fue el que
proporciona Folke (2005) él se basa en el &mbito social, hace referencia a que
los actores sociales cran diferentes normas y valores en torno a los recursos
naturales, el objetivo de la auto organizaciéon es estar preparados ante crisis o0

diferentes perturbaciones.
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El principio de auto-organizaciéon, fue utilizado en el ambito social para
determinar cudl seria el grado en que los actores sociales de un determinado
sistema socio-ecoldgico podrian contener diferentes perturbaciones internas o
externas, por medio de diferentes estrategias. La auto organizacién se
desarrolld para posteriormente investigar empiricamente como diferentes
actores sociales o instituciones tienen la capacidad de contener perturbaciones
o evitarlas, el concepto enriquecié la investigacion ya que permitié determinar
gué tipo de actores sociales estan involucrados en la toma de decisiones para

evitar riesgos en el SSE.

Por lo tanto la auto-organizacién fue utilizada para evaluar el grado de
organizacion por parte de actores sociales de un determinado SSE, y como
contribuyen a contener o evitar perturbaciones extremas. En los siguientes
apartados se abordara la manera en la que la auto-organizacion contribuye

empiricamente.

8.1.3 Principales conclusiones tedricas de la diversidad

El altimo principio utilizado fue la diversidad; igualmente este concepto tedrico
esta conectado a los estudios de resiliencia socio-ecoldgica, ayuda a
determinar la cantidad de elementos que contiene un SSE lo cual permite que
un SSE pueda recuperarse después de una perturbacién, de igual manera, si
un elemento se extingue existen otros elementos que pueden sustituir la

funcion que realizaba el elemento extinto.

Para la elaboracién del capitulo tedrico se utilizé6 diferentes términos que
definieron la diversidad, la investigacién se baso principalmente en la teoria de
Kotschy (2015) acerca de la diversidad explica que la los SSE que tienen
diferentes elementos tienen la capacidad de ser mas resilientes que otros que
no tengan elementos variados. La diversidad fue desarrollada tedricamente
debido a que el SSE que se esta analizando en esta investigacion contiene
diferentes elementos que tienen la capacidad de contener perturbaciones para
preservar las conexiones que tiene el SSE lo que contribuye que existan
mayores posibilidades de que el caso de estudio pudiera recuperarse después

de una perturbacion.
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Por lo tanto diversidad y la, resultan importantes de analizar dentro de esta
investigacion. Debido a que se queria ilustrar cual es la capacidad de la
diversidad de contribuir al proceso de recuperacion y desarrollo de un SSE, por
medio de distintos elementos que tuvieran la capacidad de mantener los ciclos

y procesos que se llevan a cabo de un determinado sistema socio-ecoldgico.

Para concluir con las conclusiones tedricas se debe mencionar que la
conectividad, la auto-organizacion y la diversidad son tres principios que
conforman a la resiliencia socio-ecolégica y que contribuyen a las
investigaciones para contener futuras perturbaciones dentro de un sistema. A
continuacion se hara un analisis de las principales conclusiones empiricas de la

presente investigacion.

8.2 Principales conclusiones empiricas: Caso de estudio

En los apartados anteriores se habld sobre las bases teoricas que conforman
esta investigacion, por una parte se analizd de que forma la resiliencia
contribuye a un SSE y por otra parte se analiza cuales son los tres principios
derivados de la resiliencia; conectividad, auto-organizacion y la diversidad de
elementos de los mismos. Este andlisis teérico formo las bases para la
investigacibn empirica, y a continuacion se analizaran cuales son las

principales conclusiones derivadas de los capitulos empiricos.

El caso de estudio que se desarroll6 en esta investigacion es el lago de
Texcoco, que es considerado como un sistema socio-ecoldgico. La relevancia
de estudiar este caso de estudio como un SSE es debido a que alberga
diferentes tipos de conexiones entre actores sociales y especies naturales que
brindan diferentes servicios ecosistémicos. Sin embargo, el SSE del lago de
Texcoco tiene diferentes problemas (hundimientos, deforestacion, afectaciones
al ciclo hidrolégico, extincion de flora y fauna, etc.) que ocasionan que exista

perdida de conectividad, auto-organizacion o diversidad.

A pesar de los problemas sociales y ecologicos que tiene el SSE, el lago de
Texcoco sera sede de una de las construcciones mas dafiinas que enfrentara
el SSE; la construccion de un proyecto aeroportuario propuesto por el gobierno

federal, este se planea para sustituir al actual aeropuerto internacional Benito
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Juérez, el cual comenzaria sus operaciones en 2020. La construccion se
llevara a cabo en el ultimo vaso del lago de Texcoco que pertenece a los
municipios de Atenco y Texcoco, se planea que su construccién ocupe un total
de 4,400 hectareas, lo que significa que el area que funciona como captador de
aguas para filtrar agua a los mantos acuiferos que evitan inundaciones, sera

asfaltado, causando diferentes tipos de problemas en el SSE.

8.2.2 Retos y dificultades

La eleccion de las bases teorias de resiliencia en SSE, fue la adecuada para la
elaboracion de la investigacion, la resiliencia representa un término novedoso
gue enriquecié la investigacion, igualmente los principios derivados de la
resiliencia (conectividad, auto-organizacion y diversidad) se ajustaron de
manera adecuada a los resultados obtenidos en campo, por lo cual se puede
argumentar que fue una decision correcta haber tomado en cuenta las bases

tedricas antes mencionadas.

Por otra parte la recopilacion de informacion cualitativa y cuantitativa de la
presente investigacion, se encontraron diferentes retos y dificultades para
recabar datos. Durante las entrevistas a posibles actores sociales involucrados
en el SSE del lago de Texcoco, la respuesta para participar era negativa, por lo
gue se debia contactar con otros actores sociales que estuvieran involucrados
en investigaciones, referentes al caso de estudio o con estudiantes que
tuvieran alguna participacion, con trabajadores o pobladores cercanos al area

de construccion, etc.

En cuanto al trabajo realizado en gabinete, en algunas ocasiones no se
encontraron los datos requeridos, por lo que se hizo algunas visitas a las
instituciones correspondientes para solicitar los datos necesarios. Por otra
parte el analisis de los datos, una vez que habian sido ordenados y puestos
bajo la categoria que les correspondia fue mas sencillo el andlisis. Por lo que
no represento dificultades que retrasaran la investigacién. A continuacion se
tocaran las conclusiones mas importantes del presente trabajo de

investigacion.
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8.2.3 Resultados obtenidos.

Hasta ahora se ha hablado acerca de las conclusiones teoricas, y la razén por

la cual el lago de Texcoco fue elegido como caso de estudio. El sistema socio-

ecolégico del lago de Texcoco brinda diferentes servicios ecosistémicos que

benefician a los actores sociales que viven dentro de este sistema socio-

ecologico. Con la construccién del nuevo aeropuerto internacional de la ciudad

de México se identificaron problematicas que estaria dafiando las estructuras

internas y externas del sistema, entre ellas se encuentra;

En el capitulo de conectividad se identifica uno de los multiples
problemas que tendria la construccion del NAICM, el cual urbanizaria el
oriente de la ciudad de Meéxico, la urbanizacion ocasionaria
hundimientos en la zona e inundaciones aunque también afectaria a la
conectividad del SSE del lago de Texcoco, limitando la movilidad de
especies por la construccién de nuevas vialidades.

De igual manera la construccion perjudicaria la conectividad del SSE por
la ruptura del ciclo hidrolégico del valle de México, esta problematica
evitara la filtracion de agua a los mantos acuiferos, lo que ocasiona,
hundimientos, problemas de abastecimiento de agua para el valle de
México, perdidas en cosechas de alimentos etc.

En los capitulos de diversidad y conectividad se analizd6 que la
construccion del NAICM provocaria la reubicacion de especies animales
en el Bordo de Xochiaca, lo que podria causar la extinciéon de fauna
protegida a nivel mundial y en peligro de extincion, de igual manera se
plantea reforestar la zona con flora invasiva, sin embargo, ain no se
conoce cudles serian los efectos a corto plazo para el SSE. Con estas
acciones habria pérdida de diversidad y pérdida de conectividad, lo que
ocasionaria que fuera mas complicado que la recuperacién del SSE
frente a la construccion.

En cuanto a afectaciones sociales, la construccion del NAICM estaria
ocasionando la perdida de tradiciones y cultura, en los lugares cercanos
a la construccion, debido a los planes de construcciones hoteleras,
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corredores turisticos, zonas de habitacionales, entre otros proyectos que
se tienen contemplados, estas pérdidas de cultura también estan
relacionadas con la diversidad y la conectividad de un SSE, ya que
ayudan a conservar distintos recursos naturales.
Los puntos antes mencionados son las perturbaciones que podria tener el SSE
del lago de Texcoco debido a la construccion del nuevo aeropuerto, entre las

medidas que se han tomado, destacan las siguientes;

e Las problematicas han ocasionado que surjan nuevas organizaciones
civiles, que han demostrado la auto-organizacién social de diferentes
estructuras sociales, estas organizaciones han contribuido a defender
recursos naturales.

e La auto-organizacion ha demostrado la capacidad que tienen los actores
sociales de enfrentar diferentes tipos de perturbaciones y evitar que se
propaguen dentro de un SSE, en el caso del lago de Texcoco, la
organizacion, evito un primer intento de construccion aeroportuaria.

e De igual manera la auto-organizacion contribuye a la resiliencia de un
sistema por medio de la concientizacion social, en el caso del SSE del
lago de Texcoco se hacen diferentes tipos de talleres y conferencias,
para transmitir el mensaje de preservacion del sistema.

Por otra parte los tres principios de la resiliencia han contribuido a que el SSE
del lago de Texcoco, tenga posibilidades de recuperarse de las perturbaciones
causadas por la construccion del aeropuerto, la conectividad contribuye a que
la conexion entre actores sociales e instituciones, logren establecer diferentes
normas (auto-organizacion) para evitar la propagacion de posibles
problematicas que afecten al sistema, igualmente la conectividad logra
establecer conexiones con otros SSE que contribuyen a para evitar la pérdida
de especies, igualmente la diversidad contribuye a la resiliencia del SSE

permitiendo que se recupere gracias a la presencia de diferentes elementos.

8.3 Investigaciones futuras

En esta investigacién tan sélo se abordaron algunos de los problemas que
ocasionaria la construccion del NAICM al SSE del lago de Texcoco, aun faltan

muchas investigaciones que demuestren que el ultimo vaso del ex lago de
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Texcoco no es un buen sitio para una construccion de esta magnitud. Las
organizaciones civiles han demostrado que tienen la capacidad de detener
proyector de tal magnitud, sin embargo, aun faltan diferentes investigaciones

gue respalden sus acciones.

Esta investigacion deja como antecedente para futuras investigaciones los
problemas que podria ocasionar la construccion del NAICM, de igual manera,
se intenta hacer conciencia a los lectores de la presente investigacién sobre los
dafios sociales y ambientales que causan los proyectos de estas magnitudes.
Por otra parte, la construccion del nuevo aeropuerto permite que se generen
diferentes investigaciones, ambientales, sociales, culturales, econémicas, etc.,
para que se eviten futuros dafios en el sistema socio-ecolégico del lago de
Texcoco y que se tenga la posibilidad de recuperarse de los dafios causados

por el proyecto aeroportuario.

Finalmente se argumenta que, las investigaciones de resiliencia en SSE
brindan diferentes perspectivas sobre los dafios socio-ambientales en las
diferentes estructuras de los SSE, igualmente este tipo de estudios brinda la
posibilidad de dar soluciones a diferentes probleméticas que causa una
perturbacion para que un sistema socio-ecolégico pueda recuperarse y

continuar desarrollandose.

“La tierra no se vende, se ama y se defiende”

(FPDT, 2001).
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