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Introduccion. Planteamiento del problema

El proposito de este proyecto es el estudio de los baches que practicamente se han
unido al paisaje de las areas urbanas del pais, pues muchas calles contienen por lo
menos uno. En general en México, en todas sus ciudades se presentan problemas
con los baches y hay una cantidad importante de ellos a los que no se les ha podido
dar una solucién eficaz pese a que se han llevado a cabo estudios desde la

ingenieria y otras ciencias.

Se considera relevante realizar una investigacion de los baches y el impacto que
estan teniendo en las areas urbanas pues estos son los principales problemas que
han proliferado y pese al tiempo y dinero que se ha invertido en ellos, aun no se

encuentra la solucion para eliminarlos.

En la actualidad, en su mayoria, las investigaciones que han emprendido estudiar a
los baches se han hecho desde las ingenierias que se dedican principalmente a
entender por qué el bache se esta dafiando desde un punto de vista fisico, quimico-
biologico, y buscan formas de solucionar el problema sin muchos resultados

positivos.

Dicho lo anterior estas investigaciones han dejado de lado los factores que
principalmente se estudian en las ciencias sociales. Al no ser su area de interés,
poco o nada es la relevancia que tienen estos aspectos en la investigacién que
llevan a cabo, por ello, muchas veces, pese a solucionar parcialmente el problema
de los baches, no satisfacen las necesidades que se requieren para encontrar la

mejor solucion en las areas urbanas.

No hay que olvidar que de los baches generan muchos problemas en la ciudad
técnicos/logisticos, econdmicos pues hacen perder mucho dinero tanto a
conductores como a los gobiernos municipales, estatales y federales que destinan

parte de su presupuesto al bacheo de calles.

Pero, ahora se han convertido, principalmente, en un problema social que afecta a

la poblacion y a su vida en las ciudades:



“Un problema social es una condicion que afecta a un numero significativamente
considerable de personas, de un modo considerado inconveniente y que segun se

cree debe corregirse mediante la accion social colectiva” (Horton y Leslie, 1965, p.4).

Dicho lo anterior podemos decir que los baches son un problema social debido a
que ya no son suficientes los esfuerzos realizados por el gobierno, sino que ahora

es necesario la participacion de la sociedad para poder mitigarlos.

Las ciencias sociales no se han interesado por el tema pese a la importancia que
tiene en la vida social de las personas. Se tiene la idea erronea de no es un tema
social o urbano a tratar, sino que se percibe como un problema para ingenieros o

de los gobernadores de las ciudades.

Esto es debido, principalmente, a que se han instaurado en las vialidades de las
ciudades o areas urbanas como algo comun y solo son de mucha relevancia si
crecen demasiado o se ha vuelto un problema grave, pero el interés es efimero pues

después de un tiempo, vuelve a no ser importante.

Debido a esto se ha decido investigar el problema de los baches desde una
perspectiva geografica, que ayude a entender un poco mejor la distribucion y el
impacto social y urbano que han tenido en la sociedad se buscara los principales

motivos por los que no se ha solucionado.

El trabajo se centrara en la colonia San Agustin, Ecatepec de Morelos en el Estado
de México, pues presenta mucho dafo en las calles, llegando a niveles que a simple
vista podemos decir que son graves ya que no se han restaurado en mucho tiempo.

Hipétesis:

La presente investigacion trata de sefialar a los baches como un problema social,
que puede ser un foco de interés para la geografia, y ha pasado desapercibido pese
a su relevancia, a tal grado que es asunto politico, econdmico, espacial y social, es
por ello que se plantean las siguientes preguntas ¢;Los baches son un riesgo para
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las &reas urbanas? Y ¢ Por qué no se le ha podido dar solucion a los baches, pese

a las propuestas que se han dado desde las politicas publicas para erradicarlos?

Mi hipdtesis sera que, efectivamente, los baches son un riesgo grave para las
ciudades e incluso para areas rurales, pero donde se han concentrado mas es en
las areas urbanas debido, principalmente, a su crecimiento desmedido pues
aumenta la posibilidad de sufrir accidentes y, si tomamos a los baches como un
problema social, su importancia aumenta. Debido a diversos factores como la
corrupcion, la falta de un plan eficaz y constante a mediano plazo y el apoyo de la
poblacion, no se ha solucionado, es mas se ha agravado y se la reparacién de los

baches se ha usado como promesas de campana politica.

El interés de analizar los baches es debido a que pueden convertirse en problemas
mayores cuando se juntan con otro tipo de factores externos. Ejemplo de ello son
las inundaciones que aunado a los baches pueden causar accidentes. Una
inundacion puede tapar la visibilidad de un bache haciendo de éstos, una trampa.
Ademas, cuando el agua se seca el pavimento suelto se vuelve lodo, sin contar que
el bache crece en tamano y profundidad provocando que una persona o un auto
puedan resbalar y sufrir accidentes de distinta gravedad.

Dicho lo anteriormente, podriamos decir que los baches se han vuelto un problema
grave, por eso este trabajo se propone investigar los motivos que hacen a los
baches permanecer en las areas urbanas de México. Llama mucho la atencién este
tema sobre todo por su escasa o nula investigacién desde las ciencias sociales,

principalmente desde la geografia.
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Objetivo Central:

Ubicar por medio de la cartografia los puntos de riesgo causados por los baches
que afectan a la colonia San Agustin ubicada en Ecatepec.

Objetivos Secundarios:

* Saber que es un bache.

« Conocer como se forma un bache.

* Analizar qué caracteristicas estan presentes en los baches

* Analizar qué acciones se han llevado, desde la politica, para la solucién de
los baches.

» Conocer como afectan los baches a la poblacion de las areas urbanas.

* Analizar qué posibles soluciones se pueden proponer para resolver el

problema de los baches.

12



Marco teorico

Como se ha planteado, se espera poder explicar los baches desde una mirada
geogréfica. Para ello, nos valdremos de diferentes perspectivas que ofrece la

geografia que nos ayudaran a interpretar la informacién obtenida durante el estudio.

La geografia tiende a estudiar todos los aspectos que se encuentran en cualquier
entorno, urbano, rural, natural, etcétera. De ahi parte para realizar un analisis de los
problemas y buscar una solucién (o trata de evidenciar un problema). Esto para

mejorar la vida de las sociedades.

Se trata de entender como se transformé el espacio y a su vez como este afecto al
ser humano. Martin Manuel Checa Artasu menciona que la geografia busca explicar

el entorno y las interacciones que se viven en un lugar:

“La geografia intenta explicar las distribuciones reales, las relaciones espaciales de
los fenémenos sobre la superficie terrestre y las relaciones hombre-medio en una

dimension espacio-temporal” (Checa, 2014).

Lo anterior quiere decir que la geografia (con ayuda de la historia) es esencial al
momento de entender un espacio 0 una parte de la superficie terrestre a través de
los anos. También se puede considerar el espacio geografico como un espacio
social, donde convergen las relaciones humanas a través de un espacio fisico donde
surge y se desarrolla todo aspecto humano, asi como todas las capacidades que

estos tienen.

Pero, ;cémo es que la geografia es relevante en el tema de los baches y por qué
es necesaria para el estudio de este problema? Primero, hay que entender que los
baches son un problema que se encuentran en la superficie terrestre y afecta
principalmente a las zonas urbanas (también a las zonas rurales en menor medida,
ya sea por falta de pavimentacién o por la poca poblacién). Es por ello que la
geografia que se enfoca al estudio de las areas urbanas tiene que poner su atencion

en un problema como es este.
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Dicho lo anterior, la geografia necesita valerse de la inter y la multidisciplinariedad
para entender el espacio y, en este caso mas especifico, de otras ramas de las

ciencias sociales, e incluso de ingenierias, por mencionar.

A continuacién, se desglosaran las ramas de la geografia que nos seran mas utiles

para describir, interpretar, analizar y explicar la problematica de los baches:

Geografia urbana

“Las ciudades son una creacion del hombre, pero
el hombre ha sido moldeado por ellas. Las
ciudades son artefactos complejos y maravillosos”
(Capel, 2002).

La geografia urbana se ha especializado en el entorno de las ciudades o zonas
urbanas. El espacio urbano se ha constituido por la relacion hombre-medio, donde
el hombre ha construido a través de diversas técnicas, elementos artificiales que le
permiten sentirse seguro y libre; donde construye viviendas, crea infraestructura de
diversa indole que le permiten llevar una vida social mas entrelazada junto con los

diferentes habitantes de los espacios urbanos.

Por tanto, esta especialidad de la geografia estudia todos los elementos que
constituyen el espacio urbano. Se debe apoyar para ello en la descripcién de la
ciudad, la cartografia de los eventos y fenémenos urbanos, asi como el andlisis de

los elementos que determinan ciertos patrones en la ciudad (Knox y Pinch, 2010).

También permite entender por qué suceden o se desarrollan ciertos aspectos de la
ciudad, como es la planificacién de las ciudades y/o zonas urbanas, también estudia
como estan distribuidos los espacios ya sean para vivienda y/o para la industria, asi
como los diferentes fendmenos o procesos que suceden dentro del territorio y que
le dan forma a la ciudad.

Entonces, como la geografia urbana estudia practicamente todo lo relacionado y
todo lo que sucede en las ciudades, los baches deberian ser uno mas de los temas
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que se deberian estudiar, pero que se ha dejado de lado, tal vez, porque no se le

ha considerado relevante para el estudio dentro de la geografia.

Si retomamos lo dicho anteriormente por Knox y Pinch, este trabajo estara basado
en su mayoria en una investigacién propia de la geografia urbana. En este caso, el
elemento que afecta al espacio urbano es el bache. A través de la cartografia se
puede ubicar a los baches y se realizar4d un pequefio analisis (a través de la
observacion) de la colonia. Si bien no es posible realizar entrevistas (debido a la
pandemia de COVID 19), se puede constatar por medio de la investigaciéon de la
historia del lugar, que los baches pueden, incluso, modificar trayectos, decisiones y

ser un peligro para los pobladores de un espacio urbano.

Lamentablemente, en México los problemas urbanos se han normalizado a tal grado
que se han hecho comunes para la poblacién. La inseguridad, por ejemplo, es un
tema de todos los dias y a la poblacién ya no le sorprende demasiado los sucesos
diarios que acontecen. En el caso de los baches y de algunas otras fallas de la
vialidad, pasa exactamente lo mismo. Se podria asegurar que no hay una sola
persona que no haya visto una falla. Es solo que al estar siempre presentes
tendemos a acostumbrarnos a verlos. Tal parece que la Unica forma de
“percatarnos” de ellos es cuando nos afecta directamente, con una torcedura, una

caida de uno, o al desplazarnos en un vehiculo

La geografia de la percepcion

“La mente del hombre, donde tiene lugar la percepcion, la
formacion de la imagen y la decision, se convierte asi en
un campo nuevo de investigacion geogrdéfica si es que
queremos entender realmente la accion del hombre sobre
el medio terrestre” (Capel, 1973).

El epigrafe anterior menciona que es importante para la geografia entender cémo
percibe el hombre el espacio, ya que de esto depende como interpreta, se

15



desarrolla, se comporta e interactia con el medio. Esto esta ligado a cémo es el
mundo para las personas, pues muchas veces al espacio se le da cierta
interpretaciéon dependiendo de las propias experiencias y/o sentimientos que se
perciben de él, por ello:

“la geografia de la percepcion parte de que el hombre, a través de su mundo sensorial,
cognoscitivo y cultural, toma contacto con su medio y sobre él se forma unas ideas,

unos juicios de valor, de rechazo y aceptacion” (Haro, 1983).

Entonces podemos decir que el humano asocia lo que percibe del espacio con
aceptacion o rechazo, muchas veces ni siquiera tiene que estar en el lugar para que
se puedan dar una idea del espacio, basta con observar de cerca o ver una imagen,
aunque no significa que, como se menciond antes, el lugar realmente sea muy
peligroso. Una calle puede estar sucia o tener un aspecto deteriorado dandole una
mala imagen, no significa que represente un alto riesgo, pero se percibira de esa

forma.

La geografia del riesgo:

“Los riesgos son peligros o posibilidades de que se

produzcan dafios” (Zoido et al., 2000).

Los riesgos naturales eran el principal riesgo para la sociedad, pero esta misma es
quien ha permitido la proliferacién del riesgo, debido a su forma de ocupar y obtener
recursos del territorio. (Zoido et al., 2000)

La geografia del riesgo se ha enfocado en estudiar el peligro que puede sufrir la
poblaciéon en un entorno, pero principalmente a la vulnerabilidad que sufren las
personas a causa de fenédmenos naturales o inducidos por la actividad humana, que
pueden afectar tanto a su hogar, sus bienes, como a ellos mismos.
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Por ejemplo, Francisco Calvo (1984) menciona que los riesgos naturales varian
dependiendo de las sociedades, por tanto, los riesgos son mutables y van
cambiando. Ademas, agrega que sin el componente humano los riesgos no son
peligrosos, esto se puede interpretar a que las sociedades (0 personas) son quienes
le dan esa caracteristica de riesgo a diferentes fendmenos naturales (o antrépicos).
El riesgo se ve influenciado por el aumento de la poblacién en una ciudad, ya que
influye en el incremento del riesgo o del peligro (Calvo, 1984).

En su libro “sociedades y territorios en riesgo” (Calvo, 2001) clasifica los riesgos en
tres partes: riesgo natural, riesgo inducido (debido a comportamientos sociales y de
politicos que no conocen la dindmica natural) y riesgos tecnolégicos. Para el tema
de los baches es oportuno considerar el riesgo inducido ya que afecta los patrones
de movimiento e incluso del comportamiento de la poblacion. Ademas, es oportuno
agregar que a veces desde la politica se desconocen las dinamicas sociales, asi
como a su nula reaccién a diferentes riesgos que se presentan en una etapa

temprana dentro de las ciudades.

Las areas urbanas han crecido exponencialmente. El analisis espacial y territorial
desde el siglo pasado ha permitido un mejor desarrollo del estudio de las ciudades,
asi como obtener informacidén sobre los riesgos que se presentaban conforme

crecian los espacios urbanos.

El crecimiento de las ciudades junto con su complejidad ha logrado que el riesgo se
traslade y crezcan en las areas urbanas, nombrandola en ocasiones como
“sociedad del riesgo” (Beck, 2001). La diferencia de un riesgo en un entorno natural
a uno en la ciudad es que el espacio urbano dara mas seguridad pues la percepcidn
del riesgo disminuye frente al natural.

Lo anterior refleja que, en la ciudad, el riesgo de sufrir por procesos naturales o de
lastimarse fisicamente es menor, pero debido al crecimiento de las areas urbanas
los riesgos aumentan y las posibilidades de que suceda algun riesgo crecen,
ademas los problemas de la ciudad cada vez son mas frecuentes y se puede ver
reflejado en como las personas se adaptan a estas para poder seguir con sus vidas:
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“Esta sociedad “post moderna” se caracteriza por el fin del ideal del progreso, de la
prevision y del control de los problemas de la sociedad, gracias a las ciencias y la
tecnologia. En consecuencia, nace la idea de que las amenazas son no solamente
inevitables e imposibles de eliminar, sino también que son el producto de la sociedad
misma” (Robert y Metzger, 2013).

La cita anterior hace referencia a que los problemas naturales, gracias a la ciencia
y a la tecnologia, ya no son las preocupaciones principales, sino que los problemas
actuales de la sociedad son generados por la misma sociedad, y no se pueden

ignorar y resulta muy dificil de resolverlos.

Los baches encajan perfectamente con lo mencionado debido a que son un
problema generado por la sociedad y parece que no puede resolverse, a tal punto
que las personas se han acostumbrado a verlos en su entorno urbano, pero aun

continua el malestar presente.

“La importancia dada a los peligros permite de cierta manera externalizar y naturalizar
el riesgo” (Gilbert, 2009; Mancebo, 2006).

Se menciona que se le atribuyen al peligro factores que provienen de los
sentimientos y las percepciones permitiendo que el riesgo pueda estar presente de

una forma comun y natural.

En el caso de los baches se puede analizar estas dos observaciones, la gente se
ha acostumbrado a los baches, y al pensar que no se pueden resolver el problema

se han acostumbrado, pese al riesgo a la presencia de ellos.
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Metodologia:

El método analitico es la técnica implementada para la realizacion de esta
investigacion, ya que se tuvo que llevar un analisis sobre aspectos econdémicos,
politicos, espaciales, urbanos geograficos y de los procesos sociales que convergen
en las ciudades que las conforman, estructurando la sociedad actual.

Es preciso sefnalar que esta investigacién tiene sus dificultades y limitaciones
debido, como ya sea explicado antes, ya que no hay muchos estudios desde
ciencias sociales que apoyen este trabajo. Por tanto, se trata de interpretar, desde
la mirada geografica, lo que se ha hecho desde la ingenieria y desde un estudio del
tipo descriptivo y explicativo (principalmente) convertirlo en un tema de interés para

la geografia y las ciencias sociales.

Descriptivo principalmente porque se trata de explicar y sefalar a los baches, como
esta compuesto, pero sobre todo a las caracteristicas ocultas de los baches.
Explicativo porque con la informacion obtenida del estudio descriptivo se busca dar
a entender al bache, responder cuél es el proceso que los formo y ademas como se

relacionan las variables que se vinculan a los baches.

Debido a problemas de salud y a la presencia del COVID-19 no se pudieron realizar
entrevistas. Pero, para tener una idea de cdmo percibe la poblacion de México el
problema de los baches, se busco fuentes informativas electronicas que ayudaran
a conocer qué esta sucediendo en el pais con los baches, y cual ha sido el papel de

ellos en las decisiones publicas

e Se buscaron algunos estudios que permitieran analizar cémo es visto y/o
percibido la probleméatica de los baches, que nos dé una idea de que se
piensa de ellos y que posicidon ocupa entre los malestares de las areas

urbanas.

e También se tomaron en cuenta medios (periddicos principalmente)
electrénicos que plasmaron en sus paginas accidentes provocados o donde
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intervinieron los baches, ya que representa el peligro y el riesgo de que sigan
presentes.

e Se utilizé informacién del INEGI (SCINCE), CONABIO, entre otros para la
realizacion de los mapas para representar algunas de las caracteristicas
fisicas y sociales del area de estudio.

e Serescaté el estudio sobre problematicas urbanas en las ciudades de México
que permite observar la percepcion de estas en la poblacién.

e Se buscé informacidn acerca de politicas publicas para saber cuéles han sido
las soluciones propuestas por el gobierno contra los baches.

e Elinterés de saber si se han desarrollado nuevos pavimentos mas resistentes
0 que presenten cierto grado tecnoldgico para que puedan permear los dafos

en asfaltos y cementos.

Cartografia

La cartografia permite representar variables, objetos y sujetos en un mapa, para
saber como estan distribuidos en el espacio que se piensa analizar. Permite
acercarnos a conocer el territorio, observar aspectos unicos que, al interpretarlos
junto a la geomorfologia del lugar, pueden ser mas facilmente visibles y claros al

explicar el entorno representado en el mapa.

De hecho, se pueden representar varios aspectos en uno 0 mas mapas.
Comparando diferentes mapas de un territorio entre si, se comprender como se

formd y se desarroll6.

Ahora bien, los mapas no sélo representan el territorio, sino, que lo produce y
transforma, cumpliendo la funcién de familiarizar al sujeto con el entorno; el mapa
también naturaliza el orden de las relaciones que le son permitidas con el espacio,

cumpliendo una funcién ideolégica (Montoya, 2007).
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En el caso de los baches serd necesario representar por medio de la cartografia
algunas de las ubicaciones donde se encuentran los baches, debido a que esto
podra mostrarnos de una manera mas clara cudles son las vialidades que presentan
mas baches y como estan distribuidos, también si hay aspectos naturales que

influyan en ellos o si son Unicamente antrdpicos.

Cabe resaltar que la presente investigacion busca separar la idea de que toda falla
es un bache cuando esto no es asi. Esto principalmente porque no comparten sus
caracteristicas, por ello se recurri6 a diferentes clasificaciones creadas por
investigadores del pavimento para poder entender de manera general como
aparece, crece y se desarrolla un bache. En relacidén con las fuentes obtenidas se
puede desarrollar una idea mas clara de cdmo funcionan los baches y cual ha sido
su principal papel en las ciudades.

Gracias a la amplia investigacién y la recaudacién de informacioén que sustentan la
investigacion, podemos afirmar que la investigacion da datos concisos sobre los
baches y su relacion con las ciudades, dejando ver qué la geografia y demas
ciencias sociales pueden investigar mas problematicas urbanas que se han dejado
de lado o que se encuentran ocultas en la ciudad.

Estructura de la investigacion:

La investigacion esta estructurada en cinco capitulos que desarrolla mas a detalle

los aspectos valorados para el analisis y comprensién de los baches.

El capitulo uno se enfocara, principalmente, a describir que es un bache, desde su
significado en la lengua espanola, hasta la explicacion por medio de publicaciones
y otras investigaciones que han aportado al tema. Desde las lineas de investigacion
de las ingenierias y de los encargados de los caminos, ya hay una preocupacion
por la importancia y relevancia que estan ganando los baches en las vialidades.

Se trata de explicar las diferencias entre los pavimentos disponibles y que se ocupan
comunmente en los caminos, de qué estan compuestos, su tiempo de utilidad, cual
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es mejor y sobre qué caracteristicas cumplen para permitir un mejor (o peor)
desempefio como pavimento, asi como las diferencias de las fallas que estan

presentes en las vias de comunicacion.

Se explicara el riesgo que representan los baches tanto para peatones como para
automoviles y conductores, ademas se hablara de algunas formas de mitigar y

disminuir la presencia de los baches.

Este capitulo habla, en general, sobre una mirada més cientifica el tema de los
baches. Se busca comprender como funciona el pavimento y el motivo por el que
existen los baches.

El segundo capitulo hace referencia a las politicas publicas que se han aplicado en
México principalmente para reparar los baches.

Los automdviles y su llegada a México permitieron el desarrollo de las vias de
comunicacién en el pais, asi como su crecimiento exponencial. Se hablara de los
baches como problematica dentro de ciudades de México a través de la percepcion
que tienen las personas sobre ellos, y se observara su importancia dentro de la
sociedad.

Veremos coOmo el crecimiento de las vialidades permitié la creacién y transformacion
de secretarias del Estado mexicano que eran y son las encargadas de desarrollar y
hacer cumplir las leyes sobre las vias de comunicacion y velan por su cuidado. Las
principales funciones que deben cumplir las agencias que se crearon para evitar la
probleméatica de los baches mostrara la eficacia que tienen o tuvieron para resolver

el problema.

Cabe destacar que se observara el costo de los baches y cdmo se ha manejado
esta situacion desde las esferas politicas mexicanas, y si se ha usado
correctamente en el mantenimiento de los caminos. También se observaran casos
de algunos estados que han implementado algunos planes para disminuir la
presencia de los baches en sus ciudades.
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Por ultimo, sera conveniente revisar como los baches han afectado a pobladores de
diferentes ciudades del pais; si se han expuesto algunos riesgos y si han ocurrido
tragedias que hayan quedado plasmadas en peridédicos nacionales y locales.

Dentro del capitulo tres se revisara un poco de la historia de la colonia donde se
lleva a cabo esta investigacion, la colonia San Agustin, asi como su ubicacion
geografica. El clima, el suelo y algunas de sus condiciones fisicas, quimicas y en
menor medida bioldgicas seran importantes de conocer para tener una mayor idea
en general qué variables pueden afectar a esta colonia en su composicion

estructural, urbano y cultural.

Se analizaran sus aspectos demograficos como son la religién, la salud, el estado
civil, la educacion, la composicidon étnica, etcétera, pues podra explicar como se
compone culturalmente la colonia, y podria explicar en mayor medida el tipo de vida

que llevan las personas.

Dentro del cuarto capitulo, se lleva a cabo el analisis de lo observado durante la
recoleccion de datos para la cartografia. Se representard en algunos mapas la
ubicacion de los baches que se lograron estudiar y se dara su respectiva
interpretacion de los datos, asi como de las variables que infieran en la creacién de

estos baches.

Aqui veremos la clasificacidn propuesta por esta investigacién para poder catalogar
los baches durante la obtencién de la informacién, teniendo en cuenta las ideas
propuestas de investigadores que han hablado del tema y de las definiciones

obtenidas, desde las secretarias y la Real Academia Espafiola, sobre los baches.

Se rescatara cuales son las calles mas peligrosas para circular (debido a los
baches) o que generen un riesgo y que podrian ampliarse junto con otras variables
que se pudieran llegar a encontrar en la colonia analizada.

El quinto capitulo serd para dar un pequefio apoyo a otras investigaciones que
tengan como principal objetivo analizar ya sean baches u otras fallas o, en su caso,

otros problemas urbanos y no tengan informacién o ideas de como llevarlo a cabo;
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que puedan desde una mirada mas social, urbana o humana analizar este tipo de

probleméaticas que se atribuyen principalmente a las ingenierias.

También se propondran en este capitulo algunas soluciones que, al obtener los
datos durante la cartografia y la informacion obtenida sobre investigaciones previas,
pueden resultar convenientes llevar a cabo y permitan disminuir la presencia y el
riesgo que representan los baches. También se analizaran las principales limitantes
de las soluciones propuestas.

Por ultimo, se da la conclusiédn que engloba la idea en general que dejé la
observacion de los baches, como influyen en las areas urbanas, la capacidad de las
politicas publicas y de la propia poblacidon para atender este problema, ademas de
los motivos que provocan la aparicién de los baches y qué se ha dejado de hacer
para que proliferen y se coloquen como un principal problema en los espacios

urbanos.
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Capitulo I:

Los baches

Los baches son un tema complejo que ha estado presente en el pavimento desde
hace mucho tiempo, pero actualmente, ha aumentado su presencia e importancia.
En la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU, 2019) se menciona
que los baches se han vuelto uno de los principales problemas y preocupaciones

de la poblacién en las zonas urbanas.

Para entender el problema de los baches es necesario que definamos; ;Qué es el
pavimento? ;Como y por qué se forman los baches? Y sobre todo ¢Qué riesgos
pueden provocar? Para ello se valdra de diversas investigaciones, principalmente

desarrollados desde el ambito de la ingenieria.

1.1- Pavimento.

Parece facil entender qué es el pavimento, pues en las ciudades (también en
algunas zonas rurales) es comun que éste sea de asfalto! y/o de concreto?. Pero la
verdad es que el pavimento no es un tema sencillo de entender. Principalmente se
ha estudiado desde la ingenieria civil, la topografia y la geologia desde el preparado
del asfalto, del concreto, el tipo de suelo, las condiciones climaticas, hasta los
céalculos necesarios que se necesitan para que se pueda usar el asfalto en los
caminos y las pruebas que se le tienen que realizar para comprobar su resistencia,
flexibilidad y calidad.

LEl asfalto es un material bituminoso de color negro, constituido principalmente por asfaltenos, resinas y
aceites, elementos que proporcionan caracteristicas de consistencia, aglutinacidn y ductilidad; es sdlido o
semisélido y tiene propiedades cementantes a temperaturas ambientales normales. Al calentarse se ablanda
gradualmente hasta alcanzar una consistencia liquida. (SCT, 2005, p. 1-2).

2 El concreto es mas durable que el asfalto, pues con cierto cuidado puede durar 30 afios. Para la transferencia
efectiva de carga (para que distribuya el peso a través de sus capas) es necesario que sea de losas cortas.
(Zagaceta & Romero, 2008, p.16).
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Por ende, me parece oportuno definir lo que es el pavimento, pues técnicamente no
podemos mencionar o decir cualquier cosa de los baches sin referirnos también a

7

él.
La Secretaria de Comunicacién y Transporte (SCT) define el pavimento como:

“Capa o conjunto de capas de materiales seleccionados, que se construyen sobre las
terracerias. Cada capa tiene la finalidad de soportar y transmitir a la capa inferior, las
cargas del transito vehicular sin que cada una o todo el pavimento se deforme

excesivamente para que no afecte el drenaje superficial, de manera que se garantice

una superficie sin agrietamientos, cémoda y segura para el usuario”.’

Con la definicién dada por la SCT podemos decir que el pavimento es una mezcla
formada por capas y su funcidn es transmitir la fuerza hacia el camino de tierra (o
terraceria) evitando que sufra el mayor dafo posible para que no presente
deformaciones que puedan destruirlo.

Los pavimentos tienen como finalidad, por tanto, garantizar a la poblacidén
seguridad, comodidad y durabilidad ya que, si bien esto es un servicio publico, es
responsabilidad de todos cuidarlo y mantenerlo, hay que considerarlo como un
patrimonio que tenemos que conservar (Turrado, 2016).

Los tipos de pavimentos se categorizan en dos grandes grupos: pavimentos
flexibles y pavimentos rigidos. Los primeros se conforman de una carpeta asféltica.
Para ello se utiliza una mezcla de agregado grueso o fino (compuesto de piedra,
machacada, grava y arena) junto con material bituminoso* obtenido del petréleo
conocido como asfalto. Esta mezcla es compacta, pero es resistente al peso al
volumen del transito y a los golpes de alto impacto (Hernandez, 2005).

Por su parte, el pavimento rigido se construye con una mezcla de cemento
Portland®, agregado grueso y fino. El espesor que se ocupa de pavimento puede

3 (SCT, s.f., p.18.)

4 Los materiales bituminosos son sustancias de color negro sélidas o viscosas, dictiles, que se ablandan por
el calor y comprenden a aquellos cuyo origen son los crudos petroliferos como también a los obtenidos por
la destilacién destructiva de sustancias de origen carbonoso.

5> El cemento Portland es un aluminio de calcio, y se llama Portland por su semejanza por una piedra similar
que abunda en la localidad de Portland, Inglaterra.
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ser desde 15 a 45 cm. Este dependera del volumen del transito que deba soportar.

Algunas veces se agrega un refuerzo de acero para evitar la formacion de grietas o

fisuras que, para el caso de los pavimentos rigidos, son los dafios mas comunes

que pueden llegar a presentar (Hernandez, 2005).

TABLA 1. Caracteristicas de los pavimentos flexibles y rigidos

Pavimentos Flexibles Pavimentos Rigidos

anos.

Requiere de mantenimiento
constante.

Tiene bajo costo —es
econdmico.

Soporta transito pesado.

Es compacta (formada por
capas comprimidas).

Tiene poca resistencia a altas
temperaturas (le suelen
afectan cambios bruscos de
temperatura).

e Durabilidad entre 10y 15 e Durabilidad entre 20 y 40

anos.

Requiere de mantenimiento
minimo.

Su costo es alto.

Puede llegar a tener un gran
espesor.

Provoca menos dafio a la
estructura de terraceria de suelo,
pues no transfiere mucha energia
(o presion) que recibe de los
automoviles.

Es resistente a altas temperaturas.
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e (Cuenta con mayor
drenabilidad.

e Debido a su flexibilidad si esta
en buen estado proporciona
mayor comodidad a las
personas que viajan en
automovil.

Tabla 1: Caracteristicas de los pavimentos. Elaborado a partir de la tesis de Erick Hernandez

Gutiérrez: “Pavimentacion de la carretera México — Tuxpan tramo: Tejocotal — Nuevo
Necaxa”.

Tomando en cuenta la tabla 1, las caracteristicas de los pavimentos rigidos parecen
darle ventaja contra los flexibles tanto por su resistencia y el poco mantenimiento
que requiere, pero ¢por qué no se usa el pavimento de concreto en todos los

caminos?

El problema principal de los pavimentos rigidos es el costo, pues pese a que a largo
plazo es mas econémico, el pavimento flexible resulta mas barato. Esto permite que
se logren crear caminos en zonas urbanas e incluso en espacios rurales. Debemos
pensar cudl seria el costo de pavimentar con concreto hidraulico para crear caminos
en un pais mediano o de gran tamano. Por ello el asfalto es mejor para soluciones
rapidas, pero a la vez es el que presenta menos resistencia y mayor dafno en su
estructura. Si no se tiene en constante mantenimiento las grietas o fallas podrian

empeorar.

Los tipos de pavimento aun siguen, en su mayoria, siendo los mismos de décadas
atras pese a que sean llevado a cabo nuevas investigaciones que han permitido
crear nuevas mezclas asfélticas que son mas resistentes y que pueden ser usadas
en la rehabilitacién (Osuna, 2008) o enfocada a la creacidén de nuevos caminos para
llegar a remplazar a los pavimentos de asfalto y de concreto. Ademas, estos pueden
durar mas tiempo sin recibir dafo.
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Los pavimentos van evolucionando, dependiendo de las necesidades de la época
en la que se necesitan. En pocas palabras, no es la misma necesidad vial actual
que la de hace 30 o 40 anos debido al aumento de los autos en las grandes,
medianas y pequenas ciudades. Actualmente los baches son el principal problema

de los caminos asfaltados pues es el mas comun y a su vez el menos resistente.

Los pavimentos, como toda estructura, con el tiempo pueden llegar a dafarse,
romperse y/o fracturarse. Se pueden danar debido a que los pavimentos usados
normalmente (ya sean de asfalto o de concreto) no llegan a soportar las condiciones
exigidas por los caminos donde son utilizados. Ademas, también depende del
material utilizado, el mas comun es el pavimento de asfalto flexible.

Debido a factores externos como la lluvia, el frio, el calor, el peso soportado, la
rodada de los vehiculos e incluso sismos, los pavimentos pueden fatigarse &
ocasionando que estos se debiliten, se fracturen, se agrieten o haya
desprendimientos, logrando que se presenten fallas que, si bien, algunas son
similares, otras pueden llegar a formar o convertirse en otro tipo de falla, pudiendo

hacerlos mas grandes y peligrosos.

Algunos de los principales dafios que se presentan en el pavimento son”:

a) Piel de cocodrilo:

También conocida como grietas de fatiga son fisuras que estan conectadas, es una
falla ocasionada por la fatiga. La fisura comienza en la capa del fondo del pavimento
de asfalto.

6 L3 fatiga en el pavimento segun el Instituto Mexicano de Transporte se genera por la aplicacién de cargas
repetidas. El pavimento propaga la energia por sus capas hasta la ultima, esto termina fatigandolo. Hay dos
tipos de propagacion: La ascendente causada principalmente por dafio vehicular y descendente que es
causada por los ciclos de temperatura.

7 Catélogo de Deterioros en Pavimentos Flexibles de Carreteras Mexicanas. Trabajo conjunto de la SCT y del
IMT, 1994.
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Foto 1 y 2: Piel de Cocodrilo. Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

b) Grietas de contraccion:

Estas grietas comunmente se presentan en el concreto, son fisuras o grietas que
forman rectangulos. Se origina por cambios de temperatura y la contracciéon del
material del pavimento.

Foto 3: Grietas de Contraccion. Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar
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c) Elevaciones y/o hundimientos (escalonamientos):

Las elevaciones se presentan cuando el pavimento de desplaza hacia arriba,
normalmente es una falla superficial. Los hundimientos son lo contrario, estos se
presentan cuando el pavimento se desplaza hacia abajo. Son dificiles diferenciar
pues son muy similares (practicamente se necesitaria realizar un estudio

especializado al pavimento).

Foto 4: Escalonamiento del Pavimento. Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

d) Desprendimiento del sello:

Se presenta cuando hay desintegracion parcial o en una zona de la superficie de
rodamiento, tienden a parecerse a los baches, pero no lo son, pues solo se han
desprendido superficialmente, pero pueden, por diversos factores, convertirse en

baches.
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Foto 5: Desprendimiento de Sello. Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

f) Depresiones:

Son niveles mas bajos que los del pavimento a su alrededor, cominmente no son
visibles hasta que se forman charcos ocasionados por la lluvia, se pueden ver
cuando se seca el agua porque suele quedar una mancha en el pavimento. Pueden
generar el efecto de hidroplano®, si se agravan pueden llegar a convertirse en
baches.

8 El hidroplano es un efecto en el cual las ruedas del vehiculo se elevan a causa del agua que hay en el
pavimento durante o después de una lluvia. Puede generar la pérdida del control del vehiculo. Depende de
ciertos elementos como: la textura del pavimento, el peso y velocidad del vehiculo, la condicidn y disefio del
grabado de la llanta.
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Foto 6. Foto tomada de la revista Ingenierias Universidad de Medellin: Patologia
de pavimentos articulados. (Higuera y Pacheco, 2010)

g) Desprendimientos de agregados:

Este tipo de dafio en el pavimento se caracteriza por presentar pequefnos
desprendimientos, muchas veces son confundidos con baches (pero en miniatura),
aunque puede derivar a la formacién de un bache cuando crecen de tamarno.

Foto 7 y 8: Desprendimiento de Agregados. Tomadas por Juarez Aguilar Hugo Sebastian
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h) Grietas longitudinales y transversales

Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la direccion de la
construccién. Pueden ser causadas por contraccién de la superficie debido a las
temperaturas o envejecimiento.

Las grietas transversales: Esta se caracteriza por presentar fisura o agrietamiento

de manera transversal o perpendicular al eje del camino o de la construccion.

Grietas longitudinales Grietas transversales

Foto 9 y 10: Tomadas por Hugo Sebastian Juarez Aguilar
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i) Corrugaciones:

Se representan por formar pequenas cimas como en forma de lavadero, con una
medida no mayor a 3 metros por cada cima (se consideraria como pequefios bultos

gue se forman en el pavimento.

Foto 11: Corrugaciones. Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

Las fallas en el pavimento también se pueden presentar como baches, que podrian
ser consideradas como una de las mas importantes y comunes en los caminos
urbanos (y en algunos casos en caminos rurales). Al ser importante para nuestra

investigacion, nos centraremos en su definicion y en como se forman més a fondo.

Pavimentos mas alla de la vialidad

Un problema importante de los pavimentos, que no tiene que ver con las fisuras y
los desprendimientos pero que es muy importante recalcar, es el problema
ambiental que puede llegar a provocar. En la ciudad los pavimentos pueden generar

el efecto conocido como “islas de calor”.

Se conoce como isla de calor o isla térmica al efecto que refiere al incremento de la
temperatura del aire en zonas urbanas. La temperatura es mayor que en otras zonas

alejadas de ésta.
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Las islas de calor hacen referencia al gradiente térmico entre las zonas urbanas y
zonas rurales o entre su periferia (Cérdova, 2010). ComUnmente se presenta en los
espacios urbanos mediante forma de cono (EPA, 2009) o concéntrica, las altas
temperaturas van desde las zonas mas centrales o densamente pobladas y se

repliega hasta la periferia.

Los pavimentos tienen una alta capacidad de almacenar energia. En un estudio
donde se midié el comportamiento térmico de pavimentos, se encontré6 que los
pavimentos, sobre todo los asfalticos, absorben una gran cantidad de calor, esta
cantidad depende de diversos factores: su porosidad y densidad (Pascual, 2012).

Se descubridé que su color oscuro no tiene nada que ver con su almacenaje o la
distribucién de la temperatura en un periodo de tiempo como se pens6é en un
principio.

También se encontré que el hormigén hidraulico (concreto hidraulico) se comporta
térmicamente diferente al asfalto convencional pues no absorbe mucha cantidad de
calor, lo que provoca que su temperatura sea menor haciéndolo mas ideal para las

zonas urbanas (y probablemente también para zonas rurales).

El estudio demostré que con el tiempo el pavimento asfaltico pierde capacidad de
almacenamiento de energia (o calor), lo que lleva a que haya una emisién de calor
hacia la atmosfera porque ya no lo retienen (o si lo hacen, ya es por poco tiempo)

favoreciendo el efecto “Isla de calor urbana”.

El trabajo que realizdé Pascual (2012), del que se hacia mencién, originalmente tiene
el fin de analizar y dar una idea de cdmo se puede aprovechar esa energia o calor
que es absorbida por el pavimento, pues se podria cumplir parte de la demanda
energética que se demanda en el pais donde se hizo el estudio (Espana), y que si
se reprodujera en otros paises podria mejorar la eficiencia energética.

Ademas, concluyé que podria disminuir el efecto de calor pues, al aprovecharse de
esa energia, el pavimento ya no tendria que liberar ese calor o energia
disminuyendo el efecto de isla de calor. Esto es muy importante porque no sélo
propone una forma de mitigar el calor de las ciudades, sino que, ademas, resolveria
un tema importante como es la obtencion de fuentes energéticas.
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1.2- ;Qué es un bache?

Coloquialmente cuando se habla de un bache se hace referencia a una afectacién
en el pavimento, ya sea de las calles, carreteras, avenidas principales, etcétera,

pero la ciudadania llama bache a los hoyos y no a cualquier tipo de dario.

Conviene explicar mediante algunas definiciones qué son los baches para que
pueda quedar claro a que nos referimos cuando hablamos de ellos, ya que hay
diferentes tipos de dafos que se producen en el pavimento, que suelen confundirse
con baches.

La Real Academia Espafola (RAE) define bache de seis formas, pero solo la
primera es la que puede ayudarnos a explicar un poco, para esta investigacion, lo
que es un bache. La RAE lo define de la siguiente manera:

“Hoyo o desigualdad en el pavimento de calles, carreteras o caminos”.’

Esta definicidn parece que esta més ligada a la idea coloquial que se tiene de bache
donde todo hoyo o desigualdad es un bache.

Algunos ingenieros que han estudiado los baches, asi como, otras fallas, han creado
diferentes definiciones de lo que son los baches. Algunos los definen de diferentes
formas dependiendo, no solo de como entienden la formacion de los baches, sino
que, ademas, ellos lo interpretaran conforme a su propia investigacion o al uso que
le pudieran dar para su investigacién. Por ello crearon la definicibn mas conveniente

0 adecuada que les fuera util.

A continuacion, veremos algunas definiciones que parecieran englobar y explicar un
poco mas a detalle que son los baches.
“Desintegracion total de la superficie de rodadura que puede extenderse a otras capas

del pavimento, formando una cavidad de bordes y profundidades irregulares” (Araya
& Tobar, 2010, p. 41).

° Diccionario de la Real Academia Espafiola; Bache m.?
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En esta definicion Araya y Tobar mencionan que un bache es un desprendimiento
que puede hacerse mas profundo y no solamente se queda en la capa superficial.
Ya no es solo un hoyo en el pavimento, sino que presenta caracteristicas o

informacidén inclinada hacia como identificar un bache.

El Ministerio de Transporte y el Instituto Nacional de Vias de Colombia enfatizan

incluso mas que Araya y Tobar en cdmo esta constituido un bache:

“Desintegracion total de la carpeta asfaltica que deja expuestos los materiales
granulares lo cual lleva al aumento del area afectada y al aumento de la profundidad
debido a la accion del transito. Dentro de este tipo de deterioro se encuentran los ojos
de pescado que corresponden a baches de forma redondeada y de profundidad
variable, con bordes bien definidos que resultan de una deficiencia localizada en las
capas estructurales”’ (Ministerio de Transporte y el Instituto Nacional de Vias de
Colombia, 2006, p. 14).

Se puede observar una relacién con el concepto de bache de Araya y Tobar pues
ambos concuerdan que es un tipo de desintegracion que tiende a aumentar su
tamarno y su profundidad, ademas presenta unas especificaciones mas definidas ya
que da caracteristicas fisicas de los baches.

Algunos que han estudiado los baches incluso se atreven a dar un tamano estimado
que debe tener algunas afectaciones, para considerarlos como baches. Alejandro
de la Fuente (De la Fuente, 2007) da una longitud minima que debe tener un bache:

“Los baches son fallas localizadas en la superficie del pavimento, en forma de
oquedades concavas, mayores de 15 cm de ancho en su longitud minima. Es una
porcion del pavimento que ha sido removida y colocada con o sin material adicional
después de la construccion original del pavimento. Estas fallas ocurren comunmente

dentro de un area reparada previamente” (De la Fuente, 2007).

La definicion de Alejandro de la Fuente menciona que los baches se presentan en
areas donde el pavimento ha sido reparado, en pocas palabras, no menciona que

10 “Estudio e investigacion del estado actual de las obras de la Red Nacional de Carreteras. Manual para la
inspeccion visual de pavimentos flexibles”. Articulo sin autor, trabajo en conjunto entre la Universidad de
Colombia, el Ministerio de Transporte y el Instituto Nacional de vias.
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se formen en pavimentos originales (los que estan en contacto con los caminos de
terraceria). Ademas, se relaciona con la definicion del Ministerio de Transporte y el
Instituto Nacional de Vias de Colombia, porque estos mencionan que son fallas que

estan localizadas en un punto del pavimento.

Podemos ver que las tres definiciones concuerdan en algunos aspectos, en cambio
las diferencias son pocas. Por ejemplo, la ultima definicion menciona que hay un
tamano minimo que deben cumplir los “hoyos” para considerarse bache, pero
concuerdan en que los baches son desprendimientos del pavimento y que debido a
diversos factores (como el transito) estos aumentan de tamano y profundidad.

Analizando estos términos, se ha tratado de dar una propia definicién de lo que es

un bache la cual aparece a continuacién:

Un bache es una falla que se localiza en un area comunmente del pavimento
flexible, debido a factores externos como el clima, el transito, la composicion del
suelo y la falta de mantenimiento, estos pueden formarse, crecer de tamario y en
profundidad. Principalmente se presenta por una desintegracion parcial del
pavimento y que se va removiendo de su lugar original, no se debe confundir con
desprendimientos de agregados. Los baches pueden variar de tamario, tienden a
ser de diversas formas; redondeada, cuadrada, entre otras. Normalmente sus orillas

son irregulares.

Debemos entender que debido a la calidad de los pavimentos flexibles estos
presentan la mayor (o casi toda) cantidad de baches presentes en las zonas
urbanas, por eso es esencial entender principalmente a que nos referimos con
bache, porque si no sabemos y no comprendemos que es un bache, dificilmente
podremos acabar con este problema, mucho menos vamos a poder entender esta

probleméatica desde la perspectiva social y ya no solo como un tema de ingenieria.
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1.2.1- ;Como se forma un bache?

Anteriormente se menciond algunos tipos de afectaciones que se hacen en el
pavimento. Cada uno de ellos se forma por ciertas situaciones y/o factores externos.

Ahora bien ;cdmo se forman los baches?

Estos se forman debido a fallas o agrietamientos en el pavimento que ocurren por
diversos factores, de los cuales algunos ya se han mencionado en el apartado
anterior. Por ello se podria considerar que los baches no se crean directamente,
sino que dependen de otras fallas para poder formarse.

Los baches se producen por diversas causas: capas inferiores inestables o
espesores insuficientes; por defectos constructivos. La accion abrasiva del transito
sobre sectores localizados de mayor debilidad del pavimento, o sobre areas en las
que se han desarrollado fisuras como la piel de cocodrilo, que han proliferado o
alcanzado un alto nivel de severidad que puede generar el desprendimiento del

pavimento, formando baches (Araya & Tobar, 2010).

La formacion de los baches, por tanto, no es un proceso rapido y momentaneo, sino
que mas bien toma un periodo largo de tiempo, debido a los diversos factores por
los que pasa el pavimento hasta la creacion del bache. Pero pese a que su proceso
de creacion es largo, los baches pueden llegar a tener un gran tamarfo y ser de gran
profundidad en un periodo corto de tiempo.

Los baches, en cuanto a su formacion, estan mas ligados a desprendimientos del
pavimento ya sea de asfalto o de concreto, mientras que los otros dafos estan mas

ligadas a las fracturas.

Como se mencioné anteriormente los baches estdn mas presentes en los
pavimentos flexibles debido a la poca resistencia que tiene, por tanto, al ser el
pavimento mas comun no es de extrafiar que los baches hayan tomado relevancia

e importancia a nivel social, incluso a nivel politico y econémico.

Los baches comunmente se forman cuando el pavimento presenta desintegracion,

pero en su mayoria éstos presentan similitudes en las causas de su formacién:
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Normalmente provienen de otros dafos, principalmente de las fisuras que
forman ramificaciones conocida como piel de cocodrilo, incluso de los dafios

categorizados como desprendimientos.

Pueden presentarse por defectos durante su construccién (ya sea por la falta
de calidad de la mezcla o el camino donde se utiliz6 el pavimento no conto

con el estudio suficiente).

Llegan a ocurrir debido a un hundimiento del pavimento incluso de un
escalonamiento. Aunado a esto, el cambio de temperatura puede generar
baches.

Debido a la fractura y rompimiento del pavimento, los autos suelen
desprender y/o arrastrar parte de este, y si esto se repite por un tiempo,

puede formarse un bache, que llega incluso a crecer de tamafno.

Pueden llegar a aparecer debido a que algunas fallas o dafios pueden retener
agua haciendo inestable las capas del pavimento, facilitando el
desprendimiento de este. Por este efecto los baches también pueden llegar
a crecer tanto en su diametro y/o en profundidad (pueden llegar a presentar
bordes redondos muy marcados).

Pueden ser consecuencia de una deficiencia en los espesores de capas
estructurales o por un pavimento que es estructuralmente débil.
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1.3.- ¢ Qué riesgos provocan los baches?

Los baches actualmente, como se ha mencionado, son un problema vial y social
que pueden resultar riesgosos tanto para autos, automovilistas, pasajeros y
peatones. Si bien es cierto que los accidentes a causa de los baches no son muy
comunes o demasiado sonados en los medios, estos riesgos si estan presentes en
algunos accidentes viales. Son un riesgo latente que estan a simple vista y que
muchos han decidido ignorar o simplemente se han acostumbrado a su presencia,

pero eso no le resta importancia a los riesgos que pudieran llegar a provocar.

Los riesgos que afectan principalmente a los automéviles pueden ser: pinchamiento
de llantas, pueden danar la suspension, los neumaticos, los rines o la direccién.
Cualquiera de esas fallas provocadas por los baches puede hacer que el automdvil

no funcione correctamente y pueda derivar en accidentes.

Aunado a lo anterior, algunas veces los efectos por caer en un bache pueden ser
inmediatos, llevando a perder el control del automovil sobre todo durante un giro del
vehiculo, ocasionando que salga del camino pudiendo lastimar a alguien o colisionar

con otro carro, o0 una pared.

En general los riesgos que pueden provocar los baches a los automadviles son
enfocados a lo econémico, pues en muchas formas el auto puede llegar a resultar
gravemente dafado lo que tendra un costo elevado para el conductor que conforme
a las leyes en el pais en el que se encuentre (y que deberia estar en todos los
paises) tendra que repararlo para estar en éptimas condiciones para poder volver a
circular. Esto tendria que ser una ley para asegurar que el auto circule sin

problemas.

Los riesgos que pueden provocar los baches hacia las personas son muy grandes
y en ocasiones son muy graves, pues pese a que no son comunes estos accidentes

algunos pueden contraer un gran peligro para peatones y automovilistas.

Por ejemplo, debido a los baches, se han presentado casos donde los
automovilistas pierden el control de su vehiculo ya sea por caer en un bache o al

esquivarlo, pues generalmente los conductores pierden el control del automovil.
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Debido a esto, pueden atropellar y/o lesionar a personas o incluso pueden quitar la
vida a éstas, incluso los propios conductores (0 pasajeros) no estan exentos de

estos peligros que también pueden ocasionar sus propias muertes.

Analizando los riesgos, diremos que los baches por si mismos, solo pueden causar
lesiones en su mayoria leves a las personas, puede ser en el pie, en el brazo o
incluso en la cabeza (luxaciones, fracturas, cortes, etc.), pero necesitan de un

tercero para llegar a provocar la muerte.

1.4.- Medidas para la preservacién del pavimento y mitigaciéon de

los baches.

Hay diferentes técnicas de mantenimientos para conservar el pavimento, pero
existen dos categorias generales de estas: Las actividades correctivas y las

actividades preventivas (Miranda, 2010).

Las actividades correctivas sirven para reparar fallas ya presentes con el fin de
mejorar el pavimento. Las actividades preventivas tratan de retardar la presencia de
fallas o dafios tomando medidas desde el momento que se empiece a observar una

anomalia en un area del pavimento.

En la tesis de Ricardo Miranda (Miranda, 2010) menciona que hay dos formas que
se pueden y se deben seguir para reparar de forma adecuada los baches y estos

tienen fases de seguimiento.

A continuacién, se ha colocado las dos formas y los pasos a seguir que propone
Ricardo Miranda para mostrar algunas de las formas correctas que se tienen para

reparar los baches:

1.- Bacheo superficial:

¢ Instalacion de dispositivos de seguridad para que no existan riesgos.
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e Delimitar el area a remover, tratar de formar un cuadro o un rectangulo, que
esté abarque todo el bache y que tome incluso del pavimento o mezcla en
buen estado.

e Cortar el area dejando paredes verticales. Remover el pavimento hasta una
profundidad donde se pueda observar pavimento o mezcla en buen estado.

e Retirar los materiales sobrantes y deshacerse de ellos de una forma

adecuada.

Bacheo Manual:

e Se debera limpiar las paredes y el fondo hasta que no queden particulas

que puedan inferir en la reparacion.

e Colocar un imprimante'".

e Verificar que el imprimante haya penetrado 10 mm en las bases

granulares.

e Aplicar la mezcla en toda el area, mediante rastrillos nivelar el asfalto, se
debera rellenar hasta 6 mm por encima del pavimento circundante.

e Se compactara con un rodillo (manual, de preferencia).

1 Elimprimante, en el caso del pavimento, es una capa de material asfaltico en forma de pelicula que se aplica
sobre la superficie de una base no tratada. Tiene la funcidn de servir como una capa protectora entre la base
y el asfalto.
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Bacheo mecanizado:

e Limpiar el area con un bacheadora'? mecéanica y después con aire a

presion.

2.- Bacheo profundo:

e Marcar la zona a reparar.

e Delimitar el area en forma rectangular.

e Se debera cortar con un equipo especial.

e Excavar recortando las paredes de forma vertical.

e Elfondo se compactara.

e Se debera hacer una limpieza.

e Antes de colocar la mezcla se debera colocar una imprimacién.

e La mezcla se extendera y se realizara una nivelacién dejando 6 mm

sobresaliendo del pavimento circundante.

e La compactacion debera realizarse con un rodillo neumatico o liso de 3

a 5 toneladas de peso.

Son buenas formas de rehabilitar los baches y mantener en éptimas condiciones los
caminos, ademas que los pasos que menciona son claros. Hay que tener presente

12 3 bacheadora es una maquina o vehiculo con rodillos que permite la facil y répida rehabilitacién del
pavimento y nivelacién de la nueva capa asfaltica.
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gue esos procedimientos que mencionaba Miranda (“Bacheo supetficial” y el
“Bacheo profundo”) pueden ser aplicables. El problema radica en los altos costos
que se requeriria, pues al querer realizar todo el procedimiento necesario se tendria
que pagar mano de obra y materiales, por lo tanto, seria dificil que el gobierno o la
poblacion los lleven a cabo porque seria costoso.

Recordemos que los métodos tradicionales de pavimentacion y rehabilitacion son
demasiados costosos, tanto que en algunas ciudades del mundo se han dejado de

arreglar los caminos o solo se rehabilitan avenidas importantes.

Los baches son los mas rehabilitados de todos los dafios del pavimento, y esto se
debe a los problemas que pueden llegar a ocasionar, ademas de ser los mas
evidentes, pues son mas peligrosos que las otras afectaciones, ya que los otros

danos no representan un gran riesgo fisico y material como los baches.

Ha sido mucha la importancia de los baches, tanto que a la rehabilitacién tradicional
se le ha llamado bacheo, que es la actividad donde se trata de dar mantenimiento
a una vialidad; mientras que el bacheo superficial aislado (SCT, s.f.) consiste en la
reposicibn de una porcibn de la carpeta asfaltica que presenta dafos
(concretamente a los baches).

El problema con la rehabilitacion es la falta de calidad de ésta, ya que no se llega a
realizar correctamente, debido a que en muchos casos solo se rehabilita el bache y
no se repara todo el camino. Por tanto, podemos decir que la rehabilitacion solo es
temporal, pues debido a las irregularidades en las que se queda el pavimento, los
baches pueden volver a generarse desde otra parte del camino o del mismo que fue
rehabilitado (solo en caso de que el bache no haya sido tapado correctamente).

Entonces, si la rehabilitacién tradicional (bacheo) es insuficiente y la que propone
Ricardo Miranda no se puede costear o saldria demasiado cara, deberiamos
plantearnos una solucion que sea eficaz y perdurable. Lo que se podria proponer,
hasta este punto, seria que a base de las nuevas mezclas asfalticas que son mas
resistentes y tienen una duracién mayor, se puedan pavimentar las calles de poco
a poco para que se pueda costear e ir remplazando los pavimentos flexibles que
estan en las zonas urbanas.
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Capitulo II:

Politica publica y vialidad en el caso de los baches

En el capitulo anterior hemos hablado de cémo se forman los baches, como se
distinguen y cémo éstos pueden llegar a representar un problema urbano y social.

La intencion de este capitulo es el de aterrizar un poco mas en el caso mexicano en
cuanto al problema que han generado los baches. Se pondra énfasis en la

percepcién general que se ha tenido de ellos.

También se mencionara a las principales instituciones en México que se encargan
del funcionamiento y mantenimiento de los caminos y carreteras. Se hablara, en
este caso, hasta qué punto estas instituciones tienen responsabilidad en el caso de
los baches y si tienen el apoyo y/o presupuesto suficiente para cumplir con sus

principales funciones.

Habria que analizar, también, que ha hecho la poblacidén en el tema de los baches,
si han aportado o hecho algo para entablar un didlogo con las autoridades
competentes que puedan ayudar a solucionar la situacion, o si han puesto de su
parte para ayudar a éstas o a las instituciones y, ademas, si ha habido desacuerdos

entre la poblacion y el gobierno.

Para comenzar se hara mencién sobre la percepcidn que tiene la poblacion acerca
de los baches a través de un estudio realizado por el INEGI cada cierto tiempo y
que visibiliza la percepcién de los problemas de la ciudad.

Se hablara de como fue la llegada de automdviles a México y de cual fue el impacto
que generaron en la sociedad y como esto permitidé el desarrollo de las vias de

comunicacion (referente a las calles y carreteras).
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2.1.- Percepcion del problema de los baches en México

La percepcion de la problematica de los baches en el pais ha ido en aumento. Esto
debido a que no es un tema aislado, sino que ha ido escalando posiciones hasta

llegar a convertirse en una de las mayores preocupaciones de los mexicanos.

En la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU) en el primer
trimestre del afo (hasta diciembre de 2021), los baches se consideraron, por parte
de la poblacion, como el principal problema de las ciudades en México, aun por
encima de la Delincuencia. En el siguiente cuadro (figura 1) se puede ver las
posiciones en las que quedo cada problematica.

Problematicas en la Ciudad

Problematicas en la cludad
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Figura 1. Fuente: INEGI, 2021
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Se puede observar que, con un porcentaje de 81.2%, los baches ocupan el primer
lugar seguido de la delincuencia y el alumbrado publico. Cabe destacar que casi
todos los problemas en tres meses subieron en perspectiva de inseguridad, de
hecho, durante 2020 y a principios de 2021 descendieron. Podria deberse a que la
atencién publica estaba sobre la pandemia provocada por el COVID-19, ya que es
durante estos afos que estos rubros van a la baja después de afos de estar en
aumento y es a finales de 2021 (cuando ya se tiene un poco controlada la pandemia)

que su importancia vuelve a subir.

Este resultado, a su vez, refleja la poca confianza que tiene la poblacién ante las
acciones que ha implementado el gobierno local, pues la poblacién de 18 y mas
anos considera que la efectividad es casi nula ante estos problemas.

En la figura 1.1 se muestra el porcentaje relacionado con los baches donde las
ciudades con mas percepcion son Hermosillo, Ciudad Obregén y Morelia, mientras
que las ciudades con menor percepcion son Santa Catarina, Ixtapa-Zihuatanejo y
San Pedro, pero el resto de las poblaciones que aparecen aqui estan entre un rango
de 50 a 94 por ciento.

Esto nos habla de que este problema esta presente en muchas poblaciones de
México, y que las acciones para mitigar los baches no han sido suficiente. En México
hay instituciones y secretarias que se encargan de investigar y proponer soluciones

a este tema.
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2.2.- Breves antecedentes de los autos en México, su importancia
en la pavimentacion de caminos y la creacidon de instituciones
encargadas de su regulacion y cuidado.

Segun la Secretaria de Comunicacién y Transporte, los autos comenzaron a circular
en el pais desde 1895, cuando Fernando de Teresa adquirié un automotor de
importaciéon. Al afno siguiente Alexander Byron Mohler y Wiliam P. de Gress
construyeron el primer automévil de caracter artesanal. En 1901 se abrio la primera
concesionaria y en 1903 comenz6 la venta de automéviles Oldsmobile en la Ciudad

de México.

En México circulaban pocos carros porque el precio de los automoviles era elevado
en comparacion a Estados Unidos y Europa debido al costo de envio, los impuestos
de importacién y se le agregaban las comisiones. Ademas, se tenia que pagar al
contado. Aun asi, los compradores adquirian autos de rango medio y de lujo, es por
esto que, la prensa, mencionaba que comprar automoviles era un “deporte para
ricos” (SCT, s.f.).

La presencia de companias estadounidenses en México aumenté de tal manera que
en 1908 México se convirtid6 en el tercer mercado mas grande para vehiculos

fabricados en Estados Unidos.

El aumento de medios de transporte en el pais reflejaba la ausencia de un sistema
vial y de carreteras que conectara el pais, pues la principal y mas importante fuente
de movilidad hasta esa época era el ferrocarril. En poco tiempo, los ricos empezaron
a desplazarse como forma de ocio a otras delegaciones; tiempo después
comenzaron a moverse a lugares mas lejanos como las piramides, Cuernavaca y
Puebla (SCT, s.f.; Del Rio & Vega, 1988).

En 1903 se organizé la primera carrera automovilistica en el Hipédromo de Peralvillo
y hubo un desfile en la fiesta floral de la Alameda. Surgieron diversas asociaciones
como: “La Asociacion para la Compostura y Conservacion de Buenos Caminos” o
la creacion del “Automovil Club México”. Esto impulso a las autoridades a

acondicionar (o pavimentar) los viejos caminos reales (SCT, s.f.; Freeman, 2012).

51



En 1905 se establece la directiva de caminos. Fue hasta 1907 cuando el presidente
Porfirio Diaz ya circulaba en un automévil. Su primer viaje fue a Tlalpan donde
acudié a una fiesta organizada por el gobernador del Distrito Federal, Guillermo de
Landa y Escanddn. Que el presidente ocupara el automavil hizo que la popularidad
de este ultimo, entre la poblacion, aumentara. Incluso después de la Revolucion
mexicana (durante esta lucha los revolucionarios ocupaban caballos o se movian
mediante el ferrocarril) la popularidad del automdvil se mantuvo, incluso se

incrementd masificandose su uso (SCT, s.f.).

Analizando la historia de los autos en México, se puede rescatar que estos
aumentaron rapidamente su presencia, lo que llevd la atencion a los caminos que
se debian tener en condiciones para que pudieran circular sin problemas, y las redes

viales de terraceria, como se tenian en esos afnos, no eran una buena opcién.

Es por esto que algunas instituciones surgieron tempranamente para resolver los
problemas que iban surgiendo debido al incremento de los autos, pero no es hasta
la creacion de la SCT que hubo un organismo un poco mas serio y con la capacidad
de ir solventando estos problemas, y con ayuda de otras instituciones realizd un

analisis mas profundo con todo lo relacionado a las vias de comunicacion.

2.2.1.- El Instituto Mexicano de Transporte y la Secretaria de Comunicacion y
Transporte.

El Instituto Mexicano de Transporte (IMT) y la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte son dos organismos independientes uno de otro que se encargan de las
vias de comunicaciones del pais, de ellos depende las leyes y los materiales que
se podran ocupar para el encarpetado de las redes viales. A continuacion, se
mencionara una parte de su historia acerca de como se formaron y cual es su

funcién principal.
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2.2.2.- El Instituto Mexicano de Transporte:

El IMT es un érgano del Estado que no pertenece a la SCT. Es un organismo
independiente que tiene su propia organizacidn, que fue creado el 15 de abril de
1987 (IMT, 2021). Su principal labor es proveer e investigar soluciones al transporte
en cuanto a infraestructura y logistica se refiere, ya sea publico o privado pues
busca garantizar la calidad, seguridad y sustentabilidad de las redes de
comunicacion del pais (IMT,2021).

En esta institucidn se realiza investigacion aplicada, servicios tecnolégicos e incluso
investigacion de laboratorio, asi como dictaminar las normas, los manuales y
metodologias que ayuden y mejoren el sector del transporte, también se encarga
de la aplicacion de estas normas (IMT, 2021).

El IMT trata de formar especialistas que puedan hacerle frente al crecimiento del
comercio de transporte y exijan un mejoramiento en la infraestructura de red de
caminos. También, que estos puedan dar el impulso y desarrollo tecnologico que
puedan ayudar a mejorar estas vias y puedan dar seguridad, y sean eficientes. Por
tanto, no sélo se enfoca en las carreteras (o transporte en pavimento) sino también

en el &mbito maritimo, ferroviario, aéreo y multimodal ((IMT, 2021).13

El IMT, por lo tanto, busca la eficiencia en las redes viales, tratando de mejorar la
tecnologia del pavimento para que éste sea mas duradero y presente un menor
dano (ya sean de baches, socavones, piel de cocodrilo, etcétera) en las diversas
capas que lo componen por las condiciones de los lugares y/o regiones como son:

el clima, el suelo, el terreno, el relieve, etc.

Pero, por mas que esta institucion desarrolle formas de mejorar el encarpetado de
los caminos, si no se crean y establecen redes que ayuden a facilitar su utilizacion,
poco 0 nada servird seguir investigando y desarrollando métodos nuevos de
pavimentacion. Es por eso por lo que aqui entra la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte.

13 El Instituto Mexicano de Transporte se encarga de investigar y fomentar técnicas para mejorar los
caminos, a través de investigaciones.
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2.2.3.- La Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT).

La SCT tiene su origen en la Secretaria de Estado y Derecho de Relaciones
Exteriores e Interiores que se fundo el 8 de noviembre de 1821 (el mismo afno de la
independencia de México). Este organismo pasa por distintos cambios y nombres.
Ante esto van surgiendo nuevas secretarias que tratan de mejorar las funciones de
sus antecesoras, pero todas tendran el enfoque en las obras publicas y en las
comunicaciones, principalmente de carreteras, caminos y de la zona maritima (SCT,
2014).

El 11 de enero de 1951 la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas (que era
la secretaria hasta ese afio encargada de la red vial) decidi6 tener un mayor control
de la red de comunicaciones, para esto dividié el organismo en dos: la Secretaria
de Obras Publicas y Comunicaciones, y la Secretaria de Transporte (SCT, 2014).

En 1959 la Secretaria de Obras Publicas y de Comunicaciones se dividié a su vez
y se credé formalmente lo que hoy conocemos como la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT, 2014).

La SCT se enfoca en mejorar el sistema de transporte y mejorar las comunicaciones
que permiten los caminos de cualquier indole. Esto lo logra a través del marco
juridico, politicas publicas y el disefio de estrategias que contribuyen al crecimiento
de la economia y el desarrollo social (SCT, 2014).

Esta secretaria esta mas centrada en el mejoramiento y mantenimiento de las vias
de comunicacién a través de la politica, interviene en las obras publicas e intercede
ante el gobierno. Por su parte y a diferencia del Instituto Mexicano de Transporte
éste se enfoca mas en la creacion y en la investigacion para la preservacion de las

vias, y ademas contribuye con nuevas formas de aplicacion en las redes.

Podriamos decir que la SCT propone al gobierno mexicano leyes y politicas publicas
que faciliten un mejor aprovechamiento en las formas de construir caminos y
carreteras, pero depende del mismo gobierno que estas leyes se respeten y se

cumplan.
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El IMT y la SCT tienen un gran peso en las decisiones sobre las rede viales, en las
reglas y/o normas que se aplican en la red de carreteras de nuestro pais. Un claro
ejemplo es el trabajo en conjunto que realizaron en 2017 donde sacaron el libro
titulado: “CSV. CONSERVACION”, el que se hace en cierto periodo de tiempo,
donde se encuentran las normas para la conservacion y la nueva creacién de la red

de carreteras.

En este libro se definen y clasifican conceptos como textura, friccién, velocidad y
relacion de deslizamiento de las llantas entre otras, y los organismos tratan de
poner, proponer y/o mencionar como proceder ante ciertos acontecimientos que
presenten los pavimentos y como se deben ejecutar las medidas de seguridad para
no poner en riesgo tanto al transporte como a las personas que transitan por los

caminos.

En la Ciudad de México, la encargada, hasta hace un par de anos, de prevenir los
riesgos y de asegurar el buen estado y darles mantenimiento a las vialidades, era
la Agencia de Gestidn Urbana que buscaba se cumplieran las leyes y obras que se
aprobaban, aunque en 2019 paso a ser parte de la Secretaria de Obras y Servicios.

2.2.4.- La Agencia de Gestion Urbana y la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Metropolitano.

Anteriormente se mencionaba que la SCT y el IMT se encargan de llevar a cabo
leyes y analisis sobre las condiciones que se deben aplicar en los caminos y en
todas las vias de comunicacion en todo el pais. En la Ciudad de México (a partir de
aqui CDMX), antes, hasta 2007, la institucion publica encargada del desarrollo
urbano, del mejoramiento y el cuidado de las calles era la Direccién General de
Servicios Urbanos.

El 1ro de abril del 2007, ésta cedidé sus funciones a la Agencia de Gestidén Urbana
(AGU). Parte de los atributos que se le otorgan del anterior instituto fueron: el
mantenimiento de la infraestructura vial, de los espacios publicos y de areas verdes
| y alumbrado publico, asi como la gestidon de residuos sélidos.
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Esta agencia era parte de la Secretaria de Obras y Servicios, pero tenia su propia
autonomia. Su principal objetivo era la gestion, atencién y ejecucion de los servicios
urbanos en la red vial primaria y del mantenimiento de los espacios publicos de la
CDMKX.

Con la entrada a la presidencia de Andrés Manuel Lopez Obrador y Claudia
Sheinbaum a la alcaldia de la CDMX en enero de 2019, la Agencia de Gestion
Urbana se dividié en dos partes: una parte se quedo en la Secretaria de Obras y
Servicios y la otra se fue a la Agencia de Innovacién Digital, perdiendo asi su

autonomia.

La Agencia de Gestion Urbana era la encargada del mantenimiento de las redes
viales, de hecho, de ella surge la idea de un seguro contra los baches, pues estos
se habian salido de control, y se traté de aligerar un poco este problema.

A pesar de perder su autonomia y de ser absorbida por la otra secretaria, pareciera
existir aun en esencia, pero el trato ya no era directamente con ella sino con la
Secretaria de Obras y Servicios. La Agencia de Gestion Urbana cubria los costos
de los siniestros causados por el mal estado de una red vial (este tema se abordara
mas adelante), conseguia el presupuesto y se encargaba de atender las solicitudes

que le llegaban.

Ahora con la creacion de la Secretaria de Obras y Servicios (SOBSE), resulta mas
complicado entender como funciona la solicitud de este seguro, afortunadamente
aun se encuentra disponible, aunque resulta ahora un poco mas dificil acceder a él,
la buena noticia es que se sigue manteniendo vigente y a disposicion de la poblacion
de la CDMX

En cuanto a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Metropolitano (SEDUYM a partir
de aqui) es la encargada de la gestién urbana del Estado de México. Pero esta
relega, como toda dependencia en el pais, las facultades a los gobiernos o a las
agencias correspondientes de cada municipio. Realmente la SEDUYM no cumple

sus funciones y deja el encargo al gobierno municipal.

Aun asi, la agencia se encarga también del plan de desarrollo urbano como su
ordenamiento territorial, aunque también de la informacién urbana. Ella misma se
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considera como un espacio para coordinar las acciones entre las dependencias y

organismos de la administracidén publica federal, estatal y municipal.

La SEDYUM, como organismo estatal, pareciera no ser eficiente, porque en el
Estado de México existen conflictos entre instancias estatales y municipales que, a
final de cuentas los afectados son los pobladores, ya que no toman responsabilidad

por los problemas que les competen.

El problema de los baches es muy amplio y cada vez mas grande, incluso rebasa a
las instituciones que se encargan de las vialidades y, mientras mas tarden en dar

una respuesta eficiente, mas dificil sera solucionarlo.

Tanto se ha agravado este problema, que ya es muy dificil incluso para las
instituciones y las secretarias, incluso del propio gobierno, ponerse de acuerdo
sobre el costo de los baches, porque este fluctia y aumenta con el paso de los afos

y con la aparicién de nuevos baches, el gasto de mantenimiento sera mayor.

2.3.- El costo de los baches para la ciudad

No se puede decir de manera oficial o certera incluso empiricamente cuanto cuesta
tapar un bache. Eso se debe a que los precios fluctuan dependiendo del tamarno de
los baches y el valor de los insumos materiales. Ello hace que sea mas dificil calcular
el precio. Para dar un aproximado de cuanto podria costar tapar un bache, se
investig6 a través de algunos periddicos los costos que registré el gobierno sobre el
tema de los baches. Se calculd que este precio podia oscilar entre 300 a 500 pesos
o mas el m2. Esto es muy costoso para que pueda ser cubierto por el gobierno.

También hay que tomar en cuenta si los encargados de reparar y darle
mantenimiento a las calles siguen los protocolos establecidos (por el IMT o el SCT,
o algunas recomendaciones de ingenieros o expertos en su rama) y si lo hacen de
la mejor manera, ya que, si no se cumplen los protocolos, este precio que se ha
calculado podria incrementarse hasta 700 o 1,000 pesos para realizarse de la forma
adecuada.
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Algunos periédicos como E/ Financiero y El Universal'* mencionaban que el costo
de cubrir los baches era muy caro, pues se destina demasiado dinero anualmente
a este rubro para mantener las condiciones de la superficie de rodamiento
(permitiendo un mejor desplazamiento de los neumaticos para no crear una fuerte

friccion que pudiera desgastar el pavimento y no se fracture tan pronto).

En el 2014 se destinaron 700 millones de pesos (segun el gobierno de la CDMX)
para este sector, comparandola con otros sectores podemos asegurar que es un
gran presupuesto, pues si se compara con el dinero destinado a la Educacion Media
Superior de la CDMX de ese mismo afo (796 millones 265 mil 236 pesos) podemos
ver que la diferencia no es mucha. El gobierno podria, si empleara nuevas mezclas
asfalticas en los caminos que fueran mas resistentes, reducir el presupuesto
significativamente pues ya no seria un gasto mayor el mantenimiento, y se podria

invertir en la educacién o en otros sectores.

Un ejemplo de ello es en el afio 2015 donde E/ Universal reportd que el gobierno
gasté mas dinero en reparar los baches. Se firmaron seis mil ochocientas dieciséis
peticiones. El costo por cada bache tapado que dio el director de ese ano de la
Secretaria de Obras y Servicios —SOBSE- Enrique Filloy Ramos al El Universal

resultdé muy bajo (Buendia y Gémez, 2016):

“Hay tres métodos para reparar un bache: el bacheo tradicional, alta presion y bacheo
en frio. Dependiendo el tipo de trabajo que se haga. Pero andan en un rango de 300
a 400 pesos a precios actuales”, dijo Enrique Filloy Ramos, director de Mantenimiento
de la Infraestructura Urbana de la Sobse, en entrevista con El Universal (Buendia y
Gomez, 2016).

Aqui nos esta dando a entender el director de la SOBSE que durante el 2015 el
costo de tapar un bache oscilaba entre 300 a 400 pesos (364.50 a 486 pesos en el
ano 2020 aproximadamente). Este no es tan elevado como pudiéramos pensar,

pero el problema viene cuando El Universal mencioné cuanto se destin6 para el

14 Las paginas online del financiero y del universal son: www.elfinanciero.com.mx y www.eluniversal.com.mx
respectivamente.
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bacheo de avenidas principales tal y como mencionan los autores del articulo en El
Universal (Buendia y Gémez, 2016):

“En 2015, la Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México (Sobse) destiné
271 millones 356 mil pesos para bacheo en las avenidas principales de la capital. Ese
ano, la Agencia de Gestion Urbana (AGU), encargada de brindarle la informacion a la
Sobse sobre el numero y localizacion de hoyos que necesitan ser cubiertos, reporto

que se taparon 6 mil 816 baches en estas vias” (Buendia y Gomez, 2016, p. 1).

Este dinero destinado a cambio de tipo actual (ano 2020) equivaldria a unos 329
millones 695 mil 625 pesos aproximadamente, como se puede notar es mucho
dinero destinado al bacheo de avenidas principales, es por eso por lo que los
autores de la nota (Buendia y Goémez, 2016) hicieron sus propios calculos
descubriendo algo interesante:

“Al dividir el presupuesto total entre los casi 7 mil baches que se atendieron, daria un
costo de 39 mil 811 pesos por cada hoyo que se tapo. Pero la Secretaria de Obras
afirma que la reparacion de cada bache cuesta tan solo 350 pesos” (Buendia y
Gomez, 2016, p. 2).

Analizando lo anterior mencionado, hay tres posibilidades en lo que se gasté el
dinero: la primera seria que en realidad el costo de los baches fue mayor y estén
mintiendo, asegurando que el gasto fue menor. La segunda posibilidad seria que no
hubo un control 0 no se consideraron los gastos de aplicaciéon del pavimento en los
baches, y este costo solo abarque el asfalto. La tercera posibilidad es que hubo
malversacion del dinero, en términos simples corrupcidon por parte de las
autoridades -lamentablemente algo muy comdn en México- lo que afecta a la

soluciéon de los baches.

El periédico menciona que algunos ingenieros estan de acuerdo en que se podria
evitar los problemas de los baches si se volviera a encarpetar las avenidas. Esta

solucién duraria entre 10 y 20 afios o incluso mas si se agregan nuevas tecnologias,

Mientras no se apliquen nuevos asfaltos que permitan al pavimento ser mas

resistente y duradero, seguira el mismo problema. Tal vez el costo inicial de usar
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nuevos asfaltos sea mas caro que el asfalto comun, pero a la larga el beneficio sera
mayor y el costo se reducira. Por lo tanto, el presupuesto no sera tan alto porque

este no sera tan necesario a corto plazo.

Hasta ahora hemos hablado en general de los dos organismos principales que se
encargan de mantener los caminos en México, también de la AGU que se encarga
de todo lo relacionado con el desarrollo urbano de la CDMX, pero ¢qué pasa con el
resto del pais? ¢Quién se encarga de los baches en otros estados?

La mayoria de los municipios y estados de la republica cuentan con una Secretaria
que se dedica al desarrollo urbano y otra institucion que se enfoca en los servicios
publicos (aunque seria dificil afirmar que existan en todos y cada uno de los
municipios). Muchas veces éstas se unen para solucionar problemas que rebasan

la fuerza de su propia autonomia.

Las Secretarias tienden a cambiar su nombre dependiendo del estado o incluso
entre los municipios o ciudades. En ocasiones, las Secretarias de obras publicas y
los ayuntamientos los apoyan en su labor. El problema radica en que muchas veces
no pueden hacer nada ante un problema social de tal magnitud, por ejemplo, en el
caso de los baches, en municipios y ciudades. Toluca, Cuautitlan lzcalli, Ecatepec,
Naucalpan, Guadalajara, Aguascalientes, Puebla, Monterrey, entre otras, no han
podido solucionar el problema. Sobre todo, si tenemos en cuenta que no se aclara
al final cuanto es el costo real de tapar los baches. Aunque con las crisis
economicas, el aumento del costo de materiales, mano de obra y considerando la
inflacion, seguramente este precio se ha disparado. Ademas, es probable que el
numero de baches se haya incrementado, lo que elevard los costos, y por tanto el
gobierno tendra que destinar una mayor cantidad de presupuesto.

La falta de solucion radicaria en tres principales fallos al tratar de resolverlo: primero,
a la falta de planeacion en la gestiébn del mantenimiento y resanamiento de los
baches, asi como a la falta de una buena cobertura. Segundo, a la falta de dinero
gue, como ya vimos, es costoso tapar los baches y mientras mas pasa el tiempo
tanto los baches como su tamafo podrian aumentar y eso conllevaria a un
incremento de los costos de reparacion. Tercero, a la mala calidad del asfalto que
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se utiliza, tanto en nuevos caminos, como el que se usa en el mantenimiento pues

su vida util con suerte sera de 10 o 15 anos.

El gobierno de la Ciudad de México no ha podido sobrellevar el tema de los baches.
Por eso, cuando estaba la agencia de gestion urbana, cred un plan para poder
atender a las personas que sufrian algun percance en su vehiculo, y disefié un
seguro que pudiera ser cobrado por los duefios. Pero este seguro fue modificado
cuando la SOBSE tomé el control de la agencia.

2.4.- Seguro contra los baches

El seguro contra los baches es un pago que realiza el gobierno (en este caso el de
la Ciudad de México) a todos los conductores que, debido a un bache, desnivel o
una coladera desnivelada, su automévil sufrié algun darno y que este pueda ser
comprobable. El gobierno gasta mucho dinero en pagar estos seguros.

El gobierno de la CDMX a través de la Secretaria de Obras y Servicios pone a
disposicion el tramite para cobrar el seguro a quienes sufren algun siniestro en sus
vehiculos o en sus personas provocado por dafos en la red vial principal de la
Ciudad de México.

Las personas que pueden realizar este tramite pueden ser fisicas o morales;
propietario o poseedor del auto o del bien que sufri6 el siniestro. Ademas, se tienen

que seguir una serie de pasos para acceder a este seguro:

Hay que recordar que este tramite cambid en el 2019 con la entrada de la nueva
administracion, haciéndolo mas complejo a como se cobraba antes este seguro.
Pero que en la actualidad se podria entender ya que ahora quieren tener mayor
control burocratico en los gastos que hacen las instituciones, organismos y las

secretarias.

Lo que llama la atencién es que dentro de la misma pagina se menciona que este
seguro es para aquellos cuyo vehiculo o fisicamente en su persona recibe un dano
a causa de las condiciones de la red vial de la Ciudad de México. El problema radica
en que, en ninguna parte de todos los pasos a seguir, se hace mencién de qué se
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tiene que hacer en caso de sufrir alguna lesién; no se especifica si cubre
hospitalizacion o alguna atencion médica para las personas a bordo del vehiculo, o
para un peaton u otro medio de transporte (bicicleta, motocicleta, transporte publico,

etc.).

Recordemos que antes de 2019, la Agencia de Gestidén Urbana tenia sus propios
pasos a seguir para cobrar el seguro contra los baches. En ellos, la agencia tampoco
era muy clara en caso de sufrir alguna persona algun dafo fisico y requiriera
atencion médica. Pero al menos se daba a entender que no se hacia responsable
de estos ni de algun accidente ocasionado por algo externo a la red vial que
estuviera sobre ella (alumbrado publico, escombros en el suelo, 0 algun otro objeto
sobre la via).

Entonces debido a la falta de informacién no podemos asegurar del todo que ahora
la CDMX, por ejemplo, cubra danos fisicos. Lo que hay que tener en cuenta es que
si hay personas que se han llegado a lastimar o incluso fallecer por las condiciones
de las redes viales, pero como no estan a la altura de otras causas de muerte no se

suelen tomar en cuenta, aunque contindan estando presentes.

Como ciudadanos nos corresponde obtener informacién y tener participacion. Si
bien es cierto que hay corrupcidn en instituciones publicas, nosotros como
ciudadanos lo mejor que podemos hacer es informarnos (pero de una forma sélida,
clara y concisa) y participar de forma activa para decidir lo mejor para todos y tratar
de dialogar con las instituciones y las personas encargadas para lograr, por lo
menos, de disminuir este problema que va al alza. En el apartado “anexo” de esta
investigacién se ha incluido una guia con los pasos a seguir (de forma resumida)

para reclamar el seguro.

2.5.- Bache 24: La aplicacion contra los baches

La exigencia de la poblacién para que se arreglen los baches ha aumentado en los
ultimos anos. El gobierno observé que las personas tenian un descontento pues

este problema se estaba saliendo de control en la CDMX, y no solo aqui sino en
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otras ciudades del Estado de México, llegando al grado que la poblacion tomara

medidas para llamar la atencion.

Foto 12: Movimiento Antibache Naucalpense Organizado (M.A.N.O.) Foto tomada del
periodico en linea: El universal. Consultado el 19 de mayo de 2021

Foto 13: Manifestantes exigiendo calles dignas. Foto tomada del periédico en linea: Milenio.
Consultado el 27 de agosto de 2022.
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Foto 14: Manifestantes exigiendo calles dignas. Foto tomada del periédico en linea: Milenio.
Consultado el 27 de agosto de 2022.

La poblacion ha logrado que se preste atencion a este problema con diferentes
ideas: han festejado los cumplearos de algunos baches, incluso se plantan macetas
o arboles, se han puesto rocas y escombros en ellos, etc. Esto ha llamado la
atencién de las autoridades, pues con algunas de estas acciones han puesto en
peligro a los automovilistas y a la gente que transitaba por ahi.

En algunos lugares tapar los baches se considera delito porque se considera dafo
a la via publica, algunas personas han ido presas o han tenido que realizar trabajo
comunitario, aumentando el descontento de la gente, debido a que no resuelven el

problema, pero tampoco los dejan darle solucién por cuenta propia.

Ante el aumento de estas situaciones, el gobierno decidié crear una aplicacion que
permitiera a la poblacion avisar a las autoridades correspondientes sobre la
ubicacién de un bache para que pueda ser restaurado. Esta aplicacion, por tanto,
permite denunciar un bache para que a la brevedad posible se reparen los baches,
este tiempo debe ser menor a 24 horas.
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El objetivo de este programa es asegurar el buen transito vial y peatonal de los
habitantes de la CDMX a través de un buen bacheo que permita la reparacion de
las principales avenidas o calles. En este sistema o “app” se da un seguimiento de
las solicitudes que se levanten, en menos de 24 horas se debera entregar un reporte
a la persona que levanto la denuncia del bache. El programa esta activo los 365

dias del ano, las 24 horas del dia.

Hay cuatro pasos sencillos que el gobierno de la CDMX menciona que se necesitan

llevar a cabo para poder reportar un bache con la aplicacion:

1. Reportar un bache en via primaria desde tu app.

2. Elreporte es verificado y asignado a una cuadrilla que verificara que el bache
sea real. En caso de que exista deberan proceder a repararlo.

3. Recibirds una notificacibn cuando tu reporte esté atendido y se te

proporcionara un numero de folio.

4. Una vez atendido el bache, se notificara y se enviara una fotografia de la

reparacion.

Este programa no cubre otras afectaciones en el pavimento como: zanjas

hundimientos, socavones, cortes, grietas de cocodrilo, roderas y vialidades en obra.

Lo interesante de observar en esta app es que, para evitar confusiones con otras
fallas en el pavimento, el gobierno en la pagina de la app define propiamente qué
es un bache:

“Es el deterioro, hoyo o desnivel de una parte de la carpeta asfaltica de rodamiento

generado por filtraciones de agua, desgaste vehicular, deficiencias del suelo o pérdida

de material asfaltico”."”

Esta definicion es muy similar a las que se analizaron en el capitulo 1 de este
trabajo. El gobierno da esta explicacidn o definicibn porque esta app es
especificamente para atender los baches y no otras fallas. Pero esto no deberia ser

asi porque, como ya se dijo, los baches comunmente provienen de otras

15 Esta informacidn fue obtenida de la pagina electrdnica de la aplicacién de bache 24
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afectaciones (parece que actualmente ya no estd disponible en la tienda de

aplicaciones de Google).

La CDMX no es la unica donde se han aplicado programas contra los baches. Hay
algunos casos donde se proponen soluciones similares (como el seguro contra los
baches) o muy diferentes, y en algunas areas urbanas han funcionado de mejor y

en otras de peor manera.

2.5.1.- Proyectos aplicados por los gobiernos para la solucion de los baches

En el Estado de México, especificamente en el municipio de Naucalpan, que es uno
de los mas industrializados del pais, hay mucho flujo vial. Por tanto es uno de los
gque mas problemas presenta con los baches, ademas de ser uno de los mas
inseguros del Estado. Por ello, en agosto del 2017, se implementé una aplicacién
llamada C4-24 (8columnas, 2017) que se enfoco principalmente en la seguridad,
pero ahi mismo se podian registrar y denunciar diferentes problemas sociales como
los baches y las luminarias descompuestas. Lamentablemente esta aplicacién no
ha reducido en gran medida las quejas de las personas que protestan porque no
han solucionado el problema de los baches y de la inseguridad en el municipio.

Realmente es muy poco lo que han hecho los Estados o municipios en arreglar o
crear formas de mejorar las vias de comunicacion. No hay que olvidar que la capital
no es el tnico lugar que necesita atencién. Hay otras zonas urbanas o ciudades que
necesitan una solucién eficaz que les permita arreglar las vias de transporte
(avenidas, carreteras y calles) para mejorar el servicio y que no se ponga en riesgo
la integridad de las personas.

Por ejemplo, en otro caso, especificamente en Puebla, se decidi6 implementar el
seguro contra los baches. Pero este solo cubre avenidas o calles especificas y no
se aplica en todos los municipios (Llaven, 2017). Lamentablemente, ya actualmente
en Puebla no se cuenta con el seguro para los baches (Gonzélez, 2018). En otros
estados como Hidalgo y Nuevo le6n (Monterrey) fueron propuestas de candidatos
a algun puesto politico.

66



En algunos estados también se han creado formas para reportar baches en las
principales redes viales de estos estados y, en otros casos, son los municipios

quienes han implementado esta mecanica.

Guadalajara, por ejemplo, puso a disposicion el teléfono 070 para que las personas
pudiesen reportar baches que se encuentran en diferentes tipos de pavimentos
dentro del municipio (Razo, 2017). Se obtenia un numero de reporte una vez se
habian proporcionado los datos solicitados. El area responsable era la direccion de

pavimentos.

En Puebla se implemento el proyecto “Adopta un Bache” (Centro de Integracién
Ciudadana, s.f.) donde se buscaba que los ciudadanos de la zona metropolitana de
Puebla se comprometieran a detectar los problemas de las redes viales e iniciar el
proceso de solucién a través de una denuncia. El Centro de Integracién Ciudadana
(CIC) recibia el reporte de los baches y los canalizaba a los municipios
correspondientes para darles seguimiento hasta que hubiese una solucién, y se le
comunicaba al ciudadano quien levantd la denuncia. Si la persona aun se
encontraba con el bache, se deberia volver a reportar al CIC para volver a canalizar

el problema al municipio correspondiente hasta que se hubiese resuelto.

Por su parte en Monterrey entre junio y julio de 2020 se lanzé la aplicacion “Reporta
Monterrey” para que la ciudadania pudiera levantar reportes y hacer denuncias de
los baches que tuviera presencia en las distintas vialidades del municipio (Castillo,
2020). Esto siempre y cuando el maximo del bache fuese de tres metros cuadrados.
Si superaba ese tamarfo se canalizaba al programa de vialidades regias (que va por
fases). Este programa ya era en mayor escala y conllevaba el reencarpetamiento
de una gran parte de cierta vialidad.

La aplicacién en octubre de 2020 se ampli6é y ya se puede denunciar el alumbrado
publico (Gobierno de Monterrey, 2020) y se espera que se puedan arreglar mas
servicios publicos en la ciudad en un futuro. El problema con esta app es que ha
sido muy criticada por las fallas que esta presenta, y tiene muy mala calificacién
(Gobierno de Monterrey, 2020).
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En el caso de Metepec Estado de México durante la época de lluvias (que es cuando
mas baches aparecen) habilita el ndmero teleféonico 722-219-21-10 donde se
reciben los reportes para llevar a cabo las reparaciones necesarias (El Sol de
Toluca, 2019). La Direccién de Obras Publicas de Metepec solo prioriza la
intervencién de fallas que representaban mayor riesgo para la poblacion y para los

automovilistas (El Sol de Toluca, 2019).

En Hermosillo, Sonora se encuentra el programa “Juntos Bacheamos tu Colonia”.
Es una medida del gobierno para bachear colonias que presentan danos en el
pavimento, sobre todo por la época de lluvias. El gobierno reporta que antes de
lanzar el programa (se supone que este programa se da durante las lluvias y
después se suspende) la gente por sus propios medios tapa los baches con
diferentes materiales dafando el pavimento (Robles, 2019). A través del teléfono
072 se pueden reportar los baches donde se obtendra un numero de folio para

concretar la denuncia, y en un lapso de 5 a 10 dias deberia ser atendida.

Los programas empleados en los diferentes estados han demostrado que no se ha
podido dar solucién a los baches debido a que afectan a gran parte de la poblacién,
por tanto, los gobiernos se ven en la necesidad de acudir a la poblacién para dar

prioridad a los baches que puedan ser mas peligrosos.

Esto genera molestia en los habitantes de las areas urbanas, donde aun no se
resuelven los problemas urbanos que denuncian. Esto conduce a la poblacion a
buscar formas para que sus peticiones, referentes a los baches, sean escuchadas.

2.5.2 Reaccion de la poblacién mexicana ante los baches

El problema de los baches ha crecido tan abrumadoramente en todo el pais que,
como se menciond antes, es el principal problema que ha orillado a la ciudadania a
tomar ciertas medidas para que las autoridades pongan la atencidén requerida para

solucionarlo cuanto antes.

Los casos mas sonados en México es de la gente que ha celebrado “cumpleafios”
a los baches de distintas zonas del pais, pues las autoridades al hacer caso omiso
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a las demandas de los pobladores, tomé la decision de llamar la atencion, ya que

los baches crecen de tal medida que se van convirtiendo en un riesgo mayor.

En la delegacion de Capultitlan (Toluca), celebraron el cumplearnos de los baches
sobre la calle Miguel Hidalgo. Hubo pastel, gorritos y globos. Hicieron este festejo
en 2018 porque las autoridades no les hacian caso desde hace tres afios (Ramos,
2018).

Este tipo de festejo es la unica forma que ha encontrado la gente para reclamar a
las autoridades, pues los ciudadanos por mas que ellos quieran reparar los baches
no cuentan con las facultades ni con la autorizacién para hacerlo, porque tapar un

bache es un delito debido a que se considera dafio a la via publica.

En 2019, un poblano, ante la falta de bacheo en la calle 37 Oriente, decidi6 festejar
el cumpleanos al bache que ahi se ubicaba. El ciudadano llevaba un afio con la
denuncia y no habia respuesta de las autoridades. Por el festejo llevé mariachis,
pastel y gorritos. La gente que asistio, le lanz6 porras al bache (E/ Sol de Puebla,
2019).

En 2020 en lIztapalapa, habitantes de la colonia Dr. Alfonso Ortiz Tirado festejaron
el primer cumpleanos de un bache, al que llamaron “hoyo”. Dieron tamales,
refrescos, globos, confeti, silbatos y pastel. La gente puso un cerco para resguardar
al cumpleanero. Los pobladores sefialaron la nula asistencia de las autoridades
pese a que ya lleva mas de catorce reportes para solicitar su reparacion. Este hoyo
se encuentra sobre Avenida Canal de Tezontle (Azteca Noticias, 2020).

Hay algunos casos donde gente ha sido multada y/o arrestada por decidirse a tapar
los baches por ellos mismos:

En el afio 2016 unos policias multaron y obligaron a destapar un bache a las
personas que lo habian tapado. Esto sucedi6é en Mexicali, Baja California (Excelsior,
2016). Los policias argumentaron que taparlo era un agravio a la calle, igual que
tirar basura, los habitantes de la colonia debian esperar a que las autoridades
correspondientes tapasen los baches; la poblacién se tenia que limitar a levantar el
reporte.
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En Oaxaca, en septiembre de 2020, los integrantes de la “Asociacion de la Industria
de la Construccion” fue multada por el ayuntamiento derivado de una jornada de
bacheo que realiz6 esta asociacion en calles y avenidas del centro del estado. Esta
jornada se llevd a cabo puesto que las autoridades no habian respondido a los
reportes de la gente. Al arribar los policias hubo altercados con la poblacién. Pese
a esto la asociacidon fue multada porque este tipo de obras no estan permitidas a
civiles. La asociacion argumentaba que el bacheo era necesario porque hay mas de
45 kilbmetros cuadrados con baches y hoyos (Garcia, 2020).

Pero hay excepciones a esta regla, pues alcaldes de algunos estados mencionaron
que el problema de los baches ya habia superado su capacidad para repararlos, y
ante esto los ciudadanos tendrian que ayudar.

El alcalde de Torredn, Jorge Zermen, en 2019 mencion6 que no tenia “mil manos”
para tapar los baches y que, los ciudadanos tenian que tomar la iniciativa, asi como
habia gente que se dedicaba a barrer parques y calles, ya que le molestaba que la
gente no hiciera nada por los baches. Por eso la ciudadania solo tenia dos opciones,
segun él, tapar los baches o quejarse todo el dia (Sandoval, 2019). Es por eso por
lo que la gente de Torreén tomo la iniciativa y comenzé a tapar los baches.

Otro caso similar se dio en 2019 en San Luis Potosi. El alcalde, Xavier Nava,
implement6 el programa “bacheo social” en forma de tanda donde los propios
potosinos podian pedir un costal de asfalto para que ellos mismos taparan los
baches. La gente solo tendria que acudir a la Unidad Administrativa Municipal,
indicar donde se encontraba el bache y se le otorgara un costal de 25 kg de
pavimento. El gasto de este seria cubierto por el ayuntamiento (Uscanga, 2019).

El problema con este programa fue que el alcalde menciond que los apoyos a los
adultos mayores, madres solteras y estudiantes no son caridad. Asi que ellos se
tendran que unir al bacheo social de la ciudad. Esto provocd molestia en los
pobladores, pues dijeron que eso correspondia al gobierno. Sumado a esto, el
alcalde también dijo que este problema ya superé al ayuntamiento y ya no podian
con tanto trabajo, por eso la responsabilidad sera de la sociedad.
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Lo dicho por los presidentes municipales y/o estatales puede verse como un reflejo
a lo que esta sociedad ha llegado. Esto se debe al hartazgo de los problemas que
nosotros como sociedad tenemos que vivir dia a dia. Lamentablemente, los
problemas de las ciudades han superado la capacidad fisica, mental, econémica de
las personas y de los gobernantes.

Las ciudades se han visto rebasadas por los baches. Esto provoca que el riesgo de
que pueda suceder un accidente, aumente. En el siguiente apartado veremos casos
donde los baches han provocado fallecimientos directa o indirectamente.

2.5.3.- El riesgo de los baches

Hemos hablado sobre como en México se ha tratado de dar una solucién a los
baches pero que no se ha podido ni siquiera disminuir. También se ha mencionado
cuales son las instituciones que se dedican tanto a investigar como a proponer leyes
de las condiciones en las que debe estar las redes viales y que incluso personas
han encontrado su medio de vida tapando los baches.

Pero en México ¢,se han dado casos donde ha habido accidentes relacionados con

los baches o se podria considerar una exageraciéon?

Pues bien, en el pais si hay casos donde se han presentado accidentes por culpa
de los baches. El problema es que la mayoria de los casos solamente se dan a
conocer si cumplen dos requisitos: haber sido aparatosos y/o fatales, esto debido a
que, si alguien sufre un accidente en un bache, por ejemplo, caerse de la bicicleta
o doblarse un pie, no sera de interés publico; por ello no trascendera mas que como
una anécdota para la persona involucrada y para las que hayan podido verlo.

A continuacion, se hablara de algunos accidentes provocados por los baches que,
lamentablemente, en su mayoria terminaron en una fatalidad debido a su

aparatosidad:

El 20 de junio de 2020 un motociclista perdié la vida debido a que cayd en un bache
en Avenida 608, esquina con Francisco Morazan, en los limites de la alcaldia
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Gustavo A. Madero y el Estado de México lo que ocasion6 que derrapara. Cuando
lleg6 la ambulancia éste ya habia perdido la vida.

Después del fatal accidente, la CDMX mandé personal a tapar el bache:

Bache de Avenida 608

Foto 15: Bache que fue tapado después del accidente. Imagen tomada del Periédico en linea:
Milenio. Disponible en: https://www.milenio.com/policia/accidentes/gustavo-madero-motociclista-

muerte-caer-bache Consultado el 20 de noviembre de 2020

Se puede apreciar en la imagen (Foto 15) que el bache fue tapado de muy mala
manera, esto debido a que no esta parejo el pavimento. Ademas, alrededor se
puede observar que el pavimento se encuentra gravemente dafiado y no tardara
demasiado en formarse mas baches.

El 5 de enero de 2019 un hombre murié debido a que, al tratar de esquivar un bache,
este sufrid una volcadura, segun el periddico en linea El Occidental (lbal, 2019).
Con el viajaban tres menores de edad que resultaron con lesiones leves. El
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periddico Quadratin-cdmx menciona que el accidente se produjo en los Altos Sur de
Jalisco (Quadratin-CDMX, 2019).

En Uman, Yucatdn una mujer derrapd debido a que no vio un bache que se
encontraba en la vialidad. Esto ocurri6 el 16 de noviembre de 2020, la mujer requirié
atencién médica por lo que fue trasladada a un centro de salud donde se le atendi6
(Reporteros Hoy, 2020).

En octubre de 2018 un motociclista que iba en companiia de su hijo de 11 afos tuvo
un accidente en la alcaldia de Xochimilco. La moto derrap6 debido a un bache
provocando que el menor saliera disparado y desafortunadamente un trailer que iba
circulando y que no pudo detenerse atropell6 al nifio provocandole la muerte. Esto
provoco en redes sociales un enfado de los usuarios pues recriminaban que las
autoridades no hiciesen nada para tapar los baches que son un peligro para la
poblacion (Ahedo, 2018).

Un motociclista murié tras derrapar en su motocicleta en la avenida 8 de julio, esto
en Jalisco. Segun dijeron los testigos perdio el control de la motocicleta debido al
mal estado del pavimento. Fallecié debido a que chocé con una sefalizacion y un
arbol. Este desafortunado desenlace ocurrié en junio del 2019 (Trafico ZMG, 2019).

El siguiente caso resulta un poco extrafio debido a las inconsistencias que hubo. El
2 de marzo de 2020, un nifio murié cuando iba en su bicicleta en la colonia Mariano
Escobedo en Ciudad Juarez. Supuestamente murié porque cayé en un bache
provocandole la muerte (E/ Diario MX, 2020). Pero segun peritos que realizaron la
investigacion dijeron que en realidad chocé con un poste y salié disparado. El
alcalde mencion6 que no habia evidencias de que hubiera sido un bache el
causante del siniestro y que lo estaban utilizando con fines politicos. El problema
fue que, testigos que vieron el accidente, dijeron que el nifio si habia caido en un
bache y por eso fallecié. Por ultimo, el alcalde Armando Cabada se comprometid, a
través del DIF, a pagar el funeral y las terapias psicolégicas para la familia (Morales,
2020)

El 25 de noviembre de 2020 circulaban dos hombres arriba de una moto. Cuando
cruzaron el puente México-Puebla, en Tlahuac, se toparon en la salida con un
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bache, lo que provocd que trataran de esquivarlo, pero los golpeé un camién
haciendo que la moto derrapara provocandole la muerte a uno de los tripulantes que
no portaba casco. Segun se supo el bache media dos metros (Se Uno Noticias
México, 2020).

En Nayarit, una mujer de la tercera edad (74 afos aproximadamente) murié cuando
el vehiculo donde circulaba en compania de tres familiares volc6 debido a que el
conductor trat6 de esquivar un bache, perdiendo el control del automévil. Este quedd
de cabeza quitandole la vida a la mujer y lesionando a las demas personas (Tv.
Pacifico, 2021).

Como hemos analizado, los baches han afectado a personas alrededor de todo el
pais causando, no sélo heridas graves, sino también la muerte de personas que
trataron de esquivarlos, haciendo que perdieran el control de sus vehiculos y
perdieran la vida,

Desafortunamente, los baches se han tomado, durante mucho tiempo, a la ligera
debido a que se ha vuelto comun su presencia en las redes viales. Y aun asi las
personas ni los gobiernos han tomado precauciones para evitar accidentes. Ya
vimos el caso donde se traté de cubrir un accidente causado por los baches. Esto

solo demuestra que estos son un problema que se ha salido de control.

Pero, donde algunos ven a los baches como un problema, otras personas han
podido sacarles su lado bueno, pudiendo obtener, a través de los baches, algunos
ingresos para poder llevar el sustento a sus hogares.

2.5.4.- Los baches como forma de vida:

Cabe destacar que no todo son noticias malas, también hay historias de gente que
ha usado los baches como medio de vida, pues han destinado esfuerzos para poder
tapar los baches y con esto sacar dinero (en su mayoria a base de propinas).

Héctor Armando, un habitante de Baja California Sur, a falta de trabajo se dedica a
tapar los baches con tierra. Pese a que nadie le paga, sélo pide propina para poder
mantenerse. A esta actividad le dedica incluso hasta seis horas al dia, segun el
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periddico bcsnoticias (Besnoticias, 2017). Este sefior no ha recibido ayuda del
gobierno.

Hay que aclarar, de nuevo, que tapar los baches es un acto ilegal, pues se considera
que se esta danando la via publica. Es por ello por lo que muy probablemente este
senor no reciba la ayuda del gobierno.

En Ciudad Juarez un hombre llamado Rubén Ledesma, con 57 afos de edad, lleva
tapando baches, segun él, de quince a veinte afnos ya que no pudo encontrar un
empleo formal debido a que tiene enanismo, una enfermedad que no lo deja crecer.

Esto le dificulta encontrar un trabajo (Delgado, 2021).

Menciona que él tapa los baches con arena y grava, pero que con la lluvia los
baches vuelven a aparecer pues el agua lava el material con el que fueron tapados.

En Veracruz, por ejemplo, Miguel Angel se dedica a tapar los baches de la carretera
que va de Naranjos a Tantoyuca. De esta actividad, en un buen dia puede sacar
unos 100 pesos. Segun lo que le dijo al peridédico “el manana”, el gobierno no ha
ayudado a tapar los baches y esto a su vez genera incluso problemas econémicos
debido a que esta carretera —que es de alimentacibn— se encuentra destrozada
para la circulaciéon de vehiculos (El Manana, 2016).

En un caso mas reciente una mujer se quedo sin su empleo debido a la pandemia.
Ella se dedicaba a la venta de pozol blanco. Ahora se dedica a tapar baches de la
carretera local Juchitan-Unién Hidalgo en Oaxaca.

Ella le cuenta al periddico en linea “Noticias Veracruz’ (Noticias Veracruz, 2020)
que la gente del lugar apenas tiene para comer y menos iban a tener para darse un
gusto. Por ello su venta mermd y fue cuando su esposo le propuso tapar baches
dejandole, a partir de propinas, entre 100 y 200 pesos.

Como estos hay muchos casos de personas que dependen de tapar baches para
vivir. Hacen de un problema un medio de vida que les permite encontrar un ingreso

(si bien bajo) que los puede sacar adelante un dia mas.

Para finalizar este capitulo hay que reflexionar que este es un problema de México
y de casi todos los paises del mundo, que no solo se centra en su mayoria en la
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Ciudad de Meéxico. Hay otros Estados que igualmente necesitan obtener
informacion y ayuda urgente para saber responder ante este problema que afecta a

millones de mexicanos.

El impacto que tuvieron los autos, no s6lo en México sino a nivel mundial, afecto las
redes viales, facilitando la comunicacion entre ciudades y areas urbanas, pero
también permitio la creacion de problemas que en un principio no se encontraban

dentro de las ciudades.

Los baches son un ejemplo de que un problema que prolifera en un area urbana
puede generar problemas de diversa indole, malestar del hombre con su entorno y

afecta el comportamiento social y espacial.

Es precisamente esto lo que nos lleva a centrarnos en un espacio geografico como
lo es la colonia San Agustin, que si bien, no es un area urbana muy importante, es
un claro ejemplo de cédmo se encuentran, en general, la mayor parte de las colonias

y calles de México.

Ademas, permite analizar como una colonia que antes era relativamente transitada
y un importante polo de atraccion para otras areas urbanas, fue afectada no sélo
por diversos factores, sino que los problemas viales (en algunos casos por los
baches u obras publicas que fueron muy prolongadas) terminaron por mermar la

importancia que tenia.

El siguiente capitulo estara centrado en la colonia San Agustin, donde se analizara
sus caracteristicas fisicas y geograficas, asi como algunos antecedentes histéricos
que permitan entender cdmo se desarrollé y cuél fue el motivo de su creacién, asi

como conocer sus caracteristicas demograficas.
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Capitulo Ill:

La colonia San Agustin. Ecatepec. Estado de México

La colonia San Agustin pertenece al municipio de Ecatepec de Morelos en el Estado
de México. Su nombre oficial es Nuevo Paseo de San Agustin. Esta colonia, a su
vez, esta dividida en tres secciones: Nuevo paseo de San Agustin 1ra seccion;
Nuevo paseo de San Agustin 2da seccién; y Nuevo paseo de San Agustin 3ra
seccién, cada una considerada una colonia. Es por eso por lo que en algunas

ocasiones esta colonia, en su conjunto, es considerada un fraccionamiento.

Algo interesante de ella es que dentro de la tercera seccidn hay algunas otras
colonias que son independientes. Son tan pequenas que muchas veces son dificiles
de identificar y que estan dentro de San Agustin, pero ;Cdmo fue posible que
algunas colonias quedaran dentro o rodeada de otra?

Estas colonias originalmente eran terrenos baldios que se usaban como canchas,
una forma de “deportivo” pero que, a finales del siglo XX, se comenzaron a construir
casas habitacion en la zona lo que llevo a formarse sus propias delimitaciones viales
por ello las calles en estas colonias son mas grandes que las pequenas que tienen

las tres secciones de San Agustin.

Al conjunto de las tres secciones de San Agustin se les conoce como el
“fraccionamiento Nuevo Paseo de San Agustin” considerandose cada seccion una
colonia propia por separado aun cuando segun el catdlogo del municipio de
Ecatepec las tres secciones se consideran como una solo colonia y/o separadas

también, con esto se podria decir que es una colonia y un fraccionamiento.

Esto sucede porque, como ya se explicd, cuenta con las dos categorias, pero
¢ Fraccionamiento y colonia es lo mismo? O ;Son algo totalmente diferente que

depende de cada asentamiento?

El INEGI define de la siguiente forma las caracteristicas de fraccionamiento y
colonia:
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e Colonia: Conjunto habitacional relacionado con un determinado plan urbano
que se toma como unidad fisica y social organizada.

e Fraccionamiento: Zona dividida en lotes con caracteristicas, dimensiones y
servicios de acuerdo con los usos que se destinen; hay asentamientos para

vivienda, industriales, campestres y de otros tipos.

Si el fraccionamiento lo tomamos como asentamiento destinado para la vivienda,
podemos ver la similitud que hay con la colonia. Es por ello que en ocasiones la
misma poblacion puede llegar a confundirse. Por ejemplo, en esta colonia la
poblacion local tiende solo a llamarla “San Agustin” lo cual puede prestarse a
confusiones, sobre todo si se busca esta colonia. Y se dificulta més si no se usa el
nombre oficial que, como ya se dijo antes, este parece variar.

Ademas, en algunos casos, el INEGI considera que fraccionamiento y colonia es
casi lo mismo. Hay que tener en cuenta que San Agustin se llegé a vender en lotes
porque al parecer la fraccionaria hizo fraude y para cubrirlo vendié mas lotes de los
que se deberian, lo que provocd que las calles fueran mas pequefas.

3.1. Localizacién geografica

La colonia esta situada aproximadamente a 4.89 kilbmetros hacia el sur del centro
geografico del municipio. Colinda al sureste con la colonia Olimpica 68; al oeste con
Ciudad y Puerto; un poco mas al sur esta la unidad habitacional Laderas del Pefndn;
en el centro-norte se encuentra la colonia Campifia de Aragoén; al norte colinda con

la colonia Valle de Santiago; y, al noroeste, con INDECO Santa Clara.

En comparacién con las otras colonias o fraccionamientos, San Agustin es muy
grande, pero si se toma por cada seccidon se vuelve mas pequena, pero cada

seccidn sigue siendo grandes en comparacién a otras de la zona.

Se ubica aproximadamente en las siguientes coordenadas UTM:

78



Coordenadas de San Agustin

494631.35mE

2159269.79 m N

494956.00 m E

2159668.00 m N

496231.25mE

2159131.38 mN

496163.01 mE

2158908.55 m N

495791.76 m E

2159046.03 m N

495699.03 m E

2158823.82 mN

496350.77 m E

2159303.48 m N

496534.95m E

2159291.15mN

496848.84 m E

2159438.63 mN

496633.49 m E

2159519.20m N

496517.55mE

2159723.93 mN

497031.63 mE

2159874.76 m N

496644.37 m E

2160035.28 m N

496517.55m E

215972393 mN

495868.00 m E

2159993.00 m N

495826.08 m E

2160009.32 m N

495544.65m E

2160343.81 mN

Tabla 2: Coordenadas aproximadas de la colonia San Agustin (las tres secciones) en el Sistema de
Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM)

Elaboracién propia con informacién obtenida de Google Earth

Estas coordenadas que presenta la tabla 2 se deben a que como la colonia total
tiene una forma irregular, se tuvieron que tomar las referencias de muchas esquinas
para poder sacar los datos que abarca su perimetro.

Tiene un area aproximada de 1.555 km? contando las tres secciones que la

conforman.
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Esta ubicada en la zona V de Ecatepec que tiene forma de triangulo, ademas de ser
la zona mas poblada del municipio y que fue la ultima en unirse a Ecatepec
(Vazquez, 2015).

Ubicacin de la Colonia San Agustin g—
i

Mapa 1: Elaboracién propia con base a los shapefile proporcionados por CONABIO

El mapa 1 muestra la ubicacion exacta de la colonia dentro del municipio de
Ecatepec. Como podemos observar, se encuentra al sur del centro del municipio.

Pero, ;cdmo fue que surgié esta colonia? y ¢ por qué lleva por nombre San Agustin?
Para contestar estas preguntas es necesario remontarnos a la historia de la colonia,
por ello en el siguiente apartado se analizard algunos de sus antecedentes que

explican como se formo.
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3.2. Breves antecedentes historicos de la colonia

Los antecedentes de la colonia Nuevo Paseo de San Agustin estan relacionados
con el crecimiento del distrito federal y la zona metropolitana.

El nombre San Agustin, proviene del de uno de los mas grandes padres de la fe
catdlica, Agustin de Hipona, que naci6 en la actual Argelia. Ayud6é mucho en la fe.
También fue filésofo y tedlogo.

De hecho, la colonia tiene una festividad que no corresponde con su fundacion
(como algunas colonias en México) pues se festeja o0 conmemora el 28 de agosto
que, ademas de ser el dia del abuelo, en relacidén con el calendario catélico es el
dia de San Agustin, pues muri6 en esa fecha (28 de agosto de 430 d.C.). Es por
ello que la colonia festeja con la iglesia como eje central. Hay feria donde asisten

personas de las tres secciones —aunque mas de la primera—.

Se festeja el ultimo domingo de agosto (no importa que sea 25, 26, 27, 29 o 30 de
agosto) y es el evento principal, pero oficialmente la festividad termina el 28, por ello
la gente lo relaciona con ese dia. También es por esto que muchas personas

confunden o no tienen claro los datos de la fundacion de la colonia.

Originalmente la colonia no existia (de forma registrada) solamente era parte del
lago Texcoco que ya presentaba parte de la desecacion del lago. Habia pequefos
islotes y se practicaba un poco de pesca por parte de los pobladores. Antes de 1950

presentd un mayor crecimiento, y practicamente desaparecio el lago en esta zona.

Entre 1950 y 1958 se fundd la colonia (no hay registro exacto) como tal. Fue hasta
el gobierno de Gustavo Baz Prada (gobernador del Estado de México de 1957-1963)
que se aprobd el fraccionamiento Paseos de San Agustin (donde se incluyé la
primera y segunda seccion).

La empresa y/o promotor fue la fraccionaria “Porvenir”. Segun cuentan algunos
adultos mayores, la colonia ofrecia casas y lotes para comprar y construir tu propia
casa, pero la habitaba tan poca gente que los migrantes que iban llegando tenian la
opcién de comprar las casas o terrenos que ellos quisieran, donde quisieran, si
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querian en la esquina de una avenida, en medio o al final (del lado de otra avenida)

o hacerlos del tamafo que fuera conveniente.

El tipo de vivienda que se planed para el fraccionamiento fue de habitacién popular.
Se contaban con mil novecientos tres viviendas para la demanda poblacional. Este
es uno de los fraccionamientos que se aprobé para poder abastecer de casas
principalmente a los migrantes que venian de otros estados y al proceder esta
poblacion de zonas rurales conservaron sus costumbres de criar a sus animales.

Pero la mancha urbana termin6 por predominar.

La migracién que venia de otros estados cercanos (Michoacan, Morelos, Oaxaca,
Puebla algunos de Veracruz, Zacatecas, entre otros) se debié al crecimiento
industrial tanto de la Ciudad de México como de la Zona Metropolitana.

Recordemos que debido al crecimiento industrial que sufrié el area metropolitana
de la CDMX dentro de la cual esta Ecatepec, la migracién aumenté a estos lugares
debido a las leyes de planificacion que se tenian contempladas en el distrito federal
y que tenian como objetivo controlar los asentamientos humanos (Vazquez, 2015).
Es por ello que dentro de esta migracion masiva la poblacién en Ecatepec aument6

de una manera significativa.

Ante este crecimiento de la migracion y de la poblacién local, muchas familias y
personas llegaban a invadir espacios que aun estaban abandonados. En otros
casos, los “paracaidistas” (como se conocen actualmente) empezaban a salirse de
control, invadiendo casas que no se vendian. No solo pasé en esta colonia, sino

que se suscitaba en todo el Estado.

El gobernador Juan Fernandez Albarrdn (1963-1969) aprobé nuevos
fraccionamientos para disminuir esta situaciéon. Entre ellos fue aprobada el 15 de
enero de 1969 la tercera seccién de la colonia San Agustin. En este punto la colonia
nueva ya contaba con el nombre actual “Nuevo Paseo de San Agustin” en algun
punto entre 1959 a 1969. De hecho, en el Plan municipal de desarrollo urbano de
Ecatepec de Morelos menciona que el fraccionamiento “Nuevo Paseo de San
Agustin Seccion A 'y C” es de los mas importantes de la época (1969) y también la
ampliacion norte de 1968 que se aprobd por el crecimiento poblacional. Y que
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probablemente ese sea la razén de que las calles tienen el nombre de sur, puesto

que iba a tener una parte norte, pero que al final ya no existié con ese nombre.

Entonces, quiere decir que el nombre Nuevo Paseo de San Agustin quedd asentado
entre 1968 y 1969. Podriamos suponer que, al pasar de colonia a fraccionamiento,
las colonias que la conforman (las tres secciones) cambiaron de nombre. De hecho,
algunas personas mayores mencionaron que la colonia se llamaba “San Agustin”,
después paso a llamarse “Paseo de San Agustin” hasta llegar al nombre actual,

e

aunque casi todos la conocen solo como “San Agustin”. El problema radica en que
la colonia en muchos lugares o sitios de internet puede aparecer con cualquiera de
los nombres mencionados o con combinaciones, lo Unico que es constante es San

Agustin y la seccion a la que pertenece.

La empresa y/o promotor de la Ultima seccion de la colonia fue la fraccionaria San
Agustin con mil setecientos treinta y ocho viviendas del tipo popular. Hubo otras
colonias cercanas que se fundaron como Ciudad Azteca, ademas de otras que no
aparecen en el registro porque solo eran colonias y no fueron aprobadas como

fraccionamientos.

Con esto la colonia y/o fraccionamiento se complet6 a su forma actual — tres colonias
o fraccionamientos en una- pero debido al crecimiento poblacional esta muy
relacionada con otras pues a simple vista no parece haber una frontera marcada
que pueda indicar una separacion entre ellas. Aunque una pista para identificarlas

es que sus calles son mas angostas del tamano promedio de las demas colonias.

Fue muy dificil datar la colonia, porque hay pocos registros y el gobierno municipal
dice que desconoce cierta informacion. Ademas, los registros solo hacen mencion
de cuando fueron aprobados como fraccionamientos y uno que otro dato sobre
cémo era la zona. Las personas mayores que aun tienen un recuerdo cuando
llegaron o crecieron aqui fueron un verdadero apoyo para poder hacer un breve

registro historico.

Lastimosamente, la historia se ha ido perdiendo porque las nuevas generaciones
poco o casi nada les importa conocer donde viven. Son las personas mayores
quienes aun conservan datos valiosos.
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Hemos hablado de los antecedentes de la colonia, pero aun no conocemos sus
aspectos geograficos, por ello, los siguientes apartados trataran de explicar
diferentes enfoques de la geografia que nos ayudaran a entender como las
caracteristicas geogréficas afectan el pavimento y a su vez facilitan la aparicion de

baches.

3.3.- Edafologia:

“La edafologia es la ciencia del suelo que fue instituida
como tal en 1923, su objetivo de investigacion es el estudio
del suelo en sus aspectos fisico, quimico, biolégico y
geogréafico” (Sunyer, 1994).

Es importante la edafologia respecto al tema de los baches, ya que no se pueden
entender sin saber cédmo es el suelo del lugar. Muchas veces, el suelo no es tomado
en cuenta a la hora de construir edificios, casas, colonias, ciudades o cualquier zona
urbana. Esto puede provocar que se presenten mas dafnos, a mayor velocidad o con
mas frecuencia. Esto también puede generar inundaciones o hundimientos, lo que

repercute en la calidad vial y en la vida de las personas.

La edafologia nos permitira entender cémo estd compuesto el suelo y cuales son
sus caracteristicas y cdmo estas afectan en menor medida o mayor medida al

pavimento, ya que no todos los suelos son iguales, ademas de ayudarnos

Pero ;qué es la edafologia? Para el INEGI la edafologia es la ciencia del suelo,
pero le resta importancia al aspecto geografico (tal vez un poco al biolégico también)
tomandola solo como una forma de distribucién espacial: “Informacién geoespacial
que muestra la distribucidn de los principales tipos de suelo en el territorio nacional,
asi como los atributos fisicos, quimicos y sus limitantes fisicas y quimicas presentes,
de acuerdo con la base referencial mundial del recurso suelos de la FAO o WRB

por sus siglas en inglés (INEGI, s.f.).
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Mapa 2. Elaboracion Propia con base a Informacion de CONABIO 2010

El suelo que presenta la colonia es de tipo petrocalcico y una pequena parte de ella
queda en el suelo solonchak gleyico que, como menciona German Vazquez
(Vazquez, 2015) no permite la agricultura. Ademas, se generan inundaciones

debido a que no absorbe el agua de las lluvias.

El suelo solonchak deriva del ruso “sol” que significa sal y “chak” que significa arena
salina, haciendo alusidn a su caracter salino.

Este tipo de suelo se encuentra en regiones aridas o semidaridas, principalmente en
zonas que estan permanente o estacionalmente inundadas. La vegetacion es de
tipo herbacea con frecuente predominio de plantas del tipo haléfilas, aunque en
ocasiones este tipo de suelos puede aparecer en zonas de regadio por un manejo
inadecuado. En &reas cercanas a la costa puede aparecer bajo cualquier clima.
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Los solonchaks tienen una utilidad muy reducida por su alto contenido de sal.
Muchas de estas areas se usan para pastizales extensivos sin ningun tipo de uso
agricola y debido a esta salinidad no es apto para la agricultura.

En el Plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec de Morelos Estado de
Meéxico de 2015, se dan ciertas caracteristicas y aptitudes del suelo solonchaks:

Caracteristicas Aptitudes
e Alta acumulacion de sales. e Potencial urbano limitado
e El horizonte superficial es blando. e Adecuado sélo para cultivos
e Contenido regular de materia resistentes a la salinidad

organica y nutriente en las capas
menos profundas.
e Baja permeabilidad

Tabla 3: Caracteristicas y aptitudes de los suelos solonchaks

Como podemos ver en la tabla anterior tiene todo lo necesario para no ser un suelo
muy habitable, pues tiene baja permeabilidad (lo que podria ocasionar
inundaciones), es blando —provocando hundimientos-, ademas no es adecuado
para la agricultura.

El problema radica en que Ecatepec es de los municipios mas poblados (sino el que
mas poblacién tiene) y toda esa carga poblacional es excesiva. Es por ello que

podemos ver muchas zonas que presentan hundimientos e inundaciones.

El horizonte Petrocalcico se define como aquel que presenta un sustrato calcico
endurecido o cementado por carbonato célcico. Este puede contener algo de silice.
El carbonato de calcio ayuda a controlar la acidez del suelo. Este se encuentra en
casi todo lo que fue el lago de Texcoco. La acumulacién del carbonato célcico
presente en los suelos del lago de Texcoco esta relacionada con lechos de aguas
salinas, por lo que los procesos de acumulacién pueden tener similitudes con los
que se presentan en ambientes marinos ricos en calcio, mas que en aquellas areas
donde influye la escasa precipitacién —ya que el carbonato de calcio se presenta
mas en climas secos- (Gutiérrez y Ortiz, 1998).
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Cuando el clima es seco el horizonte petrocélcico permanece duro, mientras que
con la humedad este se vuelve extremadamente firme. Cuenta con porosidad no
capilar (los poros permiten la filtracion del agua a través del suelo) lleno lo que hace
que la conectividad hidraulica'® sea débil o muy débil.

La porosidad en el suelo es muy importante ya que con ella se determinan (aunque
puede haber también otros factores) los procesos de infiltracién y escurrimiento del
agua que influyen en la erosion hidrica y el transporte de agua en el suelo (Horowitz
y Walling, 2005).

Hay que tener en cuenta que el horizonte Petrocalcico esta compuesto en su
mayoria y es endurecido por el carbonato de calcio, pero este se disuelve en agua
con pH acido. Al no permitir la facil filtracion del agua tiende a estancarse y disolver
el carbonato de calcio, tal y como lo menciona la IMT: “La disolucion del agente
cementante '7 produce el colapso por tubificacion o dispersion; procesos que
suceden al infiltrarse el agua de lluvia y disolver las sales minerales (Carbonato de
Calcio) presente en las rocas calizas” (IMT, 2001). Aunque claro este horizonte no

permite la facil filtracion provocando que se quede estancada el agua.

Como vimos y analizamos los dos suelos no permiten que deba haber una gran
cantidad de gente ni muchas construcciones, como edificios, casas, etc. Ecatepec
al ser muy poblada y al contar con estos suelos presenta gran variedad de
problemas que parece que no tienen fin.

Si los suelos no permiten gran cantidad de construcciones es mas que obvio que
los baches (en el caso de las calles, carreteras y todas las redes viales) seguiran
estando presentes y continuaran aquejando a la poblacién ya no solo en la colonia

sino también a todo el municipio.

16 La conductividad hidraulica es la capacidad de un suelo para transmitir agua e indirectamente oxigeno hacia
el perfil del suelo. Es la capacidad de infiltracién del agua en el suelo. Actualmente a la permeabilidad se le
conoce con este nombre

17 Los materiales cementantes tienen propiedades de adhesidn y cohesidn para unir agregados formando una
masa sélida.
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Como vemos en el siguiente mapa, la colonia San Agustin se encuentra en la zona

V de las zonas desecadas del lago de Texcoco:
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Mapa 3: Mapa de las Zonas desecadas del lago de Texcoco donde se encuentra San Agustin

En la historia de la colonia se mencion6 que la colonia estaba en una parte desecada
del lago y con este mapa quedé mas que evidente que el lago de Texcoco
practicamente ha desaparecido debido a la exagerada urbanizacién.

El siguiente mapa muestra que la zona donde se encuentra la colonia san Agustin,
es el lugar con mayor presencia de degradacion del municipio, que en su mayoria

cuenta con una gran cantidad de urbanizacion.
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Mapa 4. Elaboracion Propia con base a Informacion de CONABIO 2010

Podemos observar que pese a ser una de las ultimas zonas que se unio a Ecatepec
ésta sufre de la mayor urbanizacién del municipio (y también es la zona que

presenta mas problemas en el desabasto de agua).

Medir la degradacion del suelo en cualquier territorio es muy importante, pues los
servicios ambientales que provee son muchos. Que un suelo presente degradacion
implica que se vea reducida su complejidad bioldgica, la capacidad para producir
bienes econdmicos, se ve reducido, asi como sus funciones de regulacién, también

la calidad del agua y del aire se ven mermados.

La FAO (la ONU de la alimentacién y la agricultura) define a la degradaciéon como
un cambio en la salud del suelo, esto refleja la capacidad del medio para producir

bienes y servicios ambientales (FAO, s/a).

En México no hay (como en muchos paises) un estudio actualizado de la
degradacion del suelo, pues resulta muy dificil y muy costoso levantar este tipo de
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estudios, pero a través de diferentes proyectos se puede sacar una medida de la
degradacion potencial haciendo una evaluacion indirecta de la degradacion del pais,
esto quiere decir que, en base a lo cuantificado y al reconocimiento de campo que
se hizo en otros estudios, es posible construir una referencia cartografica (Semarnat
y UACh, 2003).

En el pais se toman en cuenta cuatro procesos de degradacion que se usa para
medir, valga la redundancia, la degradacion del suelo:

Erosion Hidrica: Dada por la intensidad de las lluvias, la erodabilidad del suelo'®,
la pendiente del terreno y la cubierta vegetal.

Erosion Edlica: Se da por la erodabilidad del suelo y la presencia de la vegetacion,
sin embargo, la rugosidad del suelo'®y el clima tienen un papel significativo. Su

presencia se asocia a una insuficiente proteccién del suelo por la cubierta vegetal.

Degradacion quimica: Es el mas extenso en el pais, se caracteriza por cuatro
tipos: Disminucion de la fertilidad, eutrofizacion, polucion, salinizacion/alcanizacion.
Aunque el mas extendido es la disminucion de la fertilidad pues se presenta un

mayor agotamiento de nutrientes.

Degradacion fisica: Se presenta principalmente a través del sellado,
encostramiento y compactacion, los cuales afectan los ciclos de los nutrientes y la
infiltracion del agua a través del suelo. La gran desventaja con este tipo de
degradacion es que es practicamente irreversible y conlleva a la perdida de la

funcién productiva de los terrenos,

La degradacion de los suelos es causada por las actividades humanas de diversa
indole principalmente asociados al cambio de uso de suelo, como la agricultura
mecanizada, el sobrepastoreo y el desarrollo urbano e industrial (Semarnat y CP,
2003).

18 | a erodabilidad se refiere a la susceptibilidad del suelo a la erosién por el agua o el viento, y este se
identifica como un controlador secundario en la intensidad de los factores ambientales (USDA-ARS, 1997;
Shabani et al., 2014).

19 La rugosidad de la superficie del suelo es uno de los parametros edaficos mas eficientes para controlar la
erosion edlica e hidrica (Garcia et al., 2008). La rugosidad superficial del suelo acelera la erosion edlica e
hidrica que afecta al suelo (Ayala et al., 2010).
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La degradacion hace que el suelo sea menos permeable, reduciendo la filtracién del
suelo. Sumado a eso hay que considerar que las capas asfalticas no son muy
permeables lo que ocasiona que el agua se quede estancada entre estas capas

favoreciendo la aparicién de los baches.

De igual forma la degradacion del suelo afecta al pavimento pues existe algo que
se le llama subrasante que es una capa tipo pegamento que une al camino
(terraceria) al pavimento y en el cual recae toda la fuerza aplicada en el pavimento
(Alzate et al, 2019).

El subrasante tiene que tener un equilibrio quimico con el suelo para poder mejorar
la resistencia del pavimento. Si este subrasante es de mala calidad y no se agregan
aditivos que mejoren su equilibrio quimico, este terminara afectando las otras capas
del pavimento. La estabilizacién quimica ayuda en el control del polvo en carreteras
y autopistas, particularmente en caminos no pavimentados, asi como en los

controles de la erosion hidrica (Alzate et al, 2019).

Se debe estabilizar el suelo para mejorar sus propiedades fisicas a través de
procedimientos mecanicos o quimicos, naturales o sintéticos. Esta estabilizacién del
suelo es para mejorar su resistencia mecanica y la permanencia de sus propiedades

en el tiempo. Incluso se puede considerar poner o adicionar otro suelo.

Se puede saber si el suelo es adecuado o conocer el tipo de estabilizacion que
requiere el suelo, por medio de pruebas de laboratorio. Una vez lo datos estén

confirmados se puede aplicar los aditivos adecuados al terraplene?°

En las ciudades probablemente no sea tan comun porque ya han sido pavimentadas
muchas veces, aunque en algunos textos que circulan en internet y no tienen autor
se menciona que al terraplene se le puede agregar otro pavimento que funja como
suelo para que se pueda adherir a la subrasante. Pero no se podria confirmar de
parte de este trabajo; se tendria que investigar mas a fondo esta cuestién.

20 E| terraplene es la tierra que se usa para crear una carretera o camino, esta se compacta de tal forma que
termina maciza y plana. En ella se aplica la subrasante y este debera ser “compartible” con el suelo.
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3.4- Clima:

En la colonia Nuevo Paseo de San Agustin predomina el clima BS1kw(w)(i’) g segun
la clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia (Garcia, 1964). Este es
un clima seco estepario, semiarido templado (el mas seco de los secos), con lluvia
invernal menor al 5% y reducida oscilacion térmica y la temperatura méas elevada

ocurre antes del solsticio de verano.

Cuenta con una temperatura media anual de 13.8° C, una maxima de 30° C, y una
minima de 7° C en invierno. El grado de humedad es semiarido.
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Mapa 5. Elaboracion Propia con base a Informacién de CONABIO 2010

Como vemos en el mapa, la colonia San Agustin tiene un clima seco (B) lo que
provoca que se presenten altas temperaturas desde el mes de marzo hasta

principios de junio.

Como ya se hablé en el capitulo uno, el clima es un factor muy importante que afecta
en gran medida a las mezclas asfalticas o a los caminos de cemento. Como se
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puede ver en el mapa 5 la zona esta en un lugar seco con altas temperaturas, con
presencia de precipitacion. Estos cambios aunados al tipo de suelo, material del
asfalto y a otros factores representaran una gran fatiga para las redes viales lo que

provocara que su tiempo de vida sea mas corto.

A continuacion, se hablara un poco de la poblacién que comprende la colonia Nuevo
Paseo de San Agustin, donde se daran unos datos aproximados de la gente que la
habita.

Para realizar esta investigacion fue necesario basarse en la informacion
proporcionada por el Sistema para la Consulta de Informacion Censal (SCINCE)
con datos del 2010, para poder dar un aproximado de la poblacion a través de nueve
areas geoestadisticas basicas (agebs) pero que algunos llegaban a abarcar un poco

de otras colonias. Por ello esta informacién es un aproximado.
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3.5.- Poblacion

La colonia tenia en el 2010 un aproximado de 53,220 personas, de las que 27,532
eran mujeres, lo que representa un 51.73% de la poblacién, mientras que 25,688, o
sea el 48.27% eran hombres. Ante tal cantidad de poblacién que compone la colonia
podemos decir que es una zona urbana.

Porcentaje de la Poblacion Total por Sexo
de la Colonia San Agustin

M Poblacién masculina

 Poblacién femenina

Figura 2. Elaboracion propia con base a la informacion censal obtenida de los AGEBs del
SCINCE, 2010

La tabla 4 podemos ver que en el 2010 la poblacion entre 30 a 49 anos es la que
mas poblacion presenta en ambos sexos, podemos suponer que es una poblacion

que esta envejeciendo.

0 a 2 anos 1209 1179
3 a5 afnos 1400 1289
6 a 11 afos 2628 2571
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12 a 14 afios 1334 1248

15 a 17 afios 1391 1391
18 a 24 afios 3191 3304
30 a 49 afios 7233 8123
50 a 59 afios 2161 2574
60 a 64 afios 921 1125
65 aflos y mas 1877 2266

Tabla 4: Edades de la poblacién de la colonia. Faltan los datos de 25 a 29 porque esa informacién
no estéa disponible.

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del SCINCE,
2010

Ademas, se puede suponer que la poblacién tiene bajos indices de natalidad ya que
muy pocas personas tienen entre 0 y 2 afnos. Es una poblacion que esta

envejeciendo.

Lamentablemente no venian incluidos los datos de natalidad y fecundidad, eso no
ha permitido que se pudiera analizar mas los datos de la edad de la poblacién y si

hay pocos nacimientos.

Hay que tomar en cuenta que la poblacion original de la colonia San Agustin se
compone de adultos mayores que en un principio fueron migrantes de otras zonas

y llegaron a poblar principalmente las areas metropolitanas.
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3.5.1- Migracion

La poblacion de la colonia nacida en la entidad es menor a la que nacié en otra
entidad. Esto podria deberse a que mucha poblacién llegd aqui desde otros lugares,
y es actualmente la poblacion adulta, entonces los que nacieron en la entidad

deberia ser poblacién infantil, adolescente y/o joven.

Poblacion nacida en la 23721 44 57%
entidad

Poblacion femenina 11,932 22.42%
nacida en la entidad

Poblacion masculina 11,789 22.15%
nacida en la entidad

Poblacion nacida en 28718 53.96%
otra entidad

Poblacion femenina 15203 28.57%
nacida en otra entidad

Poblacion masculina 13515 25.39%
nacida en otra entidad

Poblacion nacida en 140 0.26%
otro pais

Tabla 5: Tabla de poblacion nacida y no nacida en la entidad

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del
SCINCE, 2010

La poblacién nacida en otro pais ni siquiera representa el 1% de la poblacién total,
pero es sorprendente ver que en la colonia hay 140 personas nacidas en otro pais.
Claro que al ser una poblacion de mas de 50,000 personas resulta poco significativo,

pero es muy importante tenerlo en cuenta.
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3.5.2.- Discapacidad

La discapacidad presente en la poblacidén es realmente baja. La mayoria de las
personas discapacitadas se centra en la poblacion de mas de 65 anos (ver tabla 6)
mientras que en la poblacién joven es menor la presencia de discapacidad. Se ve
parecido la cantidad de discapacitados con la de los adultos mayores, pero hay que
tomar en cuenta que la de los jovenes y adultos abarca mucho mas rango de edad.

Poblacién con 2,056 3.86%
discapacidad.

Poblacion femenina con 1,056 1.98%
discapacidad.

Poblacion masculina 1,000 1.88%
con discapacidad.

Poblacion de 0 a 14 156 0.29%
anos con discapacidad.

Poblacién de 15 a 64 919 1.73%
anos con discapacidad.

Poblacién de 65 aifos y 979 1.84%

mas con discapacidad.

Tabla 6: Personas que tienen alguna discapacidad.

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del SCINCE,
2010

En cuanto a las discapacidades la proporcidén entre hombre y mujeres es casi igual.
Ademas, como era de esperarse las personas de mas de 65 anos al ser mas
propensos a enfermar no es dificil de imaginar que sean la poblacién con mas

representantes en este indicador.
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3.5.3.- Religion

Debido a que la poblacion tiene una muy arraigada la tradicidén catélica, no es dificil
imaginar que el 82.93% de la poblacion total es catélico. Las variaciones del
cristianismo han ganado terreno como nueva opcion religiosa.

. LY 4
Religidon
0,19% 4,51%
m Catdlica
m Protestantes, Evangelicas y
Biblicas

= Otras religiones

Sin religion

|
82,93%

Figura 3.- Elaboracién propia con base a la informacion censal obtenida de los AGEBs del
SCINCE, 2010

El “ateismo” también se ha instaurado en la poblacién. Estaria mas enfocada a
personas migrantes y a la poblacion joven que ha disminuido su creencia religiosa

0 no creen en una religion en especifico.

Realmente la colonia se caracteriza por ser muy religiosa. Como marca la gréfica,
el catolicismo es fuerte en San Agustin, aunque eso no impide que otras religiones

no puedan estar presentes. Tal vez se pueda encontrar rechazo abiertamente, sin
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embargo, no llega a confrontaciones ni a cualquier tipo de violencia. Mas bien la

poblacion ha aceptado la libertad de creer en lo que quieran las otras personas

3.5.4.- Lengua Indigena

En la tabla 7 se presenta la poblacion que habla una lengua indigena, se puede

decir que los que hablan una lengua indigena son muy pocos. Lo interesante de

esto, es que la poblacion que no sabe hablar esparol y si sabe hablar una lengua

indigena, no se encuentran los datos. Supondria que es debido a que estas

personas no quieren que se sepa que no hablan espanol, ya que podrian sufrir algun

tipo de discriminacion.

Poblacion de 3 afios y
mas que habla alguna
lengua indigena

488

0.92%

Poblacion femenina
de 3 afios y mas que
habla alguna lengua
indigena

259

0.49%

Poblacion masculina
de 3 afios y mas que
habla alguna lengua
indigena

229

0.43%

Poblacion de 3 afios y
mas que habla alguna
lengua indigena y no
habla espanol

Datos reservados por
confidencialidad

Datos reservados por
confidencialidad

Poblacion femenina

de 3 afios y mas que
habla alguna lengua
indigena y no habla

espafnol

Datos reservados por
confidencialidad

Datos reservados por
confidencialidad

Poblacion masculina
de 3 afios y mas que

Datos reservados por
confidencialidad

Datos reservados por
confidencialidad
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habla alguna lengua
indigena y no habla
espanol

Poblacion de 3 afios y
mas que habla alguna
lengua indigena y
habla espanol

412

0.77%

Poblacion femenina
de 3 afios y mas que
habla alguna lengua
indigena y habla
espanol

222

0.42%

Poblacién masculina
de 3 afios y mas que
habla alguna lengua
indigena y habla
espanol

190

0.36%

Tabla 7: Poblacion que habla o no una lengua indigena.

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del

SCINCE, 2010

Ademas, la poblacibn que habla espafiol

y alguna

lengua indigena su

representacién muy baja ante el total de la poblacién debido a que se va perdiendo,

con cada generacion, la lengua tradicional y se va adoptando el espaniol.
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3.5.5.- Educacion

Poblaciéon de 8 a 14 5893 11.07%
anos que sabe leer y
escribir

Poblacion de 8 a 14
afos que no sabe leer y 82 0.15%
escribir o7

Poblacién de 15 anos y
més alfabetizada 38441 72 230/0

Poblacién de 15 anos y
mas analfabeta 1134 2.13%

Poblacién de 15 anos y
mas con educacion 11359 21 349,
basica incompleta e

Poblacién de 15 afios y
mas con educacién 9926 18.65%
basica completa. '

Tabla 8: Poblacién alfabetizada y analfabeta de la colonia.

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del SCINCE,
2010

Es muy baja la poblacién de 8 a 14 afios que no sabe leer y escribir. En cuanto a la
poblacion de 15 afos y mas, vemos que representa casi un cuarto de la poblacién
total de la colonia; las personas que no terminaron la educacion basica, incluso por

encima de las personas que si la terminaron pues no alcanza ni siquiera el 20%.
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3.5.6.- Salud

Las personas que cuentan con servicios de salud representan el 59.49% de la
poblacién total, es decir que mas de la mitad de la poblacién cuenta con seguro,
pero aun asi casi el 40% esta desprotegido si llegara a sufrir algun accidento o

contraer una enfermedad.

Servicios de Salud

M Personas con acceso a
servicios de salud

M Personas sin acceso a
servicios de salud

Figura 4. Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs
del SCINCE, 2010

De la poblacién que cuenta con algun servicio de salud la mayoria de ellas tienen
IMSS, seguido del Seguro popular (recordemos que este seguro es para personas
gue no cuentan con IMSS o ISSTE).

Después se hace presente el seguro proporcionado por el ISSTE para los
trabajadores del Estado y por ultimo con una pequefa representacién los que

cuentan con algun seguro dado por Pemex, Sedena o Semar.
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Tipo de Servicios de Salud

H IMSS
Il ISSSTE o ISSSTE Estatal
m Seguro Popular

7 Seguro Pemex, Sedena,
Semar

Figura 5. Fuente: Elaboracién propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del
SCINCE, 2010
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3.5.7.- Situacién Conyugal

El matrimonio es un sector importante para mantener la poblacién. A continuacion,
veremos una grafica que muestra como esta la situaciéon conyugal de las personas
de la colonia:

Situacion Conyugal

m Poblacién Casada

m Poblacidn Soltera

m Poblacidon con edad no apta
para casarse

Figura 6. Fuente: Elaboracion propia con base a la informacion censal obtenida de los AGEBs del
SCINCE, 2010

Como vemos, menos de la mitad de la poblacion total es casada, esto parece ser
tendencia nacional, ya que las personas optan mas por la unién libre. De hecho, en
México han ido al alza las solicitudes de divorcio, incluso podemos suponer que
actualmente muchas personas no se casan porque quieren destacar o dedicarse a
su trabajo completamente (aunque esto sucede mas en paises desarrollados).

La poblacién que no tiene la edad para casarse ya sea menor edad o, en menor
medida, un adulto mayor, como vimos en la tabla de edades, la poblacion en su
mayoria ronda la edad entre 30 y 49 anos, esta poblacién ya es muy dificil, sobre
todo después de los 45 afos, que se casen o se vuelvan a casar si se divorciaron.
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3.5.8.- Poblacion economicamente activa:

En la tabla 9 podemos ver a la poblacién que tiene la capacidad y se encuentra en
condiciones para trabajar.

Poblacion
econdmicamente activa 23233 43.65%
Poblaciéon femenina
econdOmicamente activa

8653 16.26%
Poblacidon masculina
econdOmicamente activa

14580 27.4%
Poblacidon ocupada 22100 41.53%
Poblacion femenina
ocupada

8362 15.71%
Poblacidon masculina
ocupada 13738 25.81%

Tabla 9: Poblacion econémicamente activa.

Fuente: Elaboracién propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del SCINCE,
2010

La poblacién econémicamente activa representa menos de la mitad de la poblacién

total, de las cuales la mayoria es de sexo masculino.

Ademas, la poblacién ocupada es casi la misma a la poblacién econémicamente
activa. Tenemos que tener en cuenta que la poblaciéon no ocupada, que no aparece
en la tabla, pudieran ser personas adultas sin empleo y estudiantes que no trabajan.
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3.5.9.- Tipo de vivienda

A continuacion, la tabla 10 muestra los aspectos de las viviendas en la colonia, si

cuentan con los servicios basicos y necesarios o no:

Total de viviendas 15134
Total de viviendas habitadas 13925
Viviendas particulares habitadas 13748
Ocupantes en viviendas particulares 52685

Viviendas particulares habitadas
con piso de tierra 126

Viviendas particulares habitadas
con un dormitorio 4819

Viviendas particulares habitadas
con dos dormitorios y mas 8893

Viviendas particulares habitadas
con mas de 2.5 ocupantes por

dormitorio 3442
Viviendas particulares habitadas
con un solo cuarto 838

Viviendas particulares habitadas
con dos cuartos 2179

Viviendas particulares habitadas
con 3 cuartos y mas 10681

Viviendas particulares con mas de 3
ocupantes por cuarto 345

Viviendas particulares habitadas
que disponen de luz eléctrica 13702

Viviendas particulares habitadas

: e Datos reservados por confidencialidad
que no disponen de luz eléctrica P

Viviendas particulares habitadas
que disponen de agua entubada en
el ambito de la vivienda 13609

Viviendas particulares habitadas
que no disponen de agua entubada
en el ambito de la vivienda 64
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Ocupantes en viviendas particulares
con acceso a agua entubada en el
ambito de la vivienda

52155

Viviendas particulares habitadas
que disponen de excusado o
sanitario

13686

Viviendas particulares habitadas
que no disponen de excusado o
sanitario

14

Ocupantes en viviendas particulares
que disponen de excusado con
admision de agua y drenaje

52152

Viviendas particulares habitadas
que disponen de drenaje

13687

Viviendas particulares habitadas
que no disponen de drenaje

Datos reservados por confidencialidad

Viviendas particulares habitadas
que disponen de luz eléctrica, agua
entubada en el ambito de la vivienda
y drenaje

13561

Viviendas particulares habitadas
que no disponen de luz eléctrica,
agua entubada en el ambito de la
vivienda, ni drenaje

Viviendas particulares habitadas
que disponen de refrigerador

12156

Viviendas particulares habitadas
que disponen de lavadora

10146

Viviendas particulares habitadas
que disponen de automdévil o
camioneta

4902

Viviendas particulares habitadas
que no disponen de refrigerador ni
lavadora

1134

Viviendas particulares habitadas
que no disponen de refrigerador,
lavadora ni automévil o camioneta

1051

Viviendas particulares habitadas
que disponen de radio

12220
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Viviendas particulares habitadas
que disponen de televisor 13446

Viviendas particulares habitadas
que disponen de computadora 4717

Viviendas particulares habitadas
que disponen de linea telefénica fija 9450

Viviendas particulares habitadas
que disponen de teléfono celular 9436

Viviendas particulares habitadas
que disponen de internet 3457

Viviendas particulares habitadas sin
radio ni televisor 113

Viviendas particulares habitadas sin
linea telefonica ni teléfono celular 1362

Viviendas particulares habitadas sin
computadora ni Internet 8830

Viviendas particulares habitadas sin
tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) 67

Viviendas particulares habitadas sin
ningun bien 57

Tabla 10: Muestra las viviendas, los ocupantes de ellas y las caracteristicas de las viviendas
censadas.

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién censal obtenida de los AGEBs del SCINCE,
2010

Dos datos al parecer estan escondidos, la informacién es confidencial por
privacidad. Estas son las viviendas que no disponen de drenaje y de luz eléctrica.
Aqui solo quedaria suponer que los habitantes de estos hogares no querian que
supieran que no cuentan con estos servicios, o podria suceder que el INEGI mismo

esconda esta situacion, pero no se sabe y no se puede asegurar nada.

Como vimos los datos generales que presenta la poblacion es interesante pero que,
en algunos casos (como en el de la religion, la poblacién con su edad, la poblacion
econdmicamente activa, etcétera), pudieran ser similares a las estadisticas a nivel

nacional.
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Habria que senalar por tanto que la colonia Nuevo Paseo de San Agustin representa
fielmente a una colonia (o fraccionamiento) tipica del pais: costumbres y festejos
religiosos, la poblacion en crecimiento, etcétera, Ademas, la poblacion se formé por
migrantes, aunque si se investiga el cémo fue el crecimiento poblacional de
Ecatepec y el crecimiento econémico del Valle de México podemos saber porque

se dio este crecimiento.

La colonia sufrié muchos cambios que la convirtieron en lo que es hoy. Para bien o
para mal ésta representa la vida de muchas personas que, aunque ya no estén

presentes en el lugar, aun es parte de su vida.

Es por ello de la importancia de conservar las tradiciones y las historias de la colonia,
ya sean transmitidas de forma oral o escrita y no permitir que se pierdan en el olvido,
porque muchas veces, como antes no habia una forma de asegurar los registros
(estos se podian perder), no se encuentran, y si las nuevas generaciones no las
conocen, no se podran recuperar. De conocer nuestra historia depende el legado

que dejaron nuestros ancestros.

Durante la investigacion notamos que no es un lugar muy apropiado para construir
ya que muchos factores, como el clima o el suelo, dificultan el desarrollo de la
colonia, generando muchos problemas, como hundimientos, inundaciones, mal

estado del pavimento, etcétera.

Lo anterior se debe a que se le dio prioridad a la construccién de viviendas debido
al gran crecimiento de la capital. Por ello muchos migrantes llegaron para habitar la
zona metropolitana, y conseguir una mejor calidad de vida que la que tenian en su

lugar de origen (Vazquez, 2015).

El caso de la colonia, no fue la excepcién, pues muchos migrantes llegaron a poblar
la colonia, y con ellos llegaban principalmente ideas religiosas, sociales y culturales
que se plasmaron en la colonia y con el paso del tiempo desarrollaron su propia
identidad. A final de cuentas, son todas las caracteristicas que se desarrollan en la
colonia, lo que permiten dar cuenta de la historia que ha vivido durante poco mas
de 60 anos.
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Capitulo IV:

Localizacion de los Baches dentro de la colonia.

En este capitulo se tratara de cartografiar los baches que se encuentran en algunas
vias publicas de la colonia San Agustin, ya que esto nos permitira identificar si hay
calles peligrosas y cuales son las que requieren mayor atencion para que haya un

mejor mantenimiento en ellas y se conviertan en la prioridad para reparar.

La clasificacion que se usara para esta investigacion sera basada en una propia,
creada a partir de las definiciones usadas en el capitulo uno y otras encontradas en
algunas investigaciones ya que, de otra manera, seria complicado definir un bache
y distinguirlo de otra afectacion.

Hay que aclarar que, debido a que los baches son mas complicados que definirlos,
se tomd una mayor gama de caracteristicas que permita clasificar a los baches y a
fallas muy similares que puedan entrar en la definicién de un bache.

4.1 Clasificacidon usada para la medicion de los baches:

Debido a que las zonas urbanas de la ZMCDMX (Zona Metropolitana de la Ciudad
de México) muchas veces tienen afos que no reciben mantenimiento, sobre todo
en lo referente a las vialidades, las fallas que podemos encontrar 0 son muy
recientes 0 muy viejas. Esto es debido a que ya llevan un gran lapso de tiempo en
el pavimento, o en su defecto el pavimento lleva mucho tiempo sufriendo la presién
que es ejercida por los autos, y por lo tanto pueden aparecer tanto nuevas fallas

como agrandar las que tienen algun tiempo presentes.

Es dificil encontrar una falla que cumpla al cien por ciento con las caracteristicas
que se plantean. Por ejemplo, en este trabajo, cada vez que se investiga este tema
surgen nuevas clasificaciones de las fallas con diferentes propiedades, por eso hay
muchas definiciones similares. Pero las caracteristicas de estas, planteadas por los
investigadores, son distintas. Incluso difieren entre los atributos de las fallas dadas
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por instituciones publicas como el IMT, SCT o incluso instituciones de la lengua

como la RAE.

Es por ello que en esta investigacion se ha optado por seguir ciertas caracteristicas

que podran delimitar el objeto de estudio para recabar informacién de una forma

mas eficaz y practica. Esto debido a que no se puede considerar a todas las fallas

como baches —algo que hace la poblacién en México— sino que deben cumplir

ciertas especificaciones; pero se flexibilizara para que algunas fallas entren en la

categoria de los baches. Esto se explicara mas adelante.

Algunas de las caracteristicas que deberan cumplir los baches son:

Deberan tener por lo menos un largo o un ancho mayor a 25 cm y un maximo
de 350 cm, esto debido a que, si se considera una medida mas grande a eso,
es evidente que ya no estariamos ante baches y menor a eso serian
considerados desprendimiento de agregados; ademas de que los baches son

bastante mas grandes de lo que se ven a simple vista.

Debido a que la aplicacion GPS usada es un poco limitada y que las calles
son muy angostas, se tratara de priorizar qué bache es mas relevante de
cartografiar, obviamente no demeritando las demas fallas que puedan estar

alrededor.

Los baches tapados por el gobierno o por la poblacién local no contaran en
esta investigacion, a menos de que se encuentren en mal estado, se hayan
vuelto a danar o no estén tapados completamente (debido a

desprendimientos o0 a una mala aplicacion del material.)

Los baches suelen tener una forma geométrica irregular, por tanto, se optara
por medirlos en forma de rectangulo. Esto es, que se tomara la parte del
ancho y el largo que mida mas; ademas ayudara a compensar un poco los
desprendimientos que quedaron fuera de la medicion.
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Habra casos donde algunas fallas no se llegaran a considerar un bache, pero para

efectos practicos se tomaran en cuenta los que cumplan con una desintegracion del

pavimento muy marcada y con la clasificacién antes mencionada. Ademas al ser

una investigacién desde la geografia, ésta se enfoca mas en relacionar el riesgo

que provocan los baches en las ciudades urbanas.

En la tabla 11 se pueden observar algunos baches encontrados en la colonia que

pueden despejar un poco mas la duda sobre cuales fallas fueron consideradas como

baches.

Nombre del Bache

Bache cubierto

Bache cuadrado

Descripcién

En este bache se pueden
ver, al menos, dos capas
distintas de pavimento, y en
medio hay otro tipo de
material que presenta piel
de cocodrilo, probablemente
sea un material puesto por
algun vecino.

Este bache crecié en forma
de cuadrado, pero se puede
observar que pasaban por
su lado, muy cerca de la
banqueta. Eso hizo que
creciera.
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Bache con forma de
papa (Bache
Irregular)

En este bache se puede
observar que esta formado
por dos baches que
terminaron juntandose,
pues de una parte es mas
pequefa, y abajo se puede
observar que la profundidad
es mayor y se nota que
trataron de reparar el que
estaba en la parte de arriba.

Bache clasico u ojo
de pescado

Este es un bache clasico
que se formé de un
desprendimiento de
agregado; fue tapado con
piedras por los vecinos para
evitar accidentes.

Bache Obtuso o
Escaleno

Este es un bache que
debido a un constante
trafico se deformd, los autos
trataban de esquivarlo por el
lado derecho por lo que solo
crecid de ese lado

Bache Barrido

Bache que presenta un
barrido. En la parte de abajo
se encuentra mayor
degradacion debido que los
autos circulan de abajo
hacia arriba con mayor
frecuencia; ademas se
observa que antes de ser de
este tamano, fue tratado de
reparar con cemento, pues
al lado derecho hay una
capa de cemento que se
esté fracturando, aunque no
funciono.
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Bache de agregados

Bache formado
principalmente  por  un
conjunto de
desprendimientos de
agregados que al estar
cerca formaron uno mas
grande. No son profundos y
fueron tratados de ser
reparados con cemento.
Pueden desestabilizar a un
automovil o a una persona
que no presta atencion a su
entorno.

Bache con forma de
Huarache (Bache
Longitudinal)

Este tipo de bache (sialun se
le puede llamar asi) es muy
peculiar pues es debido a
una especie de barrido, muy
seguramente, por el
constante flujo de autos y de
lluvias. Se  desprendié
pavimento de una forma
"relativamente pareja".
Puede contener otras fallas
en su interior que genera
que el riesgo aumente.
Sorpresivamente son las
mas comunes dentro de la
colonia San Agustin.

Bache Artificial

Este bache fue creado por
los vecinos para poder
obtener agua, debido a la
escasez que hay en el
municipio. El pavimento se
encontraba en buen estado
y fue dafado.

Tabla 11: Algunas formas de los baches encontrados en la colonia San Agustin
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En la tabla anterior se puede observar algunas de las formas de los baches que se
pudieron llegar a encontrar. El bache longitudinal se decidi6 incluir y catalogar como
tal debido a que es la que esta mas presente en la colonia; ademas es similar al
desprendimiento del sello, pero tienen mayor anchura y son muy profundas. No hay
mucha informacién de ellas (por eso en esta investigacion se le dio ese nombre) y
tienen la caracteristica de poder contener otras fallas (en pocas palabras otras fallas

pueden estar dentro de este tipo falla).

Se les cataloga como baches porque da la impresién que se formaron de un bache
que crecié y posiblemente se unié a otros. En algunos era tal el dafno, que se
observaba el pavimento de otros mantenimientos que se realizaron afios o décadas

atras.

Los demas baches presentan una forma cuadrada o irregular. Los baches circulares
o redondos son los mas dificiles de encontrar debido a todo el proceso por el que
pasan. Comunmente los baches que se forman son deformados por los peatones y
los automoviles y si se suman las demas variables externas que ya hemos visto en
la presente investigacién, no es comun que los baches aparezcan y crezcan con
una forma redondeada perfecta, sino que se vuelven irregulares, dandole esa forma

cuadrada.
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4.2.- Cartografia de los baches e interpretacion de los resultados
de los mapas en la colonia.
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Mapa 6. Elaboracion Propia

En el Mapa 6 de la colonia podemos observar que ésta se ubica al sur del municipio
de Ecatepec de Morelos, entre la Avenida Central y la Avenida Adolfo Lépez Mateos
(conocida popularmente como “R1”). Hasta hace una década era una colonia que
atraia mucha gente de otras aledanas, pues los servicios que ofrecia permitian a
las personas desplazarse a menos distancia y conseguir articulos o servicios

esenciales.

Actualmente esta actividad ha ido en declive derivado de diversos factores sociales
y econémicos. Por tanto, la colonia se ha ido convirtiendo en lo que se conoce como
ciudad dormitorio (esto se aplica en su mayoria a las colonias en el area
metropolitana) donde la mayoria de servicios ya van dirigido principalmente a sus
habitantes. El Unico lugar que sigue siendo un polo importante de atraccion es el
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Ministerio Publico de San Agustin, pues este proporciona diversos servicios a una
amplia variedad de colonias, pues en él se puede presentar una denuncia, reclamar
algun suceso con la policia, se puede reclamar el cuerpo de alguna persona
fallecida por diversos motivos e inclusive han llevado a algunos criminales

peligrosos.

Volviendo al mapa 6 vemos que, como se menciond en el capitulo 3, esta dividida
en tres secciones que a su vez son consideradas colonias, pero que realmente es
muy complicado verificar donde comienza o termina una, la Unica forma de saber
gue ya no te encuentras en San Agustin es que, al observar las calles, te daras

cuenta de que ya no son angostas.

Las calles angostas fueron uno de los principales problemas de cartografiar baches
en la colonia San Agustin, ya que en su mayoria apenas miden entre 2.50 a 3.80
metros. Considerando que los automoviles promedio miden 1.80 metros de ancho,
esto supone un gran problema para la circulacion de autos, mientras que de largo
cuentan con un tamafo promedio de entre 230 a 250 metros.

Las banquetas también resultan un problema para el peatén pues apenas miden
entre 90 cm a 1.20 metros. Esto es muy corto considerando que aun falta restar el
espacio que ocupan los postes u otros objetos que son puestos sobre las
banquetas. Por ejemplo, en la CDMX la SEMOVI recomienda que las banquetas
tengan entre 1.2 y 3.2 metros de ancho y el arroyo vial puede ser desde los 6.5
metros de ancho en adelante. Esto permite una mayor movilidad y que las
luminarias, asientos, paradas de autobuses, etcétera, representen el menor

obstaculo para los peatones.

El ancho de las calles resulté un problema al cartografiar debido a que al colocar los
puntos sin superponer un bache de otro era dificil, en algunos casos se opt6é por
elegir el bache mas representativo para realizar la toma de datos de la mejor

manera.
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Mapa 7. Elaboracion Propia

El mapa 7 muestra la cartografia de los baches realizada en la colonia San Agustin.
Debido a la pandemia y al tiempo dedicado a la toma de datos de cada bache, se
pudo cartografiar solamente una parte de ella. Pero aun asi resulta muy reveladora
e importante de analizar, porque podemos observar la gran cantidad de baches que

se encuentran en la colonia.

Hay que considerar, tal vez el aspecto mas importante, que sdlo se cartografié lo
que aqui se clasific6 como bache, excluyendo otras fallas que, si estaban presentes,
pero no se tomaron en cuenta para la investigacién. Es por esto que resulta
revelador que, pese a que hay una gran cantidad de baches, hay aun otros
problemas que no estan representadas en el mapa, pero que aumentan el riesgo de
accidentes, no solo en la colonia, sino también en las ciudades y en otras areas

urbanas.
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Mapa 8. Elaboracion Propia
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Mapa 9. Elaboracion Propia

Los anteriores mapas (8 y 9) representan una zona de la colonia que llama
principalmente la atencion, debido a que aqui se encuentra la iglesia de San Agustin
y las calles estan conectadas. Esto permite que los carros circulen tomando
diferentes rutas. De hecho, estas calles son muy usadas cuando se trata de cambiar
de avenida (de Avenida Lourdes a San Agustin).

Ademas, este entramado de calles permite salidas a lugares que son importantes
para la poblacién, en la parte de debajo del mapa (Avenida San Agustin) permite ir
a las escuelas primaria y secundaria mas importantes de la colonia. También
permite el acceso al Ministerio publico de San Agustin y a la unidad medico familiar

ndumero 77.

En la parte norte de los mapas se encuentra la avenida Lourdes que
lamentablemente no ha sido reparada debido a las personas que tienen negocios
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méviles (0 sobre ruedas) y de los que tienen sus puestos fijos sobre la calle, no han

permitido que se pueda reparar pues creen que afectaran sus ventas.

En la avenida Lourdes se encuentran principalmente tiendas como la Bodega
Aurrera Express y Tiendas Neto y algunos negocios propios que son importantes
para la poblacién. Antes se encontraban bancos que atraian mas gente, pero estos
se terminaron por ir lo que disminuy6 su afluencia. Algo importante a mencionar es
que estas tiendas no solo atraen a consumidores, sino también a vendedores, ya
que, al aumentar el flujo de gente, los vendedores deciden instalar puestos afuera
de las tiendas para que las personas compren sus productos y, al haber mas gente,

es mas probable que puedan vender.

En el tema de las tiendas mencionadas anteriormente, generan un problema con la
organizacion de la colonia, pues los vendedores, normalmente, deciden ponerse en
las aceras o debajo de ellas. Sobre ellas, provocan que las personas no puedan
circular correctamente por las banquetas, generando tumultos y molestia en la
poblacion. Si se ponen por debajo sus puestos, el carril de los automéviles se vera
reducido y los carros no podran transitar generando problemas (dependiendo del
estado de la avenida no podrian, incluso, evitar caer en un bache).

La avenida Lourdes a veces es ocupada para realizar eventos principalmente a los
ninos como: el dia de Nifio, dia de Muertos, Navidad, Afo nuevo y el evento de los
Reyes magos, lo que genera que la poblacién cierre la calle, y ya no puedan circular
los autos. Aqui es donde entran estas calles, pues son ocupadas para cambiar de
avenida ya que proporcionan cuatro salidas hacia la Avenida San Agustin, por lo
que es comun que, durante esos eventos, circulen los automéviles para cambiar de
avenida, pero al ser las calles muy angostas y los vecinos (sobre todo los fines de
semana) dejan los autos estacionados afuera de sus casas, dificulta el libre transito

tanto para automovilistas como a los peatones.

Estas calles se vuelven importantes para el transito entre las avenidas, ya sea para
peatones como para automdviles. Es importante recalcar que son relativamente
seguras a comparacioén a otras calles de la colonia, pero aqui se encuentra una calle
peligrosa, la parte norte de Sur 40.
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Para evitar problemas no se cartografié esa parte de la calle, pues siempre hay
gente viendo quien transita por ahi y tiene la reputacion de ser peligrosa. Es evitada
por mucha gente que prefieren modificar su trayecto a tener que pasar por el lugar.
Se observé que algunos pobladores prefirieron caminar a la calle Sur 38 para
continuar su caminata que circular la parte norte de Sur 40 pese a que esta ultima

estaba mas préxima.

Es muy probable que estas calles, que se muestran en el mapa, sean de las mas
transitadas de la primera seccién y pese a eso hay muchos obstaculos que deberan
sortear los que transitan por ellas. Cabe destacar que los autos y la propia gente se
tienen que acoplar a los obstaculos que hay en las redes viales (incluso si es un
bache), pues dependiendo del obstaculo la gente tomara la decisibn de cémo

esquivarlo.
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Mapa 10. Elaboracion Propia

122



El mapa 10 y el mapa 11 muestran dos lugares de la colonia San Agustin. Al igual

que el mapa 9, estos representan como algunos baches se extienden en la colonia.

En el mapa 10 se observa que los baches se concentran en las calles cerca de la
avenida principal, debido a que los automdviles de los vecinos entran y salen de las
calles ya sea para ir a algun sitio por la avenida, o cuando entran para ir a otra calle

o bien quieren guardar los autos.

Podemos observar que en los limites de la colonia hay dos calles que presentan
baches importantes (aunque muchos se han unido dejando de ser baches) debido
a que son mas amplias (menos angostas) que las demas calles, y sirven como punto
de union entre dos colonias diferentes, pues es sencillo circular por ellas, a

diferencia de las otras calles.
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Mapa 11 Elaboracién Propia
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En el mapa 11 se observan baches, principalmente, de la segunda seccién, y
algunos de ellos estan conectados con algunas calles de la primera seccidn. Esto
debido a que conectan con las calles de Sur 34 a Sur 40. En la segunda seccién no
hay un lugar que atraiga a mucha gente, por tanto, se debe suponer que la mayor
cantidad de carros que circulan por estas calles son de transito local o se dirigen

hacia la primera seccion.

Eso es debido a que existen lugares que atraen a la poblacién, ya sea para solicitar
un servicio o comprar articulos, que se puede dar una idea hacia donde es que los
automéviles y algunos peatones se dirigen, por tanto, se les ha nombrado como

polos de atraccion.

4.2.1.- Polos de atraccion

Se hace referencia a los polos de atraccién, principalmente, a los servicios, tiendas
o lugares que, debido a sus caracteristicas suelen atraer a mucha gente. En San
Agustin se encuentran algunas de ellas, pero algunas otras se encuentran fuera de
la colonia debido a que ya no se esta ofreciendo ese servicio dentro de San Agustin.

Cabe destacar que los polos de atraccion que se encuentran afuera de la colonia
provocan que cierta cantidad de gente de otras colonias tengan que pasar por San
Agustin para llegar a ellos. Ademas, el ministerio publico atrae muchos automéviles
y personas, debido a hay pocos lugares donde poder levantar denuncias. Por ello
tienen que ir hasta la colonia para poder realizarlas.
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Mapa 12. Elaboracién Propia

En el mapa 12 se muestran los principales puntos de atraccién donde las personas
se consagran a realizar ciertas actividades ya sean religiosas, administrativas,
deportivas, médicas, de compras o de movilidad permitiendo que haya un flujo
constante de personas y de transito afectando las calles de las tres secciones de
San Agustin. Pese a que Plaza Aragdn, el Aurrera de San Agustin, la UMF 92, el
hospital Regional 196 y las dos estaciones del metro no estan dentro de la colonia

son importantes polos de atraccidén para muchas personas de diferentes colonias.
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Mapa 13. Elaboracion Propia

El mapa 13 representa y sobrepone los polos de atraccién junto al area
cartografiada. Si bien es cierto que la tercera seccién no tiene puntos que nos
represente el riesgo que puede sufrir la gente por ir a Plaza Aragdn, este ultimo es
lo suficientemente importante para que las personas de diferentes partes de la
colonia la recorran para poder ir a realizar y aprovechar los diferentes tipos de
servicios que ofrece, haciendo, por lo menos, que las personas recorran un tramo

de la colonia (especificamente de la tercera seccidn).

También podemos observar que donde se concentran los principales baches son
cerca de la iglesia, el Ministerio publico, la Unidad médico familiar 77, asi como el
deportivo que son polos importantes para la colonia (aun mas para la primera
seccidn). Hay que tener en cuenta que personas enfermas o lesionadas, gente que

hace ejercicio, alguien que vaya a levantar una denuncia o que tenga que realizar
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un tramite y la poblacion que se dirige a la iglesia, son los principales sujetos que

se exponen al riesgo de los baches.

El siguiente cuadro muestra algunos de los datos obtenidos de los baches:

Ancho
Numero de Latitud Longitud del Largo del Profundidad Banqueta
Bache Bache Bache mas préxima

Bache 1 19.5281029 -99.0409377 | 84cm 60 cm 6cm 60 cm
Bache 2 19.52798504 -99.041046 | 74 cm 90 cm 3cm 40 cm
Bache 3 19.52792626 -99.0410064 | 110 cm 93 cm 3cm 21cm
Bache 4 19.52799451 -99.0411301 | 118 cm 191 cm 3cm 60 cm
Bache 5 19.52801916 -99.0412535 | 54 cm 240 cm 3cm 51cm
Bache 6 19.528059 -99.041331 | 126 cm 220 cm 2cm Ocm
Bache 7 19.52809374 -99.0414051 | 52 cm 222 cm 4cm 124 cm
Bache 8 19.52824004 -99.041281 | 50 cm 91 cm 3cm 20cm
Bache 9 19.5282729 -99.0413135 | 30cm 91 cm 3cm 120 cm
Bache 10 19.52829565 -99.0412666 | 31cm 80 cm 3cm 60 cm
Bache 11 19.52837781 -99.0412378 | 118 cm 157 cm 2cm 100 cm
Bache 12 19.52843342 -99.0412026 | 109 cm 150 cm 3cm 85cm
Bache 13 19.52841289 -99.0412247 | 55cm 93 cm 3cm 60 cm
Bache 14 19.52847672 -99.0411466 | 30cm 37cm 4 cm 110 cm
Bache 15 19.52809279 -99.0414714 | 38 cm 108 cm 3cm 116 cm
Bache 16 19.52821128 -99.0417561 | 45cm 58 cm 3cm 11cm
Bache 17 19.52824573 -99.0417806 | 30 cm 28 cm 4cm 15cm
Bache 18 19.52802611 -99.0419804 | 97 cm 102 cm 3cm 20cm
Bache 19 19.52798377 -99.041971 | 140 cm 170 cm 4 cm 5cm
Bache 20 19.5279645 -99.0419801 | 93 cm 94 cm 4cm 10cm
Bache 21 19.52792026 -99.0420156 | 53 cm 48 cm 3cm 35cm
Bache 22 19.52784189 -99.0420622 | 65cm 53 cm 5cm 31cm
Bache 23 19.52749999 -99.042265 | 96 cm 67 cm 6cm Ocm
Bache 24 19.52749272 -99.0422781 | 124 cm 135cm 6 cm 35cm
Bache 25 19.52774836 -99.0418818 | 140 cm 222 cm 4cm 20 cm
Bache 26 19.52770444 -99.0418047 | 50 cm 91 cm 3cm 96 cm
Bache 27 19.52767062 -99.041626 | 191 cm 67 cm 3cm 20cm
Bache 28 19.52761343 -99.0415103 | 37 cm 46 cm 2cm 150 cm
Bache 29 19.52685758 -99.0412287 | 40cm 42 cm 2cm 150 cm
Bache 30 19.5275417 -99.0408512 | 150 cm 180 cm 3cm 25cm
Bache 31 19.5271287 -99.0411097 | 135cm 170 cm 3cm 0Ocm
Bache 32 19.52719695 -99.0410738 | 50 cm 91cm 3cm 20cm
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Bache 33 19.52730945 -99.0409813 | 63 cm 78 cm 2cm 92 cm
Bache 34 19.5275654 -99.0408327 | 68 cm 153 cm 6cm 70 cm
Bache 35 19.52784821 -99.0408009 | 71cm 133 cm 5cm 43 cm
Bache 36 19.52793068 -99.0409471 | 51cm 120 cm 2cm 120 cm
Bache 37 19.52706992 -99.0411338 | 123 cm 165 cm 3cm 40 cm
Bache 38 19.52691351 -99.0412307 | 83 cm 103 cm 2cm 79 cm
Bache 39 19.52695964 -99.0411821 | 90cm 150 cm 2cm 109 cm
Bache 40 19.52745859 -99.040884 | 78 cm 133 cm 2cm 102 cm
Bache 41 19.52742952 -99.0409142 | 98 cm 95cm 3cm 130 cm
Bache 42 19.52766051 -99.0407734 | 54 cm 91 cm 2cm 98 cm
Bache 43 19.52775152 -99.040709 | 72 cm 85cm 2cm 110 cm
Bache 44 19.52781756 -99.0407255 | 78 cm 81lcm lcm 65cm
Bache 45 19.52788866 -99.040881 | 51cm 129 cm 5.5cm 120 cm
Bache 46 19.52790604 -99.0409541 | 26 cm 43 cm 15cm 105 cm
Bache 47 19.52790572 -99.0410285 | 74 cm 105 cm 3cm 50 cm
Bache 48 19.52829344 -99.0408364 | 76 cm 109 cm 1.5cm Ocm

Bache 49 19.52805834 -99.0409474 | 30cm 50 cm 3cm 110 cm
Bache 50 19.5272216 -99.0424122 | 50cm 35cm 1.5cm Ocm

Bache 51 19.52947745 -99.0399885 | 70 cm 80cm lcm Ocm

Bache 52 19.53000705 -99.0397605 | 63 cm 105 cm lcm 115cm
Bache 53 19.53018 -99.03962 | 85cm 33cm 3cm 45 cm
Bache 54 19.53040392 -99.039553 | 129 cm 50 cm 3cm 56 cm
Bache 55 19.53051705 -99.0394983 | 65cm 72 cm 3cm lcm

Bache 56 19.53064786 -99.0394514 | 33 cm 40 cm lcm 43 cm
Bache 57 19.53262402 -99.0400475 | 125 cm 75 cm 0.5cm 0cm

Bache 58 19.53301395 -99.0399151 | 120 cm 55cm lcm 100 cm
Bache 59 19.52878544 -99.0402876 | 54 cm 195 cm 2cm Ocm

Bache 60 19.52899146 -99.0401934 | 90cm 70 cm 1.5cm 150 cm
Bache 61 19.52927016 -99.040068 | 73 cm 101 cm 2.5cm 65 cm
Bache 62 19.52973498 -99.0481294 | 42 cm 95 cm 1cm 85 cm
Bache 63 19.52930903 -99.0479061 | 3.3 cm 55cm lcm 20cm
Bache 64 19.52916842 -99.0474776 | 41cm 50 cm 2cm 45 cm
Bache 65 19.52870233 -99.0462817 | 45cm 35cm 2cm 60 cm
Bache 66 19.52901706 -99.0422141 | 39cm 90 cm 3cm 180 cm
Bache 67 19.52833143 -99.0398587 35cm 41 cm 13cm 28 cm
Bache 68 19.52837061 -99.0442282 120 cm 130 cm 3cm 40 cm
Bache 69 19.52863996 -99.0439893 | 150cm | 210cm 2.5cm 10 cm
Bache 70 19.52928767 -99.0434138 | 73 cm 110 cm 2cm 55cm
Bache 71 19.5265853 -99.0409471 | 30cm 45 cm 3cm 0cm

Bache 72 19.52713721 -99.040606 | 65cm 85cm lcm 110 cm
Bache 73 19.52729273 -99.0405095 | 84 cm 75 cm 3cm 45 cm
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Bache 74 19.52695321 -99.039766 | 142 cm 125 cm 2cm 78 cm
Bache 75 19.52637904 -99.0401295 | 55cm 30cm 0.5cm Ocm
Bache 76 19.52963147 -99.0413699 108 cm 49 cm 1cm 0cm
Bache 77 19.52655142 -99.0404947 | 66 cm 40 cm 3cm 15¢cm
Bache 78 19.52668381 -99.0404029 | 23 cm 35cm 3cm 80 cm
Bache 79 19.52706133 -99.0401923 | 86cm 60 cm 2cm Ocm
Bache 80 19.52753593 -99.0398847 | 35cm 38cm 3cm 105 cm

Tabla 12: ochenta baches del total que fueron cartografiados en la colonia San Agustin

En la Tabla 12 se muestra una tabla con ochenta baches que fueron cartografiados,
sin un orden en especifico. Aqui se puede observar que los baches tienen una
medida desproporcionada a lo que se pudiera llegar a pensar, pues es cuando se
estan midiendo que se puede notar que los baches son mas grandes de lo que

aparentan.

Se menciond que los baches crecen de forma irregular, pero en su mayoria no son
redondos sino rectangulares, cuadrados u ovalados esto se debe a que estan en
direccion del flujo vehicular y los que son conocidos como ojos de pescados (forma
redondeada y mas comun encontrada en investigaciones) no suelen estar muy
presentes, debido a que no dejan que esta forma del bache se desarrolle y es
deformada por el constante flujo vial, provocando la ruptura de las capas asfalticas

antes de su proliferacién.

En la tabla se puede observar que el promedio de la profundidad de los baches
oscila entre 1 a 6 cm, siendo los 3 centimetros la medicion promedio. Se
distinguieron, principalmente dos lados del bache; el largo y el ancho, donde el
ancho hace alusion a la medida que tiene el bache conforme a las dos banquetas
(este -oeste). En cuanto al largo este hace referencia al flujo de vehiculos (norte-sur

0 viceversa) o en pocas palabras de avenida a avenida.

Se puede analizar en la tabla que el largo del bache, normalmente es muy grande,
pero en algunas ocasiones el ancho del bache lo superaba, ademas en algunos
casos vemos que la diferencia entre uno y otro (entre el largo y el ancho del mismo
bache) es muy similar variando algunos centimetros, dandole la caracteristica forma

de rectangulo, cuadrado u ovalado.
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Analizando las mediciones podemos decir que los autos se mueven conforme la
calle se los permita, por ejemplo, al esquivar algunos baches u otras fallas estos
pasan por un lado de la falla, fracturando este pavimento, posibilitando la creacion
de mas fallas, en el caso de los que se encuentran a 0 cm pueden ser a causa de
los propios vecinos que los crean (este tema se abordara méas adelante en el

apartado de baches artificiales).

De todo lo anterior, se podria analizar si hay baches que estan condicionados a la
apariciéon de obstaculos en avenidas y calles, pues al tratar de esquivarlos, los autos
circularan de cierta forma que debilitara una parte del pavimento creando un bache,
y los baches que estan juntos tal vez se deba su aparicion a que los autos al
esquivar el primer bache debilitaron otra area cercana del pavimento, lo que causara
la aparicién del segundo bache.

4.3.- Zonas de riesgo del area cartografiada

Cémo se vio en el apartado anterior, pese a ser una pequefia zona la que fue
investigada, se puede observar una gran cantidad de baches (también de otras
fallas) que afecta el libre transito. Pero, no solo depende de las fallas que las calles
se encuentren en ese estado, otros factores también seran los responsables de
esto, asi como de los lugares que permiten un mayor flujo de gente y de automoviles
que aumente el dafo en el pavimento. Eso podria ser mas evidente en una ciudad

0 area urbana mas grande.

Algun hospital o una iglesia atraera una mayor cantidad de gente diferente de la
poblacion local. También en las calles no se puede circular facilmente, pues en la
colonia San Agustin las calles son muy angostas; solo algunas son amplias, lo que
dificulta poder trasladarse de un punto a otro. A eso hay que sumarle la inseguridad
publica que pudiera haber, las opciones de rutas disponibles que se pudieran tomar
disminuiran.

A lo anterior hay que sumar que los peatones y los automovilistas tienen que convivir

entre ellos. Muchas veces los automovilistas creen que no tienen que respetar al
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peatdn, y los transeuntes creen que el conductor les permitird el paso lo cual es un
error, ya que la gente prioriza llegar rapido a su destino antes que cuidar su
integridad fisica y la de los demas.

Durante la investigacién se pudo constatar que los baches pueden generar cierto
riesgo para la poblacion, ya sean transeuntes, pasajeros o automovilistas. Pero lo
cierto es que las observaciones y el mapeo permitié darnos cuenta de las calles que

SONn Menos 0 MAas riesgosas.

Algo a destacar es, ;qué lugares se consideran riesgosos? Las fallas, como se
menciond, estan presentes en las redes viales. En el caso de los baches, se logra
identificar calles de alto riesgo que no son necesariamente las mas dafnadas, sino

que hay que tomar en cuenta todas las variables que hacen a una red vial peligrosa.

Si una calle es transitada por una gran aglomeracién de gente y de automdviles, el
riesgo de sufrir un accidente serd mayor. Los automdviles, lamentablemente, tienen
preferencia. No se cuenta con semaforos dentro de la colonia ni pasos cebra
peatonales para la gente. Mucho menos una autoridad de transito que permita el
cruce en algun punto, haciendo que los transeuntes deban sortear los automéviles

al cruzar la avenida.

Las banquetas o aceras con las que cuenta son muy angostas, agregando que
cuenta con postes de teléfono, de luz y algun trozo de poste que fue retirado, y que
algunos baches artificiales afectan a las aceras. Los vecinos afectan a las
banquetas dejando sus carros e incluso basura que estorba al transito peatonal,
también se pueden encontrar automoviles estacionados o vehiculos abandonados
que incrementa el mal aspecto de la calle y puede aumentar el riesgo, no solo de
sufrir un accidente por culpa de los baches, sino también de sufrir un asalto debido
a que los automoviles dificultan la visibilidad de la calle, convirtiéndola en una zona

mas insegura.

De hecho, un ejemplo de una calle o avenida que fue afectada por su mala gestion
fue la avenida Lourdes. Esta era una calle muy transitada, con mucha vida nocturna
y tal vez como la principal avenida de las tres secciones pues contaba con algunos
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de los principales servicios: mini supermercados, bancos, zapaterias de prestigio,

servicios de pago de predial y agua, bafios publicos, etcétera.

Pero algunos factores terminaron por convertirla en una avenida menos concurrida:
la construccion de Plaza Aragdn que atrajo mucha inversion, la inseguridad que fue
en aumento, la no regulacién de los locales, la fuga de bancos, y la que se podria
considerar, junto con la creacidn de la plaza, la mas importante, fue la fuga de agua
que presento la avenida con un mal desazolve que inundaba también las calles

aledanas.

El gobierno tratd de solucionar el problema de la fuga y del desazolve, pero cerro el
transito cerca de dos afos, lo que termind por destruir la atraccion que generaba la
avenida. Muchos locales cerraron y pese a que se reabrié posteriormente, el transito
ya no fue el mismo. Ademas, que no fue pavimentada, solo volvieron a acomodar la
tierra, dejando, ya no baches, sino una especie de escalonamiento y hundimiento
que han causado accidentes.

Foto 16: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. Estado actual de la Avenida Lourdes.
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Por ello la cantidad de transito y la cantidad de fallas en el pavimento, puede
decirnos qué tan peligrosa es una calle o avenida, porque como ya se ha dicho las
probabilidades de sufrir un accidente aumentan.

En el siguiente grupo de imagenes se puede observar cuatro fotos de baches que
se encuentran en la calle Sur 34 que se encuentra a un costado de la Iglesia de San
Agustin. Vemos el gran dafo que ha sufrido esta calle y como se ha deteriorado.
Lamentablemente, no ha sido reparada en anos pese a la gran cantidad de carros

que transitan por alli.

En la foto 17 se puede observar que hay un bache muy cerca de la banqueta.
Alrededor se puede notar ciertas fisuras que permitirdn su crecimiento e incluso la
creacién de nuevos baches, debido a que hay presencia de piel de cocodrilo y de
otro bache muy cerca del primero. Las banquetas se observan muy dafiadas con
fisuras y desprendimientos ademas son muy angostas para la circulacién correcta
de peatones.
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Foto 18: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Mientras que en la foto 18 se observan dos baches que han crecido
desproporcionadamente y se han tratado de reparar debido a que cuentan con un
material de color rojo diferente al asfalto, pero que incluso este material ha
comenzado a romperse. Ademas, es cuestion de tiempo para que los dos baches

terminen por unirse y se vuelvan un riesgo aun mayor.

En la foto 19 se observa otro agujero en el pavimento delante de la reparacion que
hubo, la diferencia es que este es mas profundo y ya presenta desprendimiento de
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agregados que estan cubiertos por agua, esto provocara que se siga desprendiendo

el asfalto hasta volverlo més profundo.

Foto 19: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Habria que preguntarse si este bache aparecié después de la reparacion o no fue
tapado a propésito y proliferé debido a la constante degradacion que recibia.

En la siguiente foto (foto 20) se puede observar una reparacion que pudiera hacer
creer que se formaron fallas a su alrededor, pero es mas probable que sélo arriba
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se esté formando un nuevo bache y en la parte de abajo haya sido una parte de la
reparacion, pero que se termind desprendiendo y se junt6 con otra falla creando un

nuevo bache y, de continuar, terminaran desprendiendo lo poco de la reparacion
que queda.

Foto 20: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin
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Foto 21: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

La foto 21 muestra un bache que fue reparado, pero se volvié a formar debido a
que se termin6 hundiendo. Tal vez al cubrirlo no nivelaron correctamente el material

con el asfalto y con el peso de los automéviles y la lluvia permitieron que se
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acomodara el material y éste se hundiera. Ademds, podemos notar que ya hay
algunas fallas que estan a su alrededor y si no se reparan con la lluvia podrian
cubrirse y hacerse invisibles, provocando accidentes.

En otro caso la calle Sur 26, hay que aclarar que se refiere a la parte sur 26 de la
primera seccidén que se encuentra en la parte sur. Esto debido a que hay dos calles
llamadas por el mismo nombre en la misma seccion y aplica para la mayoria de las
calles en todas las secciones de San Agustin. Aunque la primera seccion es la Unica
que muestra un desfase de una calle, respecto a ella misma y de cuatro calles
respecto a la segunda seccién, Sur 26 era una de las calles que mostraba una gran
cantidad de baches.

La mayoria se concentraba en un solo punto y como podemos ver a continuacién
se estaban expandiendo. La foto 22 fue tomada antes de formalizar la investigacion
de campo.

Foto 22. Foto tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

Lamentablemente estando en un punto avanzado de la investigacion, se observo

que el lugar ya estaba en deplorable estado, ya que la calle, contaba con una gran
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cantidad de dano, los baches habian desaparecido porque se habian juntado

dejando la zona en muy mal estado.

Foto 23. Foto tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

En la foto 23 hay una cantidad considerable de dafio que pareciera confundirse con
elevaciones o depresiones, a causa de que los baches se unieron, pero sus
contornos quedaron mas elevados creando una especie de subida y bajada que

afecta a los vehiculos que transitan por ahi
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Foto 24. Foto tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar

No se consideré mas peligrosa o riesgosa que Sur 34 respecto a los baches, pero
es muy peligrosa respecto a otras fallas.

Hay dos puntos por los cuales resulta menos riesgosa para el caso de los baches:
primero, no es muy concurrida la calle, un poco por los automdéviles, pero a
diferencia de las otras de San Agustin esta es mas amplia, lo que permite maniobrar
para esquivar los baches o las fallas (aunque sea un poco). Solo se vuelve
problematica los miércoles debido a un tianguis que se pone en la calle (Sur 28)
pero estacionan sus automdviles en Sur 26 y los pobladores tienen que salir por

esta misma para dirigirse a su lugar de destino, lo que genera un gran caos vial.

Segundo, porque los peatones en la mayoria de los casos no tienen la necesidad
de bajarse a la calle debido a que, al ser amplia la vialidad, las banquetas son un
poco mas anchas y menos concurridas lo que permite que se pueda caminar con

facilidad, aun cuando algunos puestos fijos y semifijos se ponen sobre ella. Si se
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consideraran todas las fallas del pavimento en general, podriamos hablar de la calle

mAas riesgosa para circular.

La colonia San Agustin tiene muchos baches que han crecido y parece que no se
ha podido acabar con ellos. Realmente no tiene demasiados puntos peligrosos
porque los principales lugares que atraen a las personas han ido en declive debido
a que muchas tiendas y servicios se han ido a otros lugares, disminuyendo el flujo
de personas que circulan por la colonia.

Aun con todo esto, es cierto que los baches siguen representando un riesgo latente
para todo tipo de personas (especialmente gente distraida, discapacitados o gente
mayor). Si no se hace nada en un periodo corto de tiempo los baches seguiran
creciendo y apareciendo, formando mas zonas de riesgo, haciendo que sea dificil
el poder circular por esos lugares. También crearan otras fallas que volveran las
calles imposibles de transitar o al menos muy peligrosas para conductor, pasajero

y peatdn.

Pero las fallas en el pavimento no son los unicos problemas de los que nos tenemos
que preocupar en las ciudades y areas urbanas. Hay otros problemas que siguen
afectando a la poblacion y algunos estan relacionados y otros no a los baches. En
el siguiente apartado se hablara de algunos problemas que se encontraron durante

esta investigacion.

4.4. Observaciones relacionadas y no relacionadas a los baches

Otras observaciones que se pudieron hacer durante el trabajo de campo fue el
nacimiento de dos baches que surgieron por hundimiento de la capa asfaltica. Esto
debido al peso. Aparecieron de repente tres dias después de iniciar la cartografia
de los baches ya que, al pasar de nueva cuenta por esas calles, habian surgido
repentinamente. Uno de ellos esta préximo a desaparecer, debido a que esta
demasiado cerca de una falla mas grande y sera absorbido, lo que hara que la falla
grande aumente su tamano, seguramente por los automdéviles que ampliaran ese

bache y se terminaran hundiendo.
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Otra de las cuestiones que se pudo observar es la falta de limpieza de las calles. Si
bien no predomina la basura (pero si dejan basura sobre todo en algunos lugares
especificos como son las calles cerradas) el pavimento desprendido es lo que mas
se puede encontrar regado por el asfalto. Se podria afirmar que no hay una sola
calle que no cuente con desprendimientos que estén repartidos por toda la calle.

Algo llamativo y que esta muy ligado a lo anterior, es que no hay ni una sola calle
que se encuentre en buen estado. Se nota que no ha habido ningun programa de
bacheo entre las calles, incluso si no presentaban fallas -0 solo se encontraba la
llamada “piel de cocodrilo™ se observaba que habia desniveles en las calles.

Se podian encontrar calles donde sélo estaba pavimentado de un lado (ya sea
izquierda-derecha), debido al flujo de automdviles que entraban a la calle y
circulaban a un lado, a veces esquivando otra falla; o también se daba por la falta
de mantenimiento, ocasionando que hubiera calles donde el pavimento ya se habia
desprendido completamente ya sea de forma transversal o longitudinal referente a
la calle.

Algo que ocurrié durante esta investigacion fue que, cierto dia un poste de luz
aparecio roto. Se supuso que un auto lo golped, algo realmente comun en la colonia,
segun algunas conversaciones que se pudieron escuchar. De este poste solo se
podian ver las varillas que lo sostenian pues el cemento se habia roto, esto
representaba un riesgo para la poblacién, porque podia caer sobre un peatén o un

automovil.

Tres dias después, colapso este poste, tird cables y se llevo consigo otro poste
tirandolo. Esto provocé cierto dafno en el pavimento. Destroz6 algunos puestos fijos
que estan en las aceras. Ademas, el flujo vial tuvo que ser desviado. Esto ocasioné
que los autos tuvieran que buscar rutas alternas a través de las calles de la colonia,

creando un flujo irregular de automaviles.

También se observo que coladeras y topes se encontraban en muy mal estado. Se
observé incluso gente tirar aceite o algunas otras sustancias en las coladeras. En el
caso del aceite eso esta prohibido (al menos en la CDMX), pues ocasiona que al
juntarse con otras sustancias como el jabon genere residuos sélidos que pueden
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contaminar el agua y tapar las caferias, propiciando inundaciones en época de

lluvia haciendo, a su vez, baches o alentando su tamano.

En el caso de los topes, el peso de los autos, sumandole la caida de estos al bajar
de los topes genera una gran fuerza al pavimento, fracturdndolo facilmente. En este
caso en concreto, las calles tienen paupérrimos topes, ya que son muy bajos y
muchos automdviles los toman a gran velocidad, impactando de forma negativa

tanto a los topes como al pavimento y a los propios automoviles.

Debido a eso, en la colonia algunos topes se estan construyendo de una mejor
manera o de mayor altura para que se reduzca la velocidad de los autos, pero a su

vez podria propiciar la dificultad del transito para las bicicletas, motos o triciclos.

Como se ha estado mencionando, la falta de mantenimiento en las calles es un
grave problema y se multiplica si no se atienden otros de la zona urbana ya que
muchas veces el conjunto de diferentes dafnos urbanos puede aumentar el riesgo

de alguno de los problemas de las redes viales.

Si bien es cierto que el gobierno deja mucho que desear referente al mantenimiento
de las calles y las redes viales, también es responsabilidad de la poblacién tratar de
mantener lo poco o mucho que se ha construido en las zonas urbanas. Pero esto
no siempre es asi, ya que los ciudadanos rara vez cuidan su entorno y en Ecatepec

€s0 es mas que evidente.

También se encontrd que las calles que permitian mayor flujo de automoviles (las
mas concurridas), presentaban baches con las caracteristicas definidas en este
trabajo, es decir, una forma definida redonda, cuadrada, rectangular u ovalada, con
cierta profundidad. Ademas, la Unica otra falla que se podia encontrar eran los
desprendimientos de agregados, pero a su vez, eran las calles que habian recibido
mayor mantenimiento ya sea por el gobierno o por los habitantes. Pero aun asi el
flujo vial seguia afectando a estas calles pese al poco mantenimiento, a diferencia
de las demas (menos concurridas) que presentaban mayor diversidad de fallas y no
recibian mantenimiento.
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Se podria decir entonces que las calles con mayor circulacién presentaban una
“‘mayor cantidad de baches” que las menos concurridas, pero estas ultimas se

encontraban en una peor condicion en general.

Hay que tomar en cuenta que las calles mas transitadas tenian un menor nimero
de autos estacionados que permitian un mejor flujo vial, en cambio las demas calles
contaban con demasiados autos estacionados sobre el pavimento o la acera
dificultando el transito y en muchas ocasiones haciendo que los automovilistas

tuvieran que buscar rutas alternas para poder circular.

Podriamos especular tres opciones: que la cantidad de autos estacionados hiciera
que algunas calles fueran de mayor o menor flujo; que las calles mas concurridas
tuvieran una caracteristica especial que brindara un mejor transito (calle un poco
mas amplia o que si dejaban el espacio suficiente para circular) y; que los vecinos
tengan mas accesibilidad a automdviles, pero dependera si tienen donde
estacionarlo (si no tienen un lugar, lo mas probable sera que lo dejen afuera de su
hogar sobre la banqueta; vy, si tienen donde estacionarlo dentro de su casa,
permitira el flujo vial). Esto impactara en el transito y el estado de la calle.

A la conclusién que se llegd durante la investigacién fue que es un poco de las tres
opciones. Las calles mas concurridas tenian mayor cantidad de autos pero tenian
un espacio donde poner el automovil (dentro del hogar o un espacio no construido
dentro de su propiedad privada); contaban con una posicion que facilitaba cambiar
de avenida y, ademas, estas dirigen a puntos importantes de la colonia o fuera de
ella (como la unidad Medico Familiar, bodega Aurrera, el mercado de San Agustin,
etcétera). Eso si, no son muchas las calles que podamos considerar muy
concurridas, y los autos estacionados en calles con poco flujo vial son un verdadero

problema que dificulta el transito.

El gobierno del Estado de México prohibe, a través de la ley de transito, que se
pueda estacionar en las aceras o cualquier paso peatonal; también los autos no
pueden estorbar el flujo vial, esto es, que los autos no pueden estar estacionados
en el arroyo (en las calles) y estorbar el transito. Esto incluso puede generar mas
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fallas ya que los autos practicamente tienen que esquivar a los baches, subiéndose

a la acera o tienen que encontrar otras formas para poder pasar.

Durante la investigacion muchos carros de propiedad, en su mayoria, de los vecinos
estaban estacionados sobre las aceras. Esto dificultaba la realizacion de la
cartografia pues se encontraron algunas fallas que cumplian con las caracteristicas
de la clasificacidn propuesta, pero entre los carros estacionados y las calles
angostas, se dificultaba la medicidn. Algunas veces se intenté regresar al lugar, pero
los autos continuaban ahi, al parecer los vecinos ocupaban la acera como su
estacionamiento algo que, como ya se menciond antes, esta prohibido por el
reglamento de transito del Estado México.

4.4.1.- Baches Artificiales

Otro factor a tomar encuentra encontrado durante la realizacién de la investigacién
fue, algo que nombraremos (a falta de un nombre establecido) “baches artificiales”.
La naturaleza normalmente influye en las zonas urbanas. En el caso de las fallas en
el pavimento, no es la excepcion, pues se han dado casos donde arboles han tenido
que ser talados porque el peso y las raices que crecen debajo del pavimento han

logrado afectarlo y provocar fallas como hundimientos y escalonamientos.

El humano en mayor medida ha influido con el deterioro parcial o total del pavimento
dejandolo en muy malas condiciones. En este caso, el bache artificial seria creado
a proposito por el ser humano. Con esto se hace referencia a que las personas

deliberadamente, consciente o inconscientemente, los crean.

Muchas veces por ciertos motivos la poblacion se ve obligada a escarbar en el
pavimento. Por ejemplo, en Ecatepec, debido a la escasez de agua algunos
decidieron excavar para sacar agua de la red de tuberias (normalmente sin avisar
a las autoridades para no tener que pedir el permiso, ocasionando que no se tapen
adecuadamente los baches).
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También puede ser provocado por el desazolve de caferias que estan dentro de

una casa o afuera de esta. Es mas probable que aqui si se pida permiso, pues se

requiere de personas que sepan de esta actividad (preferente del gobierno) que

puedan solventar el problema. La diferencia con el anterior motivo es que, si se

tapan los agujeros creados de una mejor manera, a diferencia del anterior que

muchas veces solo tapan con la misma tierra que quitaron, o si rompieron el

pavimento, solo vuelven a poner los trozos como si de un rompecabezas se tratase.

Es complicado diferenciarlos de un bache comudn, pero tienen algunas

caracteristicas que pueden ayudar un poco a diferenciarlos:

Los baches artificiales estan muy pegados a la banqueta o pueden estar
sobre ella.

Muchas veces no solo estan danados ellos, sino también las banquetas, ya
que las tuberias entran o salen de los hogares, dependiendo si es drenaje o
red de agua.

Regularmente tienen una forma cuadrada o rectangular muy definida,

Se encuentran entre las calles, a diferencia de un bache que puede estar
hasta en carretera.

Algunos estan tapados, si bien algunas veces no de forma correcta. Estan
bacheados de una forma mas pareja y/o fina, debido a que en el peor de los
casos estan tapados con el mismo material que fue removido y en otras
situaciones con una capa de pavimento o cemento, ademas los baches
tapados tienden a presentar hundimientos mas rapidamente, porque para
taparlos lo mas rapido posible se bachea y se deja hueco. Si hay presencia
de lluvias, facilitara que se presenten hundimientos.

Los baches después de presentar un gran deterioro y aumentar su
profundidad, puede verse a simple vista otra capa de pavimento, de la
anterior vez que fue realizado el bacheo. En pocas palabras, es como ver el
pasado de la calle. En el caso de los baches artificiales, no se daria de esa
manera pues al deteriorarse no presentaria capas sino trozos de pavimento.

Seria como un monticulo de tierra que va hundiéndose o degradandose,
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también podria presentarse, la fractura de su interior como piel de cocodrilo
dentro de los baches artificiales a muy alta profundidad. Aunque esto seria
menos probable pues la gente tiende a taparlos, en su mayoria, con cemento
0 pavimento nuevo o arena (esto no quiere decir que hagan eficientemente

el bacheo y/o de forma correcta).

Se podria decir que, incluso con estas caracteristicas, aun resulta muy dificil de
identificar. Se requeriria mas tiempo en la observacion y buscar caracteristicas en

la vialidad, que nos den pistas e ideas para asegurar cual tipo de bache es.

Ademas, al ser creadas en un periodo corto de tiempo (en un solo dia) la gente que
transita por ahi al momento no se dara cuenta del nuevo bache. Por tanto, aumenta
el riesgo de sufrir un accidente ya sea caminando o en automdvil. Sera hasta que la
persona recorra la calle, que se percatara de que ha aparecido un bache. La Unica
diferencia con los baches normales es que seran mas visibles y perceptibles ya que
la poblacion tendra presente que no se encontraban abhi.

A continuacién, se observara un caso donde se puede ver el proceso de un bache
artificial:

1. Aqui se puede observar cdmo, pese a que el pavimento esta mojado, no se

encuentra ningun bache:
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Foto 25: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. 20 de marzo del 2021

Esta foto fue tomada en la calle Sur 34 de San Agustin 1ra seccién. Si bien se
puede observar que hay algunas fisuras, no se observa un dafo mayor en el
pavimento. Otra cosa importante a destacar es que la banqueta se encuentra
ocupada en un 60% por una rampa que pusieron los vecinos para sus
automoviles, esto limita el transito regular de los peatones pues en algunos

casos tendran que bajar al arroyo directamente.

2. Los vecinos contrataron a algunas personas para que pudieran hacer un
hoyo en el piso para extraer agua mas facilmente debido a hay una fuerte

sequia en el municipio de Ecatepec:
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Foto 26: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. 10 de abril del 2021

Los vecinos, por lo que se logré escuchar, no contaban con agua debido a los
recortes por la escasez en el municipio, por eso abrieron el asfalto para conectarse

mejor a la red. Se puede observar la profundidad del agujero que estaban haciendo.

Algo importante a rescatar es que no habia alguna senal de precaucidén que avisara
a los automdviles o a algun peatén despistado de que hay una obra en proceso.
Esto resulta muy inseguro y podria causar algun accidente.

3. Aqui se puede observar cdémo dejaron sin reparar el bache creando un riesgo

artificial para que surjan accidentes:
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Foto 27: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. 25 de diciembre del 2021

En la foto 27 se alcanza a ver que el agujero fue tapado con la misma tierra que le
fue extraida. Cuando se “repard”, la tierra estaba nivelada al asfalto. El problema
surgi6é cuando llovié y con el agua este se humedecio, lo que provocd el acomodo

de la tierra suscitando que se desnivelara dejando un bache de gran tamano.

En la imagen se puede observar que por lo menos la profundidad es de al menos 3
cm, pero esta puede ser mayor. Cabe destacar que este bache estuvo y continué
por un lapso de tiempo prolongado, ya que no fue reparado rapidamente.

4. Por ultimo, decidieron taparlo para que no causara algun accidente. El
problema es que no lo hicieron de una forma correcta. So6lo se buscé tapar el
bache y esto a la larga dafiar4a mas el pavimento:
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Foto 28: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. 20 de marzo del 2022

El agujero fue reparado debido a que, supuestamente un vecino que manejaba un
triciclo con cosas para vender cay6 dentro del bache lo que provoco que se volteara
y casi se cayeran todas sus cosas. El hecho de que la persona sufriera un accidente
molesto a los vecinos, pues podria pasarle a alguien mas o peor pudo estar
transitando alguien y sufrir un accidente si el triciclo se le hubiera volcado encima,
debido a que los objetos que llevaba el vecino eran muy pesados.

Los vecinos que crearon el bache se vieron obligados a taparlo, pero como se ve
en la imagen, este no fue de la forma correcta pues esta desnivelado de uno a dos
centimetros. Esto provocara que, en algin momento dado, este se comience a
desprender o el efecto de caida y aceleracion (cuando un auto cae de un punto alto
y al bajar acelera) desprenda pavimento alrededor, generando que aparezcan
nuevos baches.
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Las dos fotos siguientes muestran un caso similar, pero en una banqueta con la
diferencia de que fue tapado aproximadamente en dos dias:

Foto 29: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. 19 de marzo de 2022
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Fotos 30: Tomada por Hugo Sebastian Juarez Aguilar. 21 de marzo del 2022

En la foto 29 se puede observar que, de igual manera al caso anterior, el cemento
de la banqueta fue removido con el mismo fin, tratar de conseguir mas agua. Se
puede observar que fue tapado con tierra, pero quedo desnivelado, volviéndolo

peligroso.

Dos dias después (foto 30) se puede observar que fue tapado con cemento y, a
diferencia del anterior, este si fue tapado de forma correcta sin desnivel. Ademas,
si se transita por ahi no se siente ninguna protuberancia; es imperceptible al tacto y
no es observable facilmente (excepto por las marcas de una mano) la gente tiene

que prestar mas atencion para poder verlo con claridad.

Podemos, por tanto, observar que cuando la gente se compromete en tapar
correctamente el agujero creado por ellos mismos (o también que se forman por el
desgaste del pavimento) puede quedar tan bien hecho que no se convierte en un
peligro y no generara mas fallas a su alrededor. En cambio, si se hace de una forma
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incorrecta es muy probable que, las personas que crean los baches artificiales,
dafen el pavimento de una forma indirecta, todo por no tener el conocimiento y la
conviccion de reparar la via publica que danaron, pese a ser un servicio para la
poblacion.

4.5.- Percepcion de los baches

Como ya se ha mencionado, debido a la pandemia (Covid-19) no se pudieron
realizar las entrevistas para poder saber mas a detalle como percibia la poblacién
el tema de los baches. Pero un tiempo antes de ella, mientras se planeaba esta
investigacion, algunas de las personas de la colonia que ayudaron a obtener
informacion mencionaron su sentir con los baches y su descontento porque las

autoridades no solucionaban el problema.

Es pertinente rescatar algo de lo que algunos pobladores compartieron. Es una idea
muy general pero que nos permite saber un poco mas sobre cdmo se perciben los
baches en la poblacién. Ademas, vale la pena saber como les ha afectado y si los
baches los supusieron algun tipo de riesgo.

Al momento de explicar en que estaba enfocada esta investigacién, comentaban
que no les gustaban los baches; que eran un problema muy fastidioso. Pero lo mas
importante era que, debido a que el pavimento se encontraba demasiado
deteriorado, este les daba un aspecto terrible a las calles, y agregandole que
algunas tienen una mala reputacién pues, son zonas donde se juntan delincuentes
0 que algunos vecinos que son vagos solo salen a consumir alcohol u otras
sustancias, aumentaba la percepcién de peligro y por tanto, mucha gente evitaba

tomar esas calles.

Continuando con lo anterior vemos que las personas tienden a rechazar un lugar
porque el aspecto de este no les genera confianza. Ademas de que si conocen que
son peligrosas por otros factores este rechazo normalmente aumenta. Ademas,
puede inferir el género de las personas, un hombre podria sentirse mas seguro que

una mujer, mientras que la mujer podria sentirse mas insegura al pasar por una calle
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con mal aspecto. En este caso con el pavimento deteriorado y si hay autos que
tapen la visibilidad, este lugar podria representar un mayor riesgo de que pase algo
peligroso pues la calle no se puede ver completamente.

Pero lo que se logré rescatar no fue lo que mencionaron estas personas sino lo que
no dijeron. Ellos mencionaron algunas calles que tenian ese problema, pero habia
calles muy deterioradas que no se consideran peligrosas. Aqui hay que tomar en
cuenta que depende, como se menciono antes, de cada persona. Un habitante que
toma cierta ruta puede saber por experiencia dénde es peligroso y donde no corre
peligro. Pero para alguien que no tiene esa experiencia esto puede ser peligroso.
Volviendo al tema de género, un hombre podria desarrollar su propia ruta tomando
un poco mas de riesgo, mientras que una mujer buscara otra ruta (podria ser incluso
mas larga) que le permita llegar al mismo destino con menor riesgo. Pero si ninguno
de los dos conoce la colonia, podria adentrase en una calle peligrosa aun cuando

su percepcion de seguridad sea mayor porque se ve en mejor estado.

Por ejemplo, una mujer mayor que ayudo en la investigacion de la colonia, menciono
que ella tomaba una calle para tomar la avenida Lourdes; no importaba a qué
direccion fuera, no queria caminar hacia esa avenida pese a ser la ruta mas rapida.
Ella vive a seis casas de la avenida que queda mas cercana a su hogar, pero tomaba
otra ruta para ir a esa avenida porque anos atras en la calle donde vive, ademas de
que tenia vecinos que se dedicaban a tomar bebidas alcohdlicas, estaba en muy
mal estado. Habia baches muy profundos y para ella era un riesgo caminar por ahi.
Por eso tomaba una ruta mas segura, y pese a que, ahora ya no hay tantos baches
ahi (fueron tapados por vecinos con cemento) y de que ya no viven ahi los vecinos
que ingerian alcohol, ella sigue tomando la misma ruta pese a que ya no tiene la

necesidad de hacerlo debido a que se ha acostumbrado a tomar ese camino.

Otro caso que mencionaron fue que un vendedor de dulces y pepitas que por querer
evitar una calle en mal estado decidié irse por otra que no estaba tan dafada. En
esa calle, hay vecinos que se juntan a beber, pero como lo conocian pensé que no
habria problemas. Al transitar por ahi fue asaltado por esos mismos vecinos. El les
menciond que era su amigo, pero a ellos no les importé e igual le quitaron sus cosas.
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Tiempo después se los encontrd y lo saludaron como si no hubiera pasado nada, a
lo que el vendedor tom0 la decision de no volver a tomar esa calle e irse mejor por
las calles en mal estado para no volverse a ponerse en riesgo y esto lo orillaba a
transitar por las calles en muy mal estado, pero ya no tenia otra opcion si queria

seqguir trabajando.

Podemos darnos cuenta que los baches orillaron al vendedor a irse por otra ruta y
exponerse al peligro, entonces los baches pueden generar por ellos mismos un
riesgo. Pero a su vez, son ellos quienes te llevan a ciertas situaciones donde incluso

tu vida esté en peligro, aunque no sea provocados por ellos directamente.

Los baches directa o indirectamente cambiaron la percepcion y reconfiguraron el
comportamiento de estas personas. Al exponerlas al peligro (aunque también
actuaron otros factores) esto generé un rechazo y malestar, pese a esto tuvieron
que adaptarse y sobrellevarlos al tratar de buscar una solucién que les permitiera

“convivir’ con los baches y los problemas que estos acarrean.

Entonces podemos decir que la mujer mayor prefirid correr menos riesgo y tomar
otra ruta, en cambio el vendedor opt6 por correr el riesgo pues al conocer a los
vecinos no pens6 que nada malo pudiera llegar a ocurrirle, pese a saber que esa
calle es peligrosa lo que terminé por modificar su trayecto y ahora percibira la calle

como un riesgo alto.

Normalmente los baches tienen esa peculiaridad, generar enojo en las personas,
pues causan problemas: en épocas de lluvia el agua los oculta haciéndolos
invisibles y provocando accidentes, por ello los pobladores crean sus rutas para
evitar los peligros; esto es igual a la inseguridad, si alguien sabe que una calle o

una avenida es peligrosa, tratard de evitarla para no ponerse en riesgo.

Los baches modifican los trayectos de la gente; afecta en mayor medida a
conductores de automoviles y motocicletas, personas mayores o con alguna
discapacidad o gente que tenga algun vehiculo no motorizado (bicicleta o triciclo).
Estos seran los méas afectados y que estan en mayor riesgo de sufrir un accidente,
y por tanto se acostumbran a evitar algunas zonas o calles que les represente
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inseguridad y/o riesgo, ya sea para evitar un robo o evitar a los baches y a las

diversas fallas del pavimento.

4.6.- Conclusiones

Se puede concluir que, pese a no contar con calles amplias, el riesgo de sufrir un
accidente en la colonia San Agustin esta muy latente, y no se ha buscado una
manera para restaurar el pavimento aun cuando los caminos son mas angostos que
las calles convencionales. Ademas, por afos, desde el gobierno, se ha ignorado a
la quinta zona. Fue hasta la llegada del partido Morena que mas o menos han puesto
atencién a este lugar. El problema es que, en su mayoria, ha afectado mas que
ayudado, y en el caso del bacheo se ha dejado de lado cuando durante los tres
primeros afnos de Morena al frente de Ecatepec se buscaba reencarpetar avenidas
principales. Ahora ya no es el tema principal, pues la atencién lo ha acaparado el

problema del agua (que es de mayor importancia).

Algo mas que afecta el riesgo en los baches es la falta de seguridad vial. No se
puede observar por ningun lugar de la colonia senalizaciones o policias de transito,
(a veces ni patrullas) de hecho; es més facil encontrar una patrulla estacionada sin
moverse y vacia por dias en la procuraduria, que recorriendo las calles para evitar
que se cometan infracciones urbanas. Entonces si no hay una autoridad cerca que
evite que se cometan irregularidades en los caminos, que sea competente para
poder infraccionar a quien obstaculice o interfiera en el libre transito, y que no pueda
reportar alguna falla, la gente seguira cometiendo delitos menores que infieran en
el libre transito aun cuando deberian ser multados para que no vuelvan a

obstaculizar las calles.

En el reglamento del estado de México se menciona que los agentes viales estan
facultados para agilizar el transito y poder pedir ayuda para retirar cualquier objeto
gue afecte el libre transito, ademas pueden multar a peatones y automoviles por no
cumplir con los reglamentos de transito.
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Aqui la cuestion no es que se asigne a la colonia vigilancia las veinticuatro horas
del dia, sino mas bien que cada cierto tiempo la autoridad pueda ir a verificar que
no haya objetos o vehiculos que no permitan caminar por las aceras o a los
automdoviles circular por la calle porque, al haber obstaculos, los peatones tienden
a bajar de la banqueta y los automoviles se suben a ella, poniendo a los conductores

y transeuntes en peligro.

El caso de los baches artificiales es un tema importante al momento de investigar
las fallas del pavimento, pues si bien, no es la intencién de la persona crear un
bache, si lo hace deliberadamente para sacar ventaja u obtener algo, dafiando asi
las redes viales y, muchas veces, no se toman la molestia de repararlos

correctamente.

Definir el riesgo que provocan los baches no solo depende de su tamafno o de su
profundidad, sino es el conjunto de variables que afectan a las zonas urbanas, por
ello es dificil asignar un riesgo latente en un bache sin considerar todo lo que lo
rodea. Es por eso que se debe analizar el entorno.

Lo que se puede hacer es asignar un potencial de riesgo dependiendo de la cantidad
de baches, y como variables subsecuentes a la cantidad de autos y personas que
circulen diario por ahi, a la profundidad y al tamafo, debido a que si hay mas baches
en una calle las probabilidades de sufrir un accidente son mayores, pero si es mas
profundo o mas grande, el riesgo de sufrir accidentes graves aumenta, serdn menos

probables, pero mas peligrosas.

En base a la investigacion realizada se propondran posibles soluciones para la
reparacibn y o mantenimiento mas correcto de los baches y las principales
dificultades que se puedan presentar al tratar de dar mantenimiento o reparar el
pavimento.

Pero ¢qué pasa si se quiere investigar temas relacionados con los problemas
urbanos (en este caso especificamente de las fallas del pavimento) desde una
mirada geografica o desde otras ciencias sociales, mas especificamente que
estudien lo urbano y a las personas. Por lo anterior, en el siguiente capitulo se
abarcaréa posibles formas de solucionar los baches. También sobre cémo reproducir
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el modelo de la investigacion para que se puedan llevar a cabo temas similares (o

investigaciones sobre otros problemas) en ciudades o areas urbanas.
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Capitulo V:

Evaluacion y posibles soluciones al problema de los
baches. Reproduccion del modelo de investigacion.

Como se observé en el capitulo anterior, los baches estuvieron presentes en las
calles representadas y analizadas en los mapas. Se pudo observar que incluso
algunas calles que no son de alto flujo vehicular presentaban gran dafo de baches,
unas por hundimientos de las casas y otras por la morfologia que facilitaba el dafio
de estas, sumado a que tienen afos que no reciben mantenimiento. Ademas, por la
cantidad de algunos autos estacionados afuera de las casas, era facil suponer que
debido a que los vecinos van y vienen en sus autos son ellos mismos quienes

propician el mal estado de las calles.

Sobre el gobierno local, es poco nada lo que puede hacer contra los baches y las
otras fallas que se han extendido por todas las vialidades. Hay que afadir de que
cuentan con recursos limitados para poder realizar mantenimiento. Por ello se debe

buscar una forma para mitigar, ya no sélo a los baches, sino todas las fallas.

5.1. Tapar los baches de la forma adecuada.

En el primer capitulo de esta investigacion, al final del mismo se propone una forma
adecuada para tapar los baches que si bien, no es la Unica si es una mejor forma a
la que se aplica actualmente.

Los baches comunmente son tapados por asfalto y después se procede al
aplanamiento. El problema radica en qué muchas veces solo se tapan los baches
sin seguir un procedimiento eficaz, lo que acorta la vida del pavimento y puede

promover la aparicion de nuevos baches u otras fallas relacionadas.

También podemos observar que, muchas veces, los encargados bachear llevan
muy poco asfalto que les otorga el gobierno, por tanto, es dificil ya no sélo tapar una

colonia 0 avenida sino apenas unas cuantas calles si se aprovecha bien. Y al no
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darle continuidad las calles o avenidas quedan deformes lo que puede ocasionar

mas problemas.

Hay que considerar también que muchas veces, aunque se tapen y se aplanen los
baches, las reparaciones no quedan niveladas con el resto del pavimento,
provocando que se conviertan en una especie de topes que pueden generar mas

baches u otras fallas a su alrededor, asi como acortar la vida Gtil del nuevo asfalto.

Podemos decir que, al no seguir una buena planificacion ni un buen procedimiento,
este tipo de soluciones solo seran temporales, a corto plazo, y a la larga consumira

MAs recursos econdmicos y no aportara realmente un beneficio a la comunidad.

Dicho lo anterior, para tapar un bache no solo falta tener las herramientas y las
personas adecuadas, habria que tener una planificacion para poder aprovechar de

forma eficiente los recursos limitados con los que se cuenta.

A continuacion, se daran algunas propuestas que pueden ayudar a mitigar el
problema de los baches y de las que, dependiendo de diferentes variables (el
espacio, factores humanos, fisicos, econémicos, politicos, etcétera), puedan ser de

utilidad para realizar una reparaciéon mas eficaz.

5.2. Bacheo clasico (de forma correcta)

La siguiente propuesta tiene como propdsito dar una forma mas facil y eficaz de
solucionar los baches. No quiere decir que sea la unica y la mejor, sino mas bien

tratar de paliar este problema.

Tapar los baches de forma clasica seria lo ideal pero siempre y cuando se lleve de
la forma correcta, esto es, dejar el trabajo lo mas limpio posible, logrando que haya
el menor desnivel entre el bache reparado y la red vial donde se encuentra para que
alargue lo mas posible la aparicion de otras afectaciones.

Para llevarla a cabo es necesario estudiar el espacio y/o red vial que se va a reparar.

No se deberia realizar sin un andlisis previo (pero sucede) que nos deé la informacién
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correspondiente del espacio y, si es posible, se tendrian que conocer cuales son las

zonas mas riesgosas y/o transitadas para priorizar su rehabilitacion.

Al momento de reparar se debe evitar el flujo de transito durante un periodo de
tiempo: Lo mejor seria que fuera el mayor posible para el correcto mantenimiento.
Se debe limpiar el bache, quitar todo tipo de desprendimiento que pudiera haber

alrededor o dentro de este hasta que no queden residuos.

Una vez limpia el area se debe aplicar el pavimento por partes, muy lentamente
para que este se vaya acoplando al bache y se distribuya por si mismo, cuidando

que no se junte en un solo lugar y pueda quedar abultado.

Una vez aplicado, el pavimento se debe alinear con el resto de la red vial, aqui es
donde principalmente llega a suceder y desarrollarse los problemas derivados del
bacheo, pues muchas veces no se hace una alineacién correcta provocando que
éste quede muy abajo o mas alto a la red vial por lo que se degradara rapidamente
formando desprendimientos reapareciendo asi el mismo bache o pudiendo generar

nuevos.

Si se alinea correctamente no representara algun problema ni para el peatdén y ni
mucho menos para los automoviles; sera visible, pero al transitar por él no sera
percibido, logrando el libre transito, dejando el mantenimiento en Optimas

condiciones.

Problemas del bacheo clasico

Como se ha mencionado la mala aplicacion del bacheo es el principal responsable
del mal manejo del mantenimiento y de la poca recuperacion de las redes viales de
todo el pais. Si a esto se suma que cada vez hay mas carros (y mas pesados) que
se anaden a diario al transito de las zonas urbanas, es un problema que no se

reparen correctamente.

La mala calidad de los pavimentos también juega un papel importante dentro de

este problema, ya que no podriamos asegurar (mas que con un analisis al
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pavimento) que los materiales usados para crear el asfalto o el cemento que se

aplicara en las zonas urbanas sea de una calidad aceptable.

Se ha hablado de los baches artificiales que han surgido en la ciudad y de la cual,
principalmente los pobladores son quienes los crean, por tanto, ellos mismos tratan
(en algunos casos, en otros no) de repararlos dejandolos, en la mayoria de los
casos, en mal estado lo que genera mas dano en las calles logrando la aparicion de
mas baches que nadie reparara.

Hay casos donde los trabajadores y encargados que se encargaran del bacheo no
llevan el material suficiente para cubrir la obra a la que fueron asignados y sélo
reparan los que pueden, pero se hace de mala forma y, ademas, ha habido
situaciones donde les cobran dinero a los habitantes del lugar para tapar un bache
préximo a sus casas, con la excusa de contar con poco material. Y sélo taparan a

los que paguen o, solamente, las avenidas importantes.

En general, el problema del bacheo clasico es el mal manejo de las reparaciones,
la poca planificacion en el momento de llevar a cabo un mantenimiento, el poco
personal que se asigna para la tarea y la falta de capacitacién y supervision para la

correcta reparacion.

La corrupcion es otro problema que aqueja al bacheo pues incluso aqui se quiere
obtener dinero, por tanto, los recursos destinados para combatirlos son menores.
También los mismos trabajadores, como ya se comentd, tratan de generar dinero
acosta de la poblacién que tiene que pagar directamente de sus bolsillos para que

“reparen” de forma errénea los baches que estan préximos a sus viviendas.

5.2.1. Aplicacion de nuevos pavimentos en el bacheo

En el pais o en otras partes del mundo los baches han causado malestar a la
poblacion en general, es por eso que se han llevado a cabo investigaciones para
descubrir métodos para tratar de mitigarlos. Aun asi, pareciera que estos no son un
problema mayor para los gobiernos. Esto es debido a la poca relevancia que se les

da, como si fuera un problema que se pudiera omitir.
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Sin embargo, hay personas que se han dedicado a estudiar maneras de solucionar
esto, incluso han desarrollado nuevos pavimentos con ayuda de la tecnologia para

aumentar su resistencia y hacerlos mas duraderos.

Por ejemplo, el mexicano Israel Antonio Brisefio (EI Universa, 2019), desarrollé a
base de llantas de automoviles su propio asfalto que se regenera con el agua lo que
permitiria que las carreteras se den un auto-mantenimiento, y no tengan que ser

reparadas por ninguna persona.

Este invento seria muy conveniente aplicar en zonas donde la lluvia esté presente
o donde incluso se presenten fuertes inundaciones y en vez de que se darne el
pavimento este se regenere. El problema radicaria en que no es muy conveniente
aplicar en zonas donde no se presenten frecuentemente lluvias pues se tendria que
mojar la carretera. Ademas, México sufre de estrés hidrico, derivado de una sequia,

de decisiones politicas y humanas que lo llevaron a esta situacion,

Dicho lo anterior, es necesario apoyar este tipo de investigaciones que permitan
desarrollar mejores pavimentos y que se acoplen al clima y suelo del pais, pero sin
duda, esta propuesta es un gran avance para darle una solucién a los baches.

También hay otros pavimentos que sirven para las inundaciones, pues absorben
grandes cantidades de agua y pueden regular la temperatura en las ciudades. Hay
otros que son ecoldgicos o de material reciclado, mas resistentes y que su
mantenimiento puede llevarse mas facilmente. (Cardenas et al, 2016)

También existe el bio-hormigdén?' que permite regenerarse solo, pero tiene el
problema que se producen fallas por si solo y es por eso que se une al acero para
hacerlo mas resistente. Pero este acero puede oxidarse por lo que en cierto plazo
deberia ser remplazado. Se usa mas para construccion, pero en algunos casos se
ha usado como pavimento. Pese a regenerarse solo, en dafios mayores debe recibir

mantenimiento.

Es por lo anterior que se debe llevar una evaluacién para conocer las caracteristicas

y las condiciones generales del espacio, no se puede ni se debe omitir esta

21 E| bio-hormigdn se crea juntando la bacteria Bacillus Pseudofirmus con el concreto
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evaluacioén porque eso afectaria el resultado final e incluso podria afectar en mayor
medida la vida util del nuevo asfalto haciéndola mas corta que los pavimentos
clasicos, ya que al no ser usados de manera masiva aun no se tiene plena certeza

de como se desarrollan en un largo periodo de tiempo.

Una vez realizada la evaluacion, se debe escoger el nuevo pavimento que cumpla
con lo necesario para poder cumplir con su propésito. Cuando se tenga todo lo
necesario se deberd llevar un bacheo clasico como el dicho anteriormente. Debe
ser de una forma correcta que siga los pasos del apartado anterior pues, si no es
asi, se aplicara de forma errénea el bacheo (que es lo que se hace actualmente) lo

que no cambiara en nada que se haya optado por un nuevo pavimento.

Otra cuestion para tomar en cuenta, independientemente si se bachea de forma
clasica, es que se debera acatar el proceso que requiera el nuevo pavimento para
su aplicacion en la superficie de la red vial, pues el principal propésito es realizar un
bacheo apropiado que requiera un mantenimiento aun menor y a largo plazo que la

primera solucidén aqui propuesta.

Problemas del bacheo con nuevos pavimentos

El problema con esta solucién es que los gobiernos siempre quieren ahorrar dinero
en este tipo de cosas, pues ademas de que el dinero es limitado, normalmente no
se toman muy en cuenta las investigaciones y los desarrollos de asfaltos nuevos
creados por parte de los investigadores. Es por ello que muchas veces ideas muy
buenas que podrian ayudar a mitigar o disminuir ciertos problemas, no se toman en
cuenta (y no sélo en el &mbito de los baches) lo que provoca que nos encontremos

en un limbo sin resolver, sélo tapando o ignorando realmente el problema.

Habria que analizar desde el ambito politico cuales serian los mejores asfaltos
desarrollados que se acoplen a los terrenos o vialidades donde se piensa poner este
nuevo pavimento, ya que no seria recomendado poner un asfalto que no cumpla
con las exigencias del suelo, el pavimento previamente puesto, el clima, entre otras.

También hay que tener en cuenta los recursos econdémicos disponibles.
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Una dificultad que se presenta con este tipo de bacheo seria que, si bien puede
llegar a solucionar al momento y tal vez atajar el problema, con esto no se resuelve
en su totalidad el problema de los baches debido, principalmente, a qué solo se
repara cada vez una pequena parte del pavimento. Se tendria que analizar si estos
nuevos pavimentos pueden acoplarse muy bien a los que ya estan puestos en los

caminos.

Lo anterior nos llevaria a plantearnos qué pasaria con el pavimento anterior, ya que
se cubrio6 el bache, el resto del pavimento seguiria en la misma situacion, lo que a
la larga provocara que aparezcan otras fallas en diferentes puntos de red vial, lo
que volvera a dejarnos en el punto de partida, pues es de suponer que el gobierno
no reparara cada falla conforme aparezca, si no que volvera a dejar que las fallas
aparezcan y se agranden hasta que de nuevo sea insostenible, pues el costo de

tapar cada uno cada vez que aparezca seria mayor.

Ademas, el pavimento previamente puesto seguird estando presente y quedara
debajo del nuevo. Se tendria que analizar si el nuevo pavimento distribuye la fuerza
a otras capas y/o si permite la filtraciobn (como el asfalto) y si el pavimento
previamente puesto en un periodo de tiempo puede expulsar el nuevo que fue usado

para la reparacion.

Los nuevos pavimentos solucionarian en parte el problema. Pero para que sea mas
eficaz no bastaria con un bacheo clasico, se tendria que reencarpetar la red vial con
el pavimento acorde a sus necesidades, teniendo en cuenta que podria ser muy
costoso la solucién. Al menos a corto o mediano plazo es muy dificil que pueda
solucionar este problema y se tiene continuar investigando sobre el comportamiento

de los nuevos pavimentos.
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5.2.2- Reencarpetamiento de todas las redes viales

Esta forma o solucion ademas de ser la mas radical es la mas complicada de cumplir
o de llevar a cabo, pues depende de muchos factores: politicos, econdmicos y
sociales, que muchas veces chocan entre ellas ademas de que el tiempo requerido

sera mayor.

En esta solucion se tendria que llevar a cabo una serie de pasos que se explicaran

a continuacion.
Evaluacion

Se debera llevar a cabo una exploracién y un analisis de la zona para poder evaluar
si es necesario el reencarpetamiento de la zona o si este no es el caso, a través de
expertos que tomaran medidas, analizaran la gravedad del dafno, la inclinacion, el

hundimiento y la forma de la zona.
Levantamiento del pavimento

Por medio de maquinaria sera necesario levantar de forma adecuada el pavimento
danado. Esto siempre y cuando no ponga en riesgo a la poblacion civil v,
obviamente, a los trabajadores de la obra.

En este punto es necesario revisar la red vial que se pavimentara pues, al retirar el
pavimento se pueden encontrar problemas que estan bajo el suelo. Por ejemplo,
puede haber fugas de agua donde una tuberia esté rota (o se haya roto durante el
levantamiento del pavimento); se encuentren algunos hundimientos importantes de
tierra que puedan afectar el reencarpetamiento. Se tiene que solucionar al momento
para evitar que el pavimento no sufra alguna afectacion y pueda cumplir el tiempo
de duracion esperado.

Reencarpetamiento de la zona afectada

Tal vez, sea el punto méas dificil de realizar, ya que, si bien en él solo resta
repavimentar, es muy dificil que se realice sin ningun incidente. Esto es debido a
que la poblacién en general tiene que seguir con sus actividades diarias o los
animales sin duefio que deambulan en las calles suelen pisar o danar el nuevo
pavimento. Muchas veces dejan las huellas de zapatos o de las patas de los
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animales. Al secarse el pavimento las marcas de esas huellas son pequerios huecos
que, a la larga, y con ayuda de otros factores externos, se transformaran en fallas

que volveran al mismo problema antes de la pavimentacién

Es por lo anterior que los trabajadores de la obra deben contar con la logistica
adecuada para llevar a cabo la reparacion y, ademas, que tengan en cuenta que los
animales no respetan las reglas porque no las entienden. Por ello se debe planificar
muy bien como se llevara a cabo la obra. También es necesario un plan para en

caso de que surjan problemas que retrasen la obra un determinado de tiempo.
Los problemas del reencarpetamiento de toda la zona

Cdmo se menciond antes los problemas sociales y politicos son los que, al final de
cuenta, imposibilitan que esta solucién sea la mas factible. Por ejemplo, en los
problemas sociales ya mencionamos que algunos no respetan que se esté llevando
una obra debido a que tienen actividades que realizar y la obra, al no permitir el libre

transito, no hay otra forma mas que pasar por encima.

Otro problema relacionado con lo social es que la gente que tiene automaovil no
quiere quitar su carro de las avenidas y calles porque no tienen donde estacionarlo,
o durante la obra no lo pueden sacar. Debido a lo anterior es por lo que se debe
tener una buena logistica pues los automovilistas normalmente no respetan que se
quieran hacer obras (ya no solo tapar baches, sino para arreglar otras fallas de las

zonas urbanas) o si no les conviene no permitiran que la obra se lleve a cabo.

En el &mbito politico también se llegan a encontrar problemas que no facilitan el
arreglo de danos de cualquier tipo en un espacio urbano. Muchas veces este tipo
de obras se omiten pues el costo es muy elevado y los recursos econdémicos son
muy limitados para los gobiernos, ademas si se quiere llevar una obra de esta
magnitud a un ritmo veloz el precio aumentaria demasiado. Entonces, cuando tienen
que reparar una calle o avenida optan por pavimentar bache por bache pues pueden
ahorrar gastos, pero no se hace de una forma adecuada, por tanto las reparaciones
no duraran mucho tiempo.

El tiempo es otro problema a tener en cuenta pues si consideramos reencarpetar
todo una cuidad o zona urbana, sumandole la posibilidad de encontrar obstaculos
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como problemas urbanos o que estan debajo del pavimento y se tienen que resolver
al momento no se podra aplazar ya que dejaria dafada la red vial imposibilitando
que se pueda transitar en ella.

Ademas, el costo de reencarpetar, haria que se tome demasiado tiempo en
realizarse, y teniendo en cuenta que los gobernantes no duran mucho en el poder
debido a que estos, cada cierto tiempo, cambian y es muy dificil que haya una
continuidad aun cuando el siguiente gobernante sea del mismo partido o tenga ideas

similares al gobierno anterior.

La falta de continuidad en los gobiernos tal vez sea el reto principal por sortear.
Muchas veces solo se cancelan proyectos que se estaban llevando a cabo (no
necesariamente quiere decir que estos proyectos fueran buenos o malos) por falta
de recursos, porque consumian demasiado dinero o por estar en obra negra o
porque no se les ve un rumbo o utilidad. En el caso del reencarpetamiento es mucho
mas complicado ya que seguramente muchos gobiernos solo lo verian como una

forma de desviar recursos o algo que no es rentable reparar.

La Unica manera para lograr que el reencarpetamiento ocurra no depende de ella
misma, sino de multiples factores sociales y politicos que entre ellos mismos
chocan. Deberia haber un consenso donde se pongan de acuerdo los habitantes de
la zona urbana para poder despejar las vias de comunicacion sin que afecten tanto

a la poblacion durante la obra y estos no impidan o provoquen que no se cumplan.

En el caso de la politica es aun mas complicado por el tema de recursos y
continuidad. Tendria que haber un trato donde las obras que puedan beneficiar a la
comunidad se sigan llevando a cabo. Eso si, con las adecuaciones
correspondientes del gobierno en turno, que debera ver cdmo va la obra, cuanto se

ha gastado y si los recursos se han destinado correctamente.

Empiricamente se ha mencionado un tercer actor y son los sindicatos, qué muchas
veces extienden la duracion de las obras para poder seguir cobrando y solo trabajar
cierto tiempo al dia, sin que el director de la obra, el arquitecto, ingeniero, etcétera
puedan darles 6rdenes de avanzar mas rapido porque los obreros acudiran al
sindicato para que los protejan. Esto hay que tomarlo con cuidado pues para poder
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afirmar lo anterior se tendria que llevar a cabo una extensa investigacion sobre
cémo funcionan los sindicatos y los contratos que realiza con el gobierno para las
obras.

En pocas palabras, lo mas facil para lograr la reencarpetamiento es la parte social
porque al final de cuentas las personas terminaran aceptando si les conviene o les
afecta positivamente (si no fuera el caso, no se harian campanas politicas
prometiendo bachear las calles). En cambio, en el dmbito politico es realmente
complicado que se logre, mucho menos si los partidos politicos y candidatos estan

enemistados entre si.

Ademas, desde el punto de vista de esta investigacion, se tendria que reencarpetar
con cemento hidraulico o con los nuevos pavimentos para que perduren masy a la
larga su costo sea mas rentable ya que sera menor la necesidad de repararlos o
darle mantenimiento, lo que permitiria ahorrar dinero en el futuro préximo. Si no es
posible al corto plazo, lo mejor es que se sigan aplicando los programas sociales de
reencarpetamiento y/o bacheo.

Se ha visto que en México hay muchas zonas que estan afectadas por los baches,
al grado que no se ha logrado que las autoridades respondan al llamado de la gente.
Como ya se vio en el capitulo dos, al gobierno ya se le ha ido de las manos esta
situacién. Es por ello la necesidad de poder reproducir el modelo de estudio de los
baches en diferentes lugares, no solo del pais sino también de otras zonas urbanas
del mundo, aunque este modelo puede variar dependiendo de la necesidad o el

interés que tenga el investigador.

En este trabajo se ha hablado desde diversas ramas de la geografia para
comprender el tema de los baches dentro de los espacios urbanos, pero es
importante poder explicar cémo se puede reproducir el modelo en otras ciudades o
areas urbanas, cdémo llevar un procedimiento que permita la investigacion y el
analisis que nos lleve a comprender los principales problemas que se puedan
encontrar y que varian dependiendo la red vial a la que se vaya a enfocar.
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5.3.- Reproduccion del modelo de investigacion en un espacio

urbano

Para poder explicar el tema de los baches fue necesario adentrarse en las
ingenierias. Por ello se optd por abordarlo desde la cartografia, pues se creia que
seria la forma mas facil de explicar y observar la distribucion de los baches y darles
una connotacion geografica, pero se estaba dejando un poco de lado a la geografia
humana y algunas de sus ramas. Esto sucedia debido que no hay otro estudio
similar o parecido que hablara sobre este problema y no sélo desde la geografia
sino también, desde las disciplinas sociales (exceptuando en algunos casos
derecho). Fue dificil abordarlo y entenderlo de una forma que permitiera facilmente

su explicacidén y su comprension.

Para entender lo mas fundamental de lo que se piensa analizar, es necesario
empaparse del tema. Principalmente identificar desde qué lineas de investigacion
se ha abordado el tema, o en si mismo, la metodologia que han ocupado para

explicar el problema de los baches.

Esta investigacion estd dada desde un enfoque de la geografia. Sera importante
para dar unos primeros pasos a una perspectiva social de los baches que, haya un
mayor interés y los investigadores sociales realicen estudios sobre esto, porque
afecta el entorno, a la sociedad e incluso los comportamientos de la poblacion en

las zonas urbanas.

Para poder reproducir este trabajo en otras areas, localidades, zonas urbanas,
etcétera, es necesario tener en cuenta, antes que nada, cuadl es la falla a la que se
quiere enfocar la investigacion, ademas de abordar como se mediran y cuales
fueron las caracteristicas que se cumplieron, asi como el método utilizado. No toda
falla en el pavimento es un bache y eso puede llevar a una confusién. En el capitulo
uno se dio una clasificacién delimitando las fallas mas comunes, basada en otras

definiciones hechas o propuestas por diferentes autores.
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Si se quieren medir todas las fallas, se tendra que pensar una clasificacion propia
(o tomar una existente, o basarse en ella) para poder separar las fallas y proceder
a desarrollar una forma para medir lo mas exacto posible el dafo en el pavimento,
incluso se tendria que pensar en tomar diferentes metodologias y crear una nueva

que se adapte a la investigacion.

Por esto, es que en la presente investigacion los baches se midieron a través de
una forma geométrica. En este caso se escogid un rectangulo, aunque el triangulo
seria mas eficaz a la hora de medir los baches. Pero en este caso, debido a las
limitaciones de tiempo, de recursos, como el uso de una app GPS. Debido a lo
angosto de las calles resulté muy dificil cartografiar los baches y del uso cinta
métrica, asi como de la inseguridad, se opté por medirlos en forma de rectangulo.
De esta manera se recuperaba parte del dafo que no se pudo medir por el tamafo
de las calles y el margen de error de la aplicacién. Ademas, algunos baches tenian
forma circular, cuadrada, rectangular e irregular, descartando el uso del triangulo
que llevaria un poco mas de tiempo de poder medir y daria medidas menos

precisas.

Para los baches es recomendable el uso del rectdngulo para la medicién ya que
normalmente tienen una forma redondeada o rectangular debido a que la fuerza de
ejercida en el pavimento se distribuye y es hasta que los vehiculos pasan por
diferentes puntos de los baches que estos se deforman y empiezan a tomar diversas
formas, o también se crean los barridos por la fuerza aplicada sumandole la caida
de los automéviles que ocasiona el barrido del pavimento del contorno del bache.
Pero esto dependera de la necesidad del investigador.

Se debera plantear el problema que se quiere representar. Aqui se tratd de reflejar
cémo los baches transforman calles en zonas de riesgo en las colonias urbanas y
también cuéles fueron o han sido algunas de las causas de que este no se haya
solucionado. Habria que poner énfasis que también se pueden agregar otros
aspectos que sean de interés para la respectiva investigacion.
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Una vez planteado lo anterior se debe tratar de explicar el tema desde la disciplina
de la que se quiera analizar. Se recomienda no dejar fuera a la geografia y a la
historia que seran fundamentales para sostener cualquier investigacion de esta
indole. Dependera del investigador si desea agregar otras disciplinas que le

permitan desarrollar el estudio o guiarlo por un camino diferente.

Serd esencial conocer las caracteristicas de la poblacion. Con esto se hace
referencia a investigar aspectos demogréficos, religiéon, cantidad de hombres y
mujeres, acceso a servicios de salud, empleo, nivel de alfabetizacién, entre otras.
De esta manera se podra entender como esta constituida la poblacion de la ciudad,

de la colonia, etcétera, lo que permitira llevar a cabo un trabajo mas a fondo.

En resumen, para poder reproducir este modelo en otras zonas urbanas y que
tengan que ver con fallas del pavimento, se deben seguir y/o tomar en cuenta los

dos siguientes pasos:

5.3.1.-Sujetos de investigacion:

Esta investigacion se enfoco en los baches, pero no es ni debe ser el Unico de los
temas a analizar, sino también las personas que habitan en la zona urbana, porque
al final de cuenta nos interesa saber como se percibe este problema y para
explicarlo desde un punto de vista geografico-social es necesario tener presente a
la poblacion y a su relacion los baches.

Una parte importante es conocer la historia de la zona urbana, ya que las personas
tuvieron una razén para llegar a esos lugares, donde fundaron colonias 0 municipios
para poder vivir, independientemente si se podia construir viviendas o no en el lugar,

pues depende del tipo de suelo y otros factores geogréaficos espaciales.

En el caso de los baches, estos son igual a cualquier sujeto de estudio, por ello,
para conocerlo hay que aprender, estudiar, analizar y entender como funciona,

cdmo se configura, y como se comporta, pero para esto es necesario saber,
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primeramente, de donde vienen y los motivos que propiciaron su aparicién en el

pavimento.

A su vez, se debe estudiar un poco el origen de los baches y su ¢ comportamiento
ante las diversas situaciones que se presentan, por ejemplo, el clima, la fuerza
ejercida sobre ellos, la resistencia y durabilidad entre otros pues estos factores

podrian facilitar y/o propiciar la aparicion de los baches y de otras fallas.

5.3.2.-Herramientas de investigacion:

Es importante pensar e identificar qué instrumentos pueden ayudar a una

investigacion referente a los baches.

Debido a la pandemia no se logrd realizar la entrevista, pero como se menciond
previamente, antes de la crisis sanitaria se pudo platicar con algunos vecinos de la
colonia y se pudo obtener informacién variada referente a su origen: como llegaron
a habitar en la colonia, algunas costumbres y del malestar que generan los baches
basada en sus propias experiencias. Si bien no aporta una gran representacion de
la poblacion, si da datos clave que permiten darse una idea de lo que se vive en la
zona y no solo referente a los baches, también sobre otros problemas de la ciudad.

Si la situacidén lo permitiese y no se ponga en riesgo la salud y la integridad del
investigador ni de la poblacion, seria conveniente realizar entrevistas que nos den

informacion sobre las experiencias de los entrevistados respecto a los baches.

Se puede buscar también por medio de periddicos en linea situaciones que han
sufrido pobladores por culpa de los baches a través de todo el pais, principalmente
en periddicos locales que muestren estas situaciones que a veces son olvidadas

por los medios de comunicacion.

Por medio de un GPS o una app confiable que cumpla con la misma funcién que un
GPS (aunque si se esta en la posibilidad de conseguir un GPS, se recomienda su

uso por encima de otros aparatos) y que nos ayude a cartografiar los baches para
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ubicarlos en la superficie, para analizar y saber cudles son las principales zonas de
riesgo. Pero, previamente, ya se debe haber considerado la forma de medirlos y

analizarlos (en este mismo capitulo se dan unos ejemplos).

Para llevar a cabo la cartografia, la utilizacion de un software libre o de paga
permitird la construccion de los mapas que representaran fisicamente a los baches
en el espacio geografico, también se pueden utilizar otros tipos de herramientas que

permitan mostrar en un mapa las zonas mas afectadas o de mayor riesgo.

Ya hemos visto a lo largo de la investigacion que los baches son un problema
continuo que parece no tener fin. Es por ello que en este apartado se hara mencién

de algunas formas de solventar este problema urbano

Se hablé de como se puede reproducir el modelo realizado en este trabajo, para
alguien que quiera estudiar una zona que sea de su interés respecto, no solo de los
baches, sino también de otras fallas o problematicas que pudieran tener mas

relevancia en otros espacios.

Normalmente la situacion de los baches no se solventa a causa del mal bacheo que
se realiza en las redes viales, eso solo provoca el desperdicio de recursos que bien
implementados podria repararse una parte de forma correcta, aunque se abarcaria
menos camino, pero el mantenimiento podria durar un mayor tiempo, ahorrando

dinero a largo plazo.

5.4-Conclusiones

Entender el entorno, nos abrirda muchas puertas para conocer cualquier espacio que
habite el hombre. Nos podra dar pequenas explicaciones que nos haran entender
cémo se vive, los comportamientos humanos, y como es su relacién con el entorno.

Esta investigacidén quiere dar a conocer, desde el punto de vista geografico, que los
baches se han presentado en el espacio urbano que afecta indirecta o directamente
a la poblacién. También mostrar donde se ubican y cuéles son las zonas que
pudieran llegar a convertirse en riesgosas para los transeuntes
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Tomar como base el modelo de este trabajo, puede ayudar a otras investigaciones
referentes a los baches o a un problema urbano que se quiera analizar, pues hay
muchas de ellas que en relevancia estan muy sesgadas y con pocos estudios y mas
si el propdsito principal es analizarlos desde la geografia u otra ciencia social.

Por lo anterior, esta investigacién trata de ofrecer un modelo para diversos analisis
que ayude desde cierta perspectiva a evocar el interés por estudiar estos problemas
inherentes en la ciudad, que la poblacidén se esta acostumbrando a su presencia y
por tanto pasan desapercibidos aun cuando siguen generando malestar. Es por eso
que se propone dar una idea que permita analizar y estudiar principalmente las
calles como un espacio geografico donde, al igual que en los hogares, ocurren
procesos e interacciones sociales entre los habitantes y el espacio.

También se trata de dar posibles soluciones al manejo que actualmente se esta
dando a los baches y que hasta ahora no han dado frutos. Estos métodos utilizados
desde la politica y los propuestos e incentivados por la poblacién no han mejorado
la situacidén debido a que se hacen de manera incorrecta y a destiempo.

Dar a entender que no es un asunto sencillo ni mucho menos rapido de resolver
deberia ser uno de los temas principales en los ambitos politicos, sociales y de
diferentes tipos de investigaciones, no tomar a la ligera este tipo de problemas que
se ven en las zonas urbanas, porque la ignorancia o a falta de empatia por estas
cuestiones (asi como sucedié con la inseguridad) permitird el aumento de su

presencia en la ciudad.

Como se observd en este capitulo llevar a cabo una evaluacion, asi como una
solucidn resulta complicado al momento de agregar el factor econémico y social. No
se trata de un problema que no se pueda resolver, por no saber co6mo o porque no
se haya estudiado, sino que deriva de la poca solucién que se le dio en una etapa
muy temprana. Ahora que se ha dimensionado a muchos espacios urbanos resulta
dificil solventarlos debido a que las autoridades lamentablemente no se dan abasto,
por tanto no se resuelve, lo que desata el enojo de la poblacién.

Adentrandonos un poco sobre los costos de los baches, podemos decir que tapar
un bache va hacer mucho mas barato que reencarpetar todo una avenida o calle,
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obviamente en un cierto periodo de tiempo se tendra que volver a pavimentar pues
tapar los baches es solo una solucion temporal que a largo plazo no soluciona esta
problematica.

Ejemplo de esto es que para reencarpetar la avenida San Agustin-México (cada
colonia —San Agustin- olimpica- le nombra de forma diferente pese a ser la misma
avenida) supuestamente el gobierno de Ecatepec se gastdo mas de 16 millones de

pesos.

Si esté situacidon de reencarpetar las avenidas la repetimos en cada calle o avenida
de todo el pais, simplemente podemos suponer que seria inviable econémicamente,
esto debido a que los costos elevados superarian con creces al presupuesto
destinado para los municipios y estados, ademas de que para hacerlo se necesita
cerrar calles y avenidas. Con ello creceria el descontento de la poblacion, que

podrian recurrir incluso a la violencia, lo que dificultaria y retrasaria las obras.

Lo anterior resulta ideal para los entes politicos del pais ya que este problema (asi
como de otras cuestiones) lo convierten en promesas de campafa que
supuestamente se va resolver, pero que una vez en el cargo se dan cuenta que el
plan que llevarian a cabo para resolverlo no es 6ptimo, no es eficiente ni mucho
menos barato, por lo que se ven en la necesidad de solo arreglar lo que les permita
el presupuesto asignado y lo demas lo dejan a un lado, terminando en un ciclo sin

fin que se repite con cada uno de las autoridades al mando.

Pero ya hemos visto que la poblacién tiene poco aprecio y cuidado por el espacio
que habita no hay una cultura por protegerlo ni mantener en buen estado las zonas
urbanas, donde se den cuenta que ese entorno también pertenece a su hogar. Este
problema del cuidado de las zonas urbanas no es inerte de los baches, pues otros
aspectos son afectados por el poco respeto de la poblacion y que se ven reflejado
en el aspecto de las redes viales, caminos, edificios, postes de luz, casas etcétera,
habria que ensefar a respetar y cuidar la ciudad.

Concluyendo son muchos factores y variables que afectan el cuidado de las zonas
urbanas y de sus redes viales por las que transita la poblacion todos los dias, se
debe tratar de mantener en un buen estado la ciudad donde todo converge, ya que
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al final de cuentas es donde el humano se desarrolla y lleva a cabo sus actividades
diarias y es responsabilidad de los actores sociales y politicos evitar que proliferen
problematicas que dificulten la vida en la ciudad o en areas urbanas.
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Conclusiones finales

El problema de los baches es un tema que tiene que tiene que ver con muchos
factores sociales, naturales, ambientales, quimicos, fisicos, econémicos, politicos,
de la salud, de ingenieria y por supuesto de geografia, entre muchos otros y no se
ha desarrollado con la atencion que se requiere.

Los baches no son un tema sencillo de investigar o de analizar. No basta con
mirarlos y quejarse de ellos. Tenemos que entender que hay una razén muy fuerte
por la que estan presentes en las zonas urbanas y que algo se esta haciendo mal
para que esto nos esté rebasando a todos.

En esta investigacion, pudimos aprender muchos aspectos del tema que se
desconocian. En el capitulo primero, vimos que los baches no son todas las fallas
que estan en el suelo, sino mas bien tienen sus propias caracteristicas y tienen un

porqué de estar ahi.

También se observd que no hay un solo punto de vista y/o estudio correcto que
tenga el enfoque adecuado o completo sobre este problema, sino que hay muchos
enfoques de este estudio y muchas veces dependera los resultados de cual sea el
interés del investigador. Ademas, seguramente en un futuro habra propuestas que
den un mejor analisis de este asunto, pero mientras siga la problematica sera

complicado llegar a un consenso y aceptacién general.

El bacheo es importante y no solo en su realizacién periddica, sino también en su
procedimiento. Este debe ser eficaz y de calidad. Si no se siguen los pasos
adecuados de poco o0 nada habra servido y solo se estara desperdiciando recursos.
Lamentablemente en México es muy dificil que se cumpla con el procedimiento
adecuado que ayude al buen mantenimiento del pavimento para que dure un largo
periodo de tiempo.

Se debe de buscar alternativas que personas, no solo del extranjero sino también
nacionales, hayan estado realizando para mejorar la resistencia del pavimento;
incluso han aportado nuevas formas para reducir otros problemas ocasionados por

el pavimento (como islas de calor, inundaciones o hundimientos). A veces las trabas
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politicas o los costos dificultan el implementar estas nuevas ideas que podrian

mejorar el rendimiento del pavimento.

Como se vio en el capitulo segundo, los autos en México llegaron de la mano de la
gente adinerada que rapido popularizé su uso, logrando que fuera comun utilizarlos
y cada vez recibieron una mayor aceptacion. Y conforme se masificod su uso se fue
dejando los caballos y las carretas. Ademas, por el tipo de llantas se comenzaria a
pavimentar los caminos mas importantes y de ahi se pasaria a las demas redes

viales.

De ahi surgieron las instituciones que se encargarian de las redes de comunicacion
y fueron evolucionando conforme crecia el uso de automdviles por todo el pais.
Ademas, que los costos de estos se reducian, logrando que estuvieran mas

accesibles para la poblacién con menos recursos.

Actualmente, los baches se convirtieron en el principal problema que los jovenes
consideran de las zonas urbanas, muy por encima de los asaltos. Esto se traduce
en que, debido al aumento de los baches y el poco mantenimiento por parte de
autoridades competentes, se ha dejado sin resolver y la ha posicionado como el
problema mas importante en las zonas urbanas y que se mantiene como un mal

importante en la ciudad.

Se observd que los baches se han multiplicado hasta tal punto que han llevado a
generar corrupcién, causar accidentes donde las personas involucradas han
resultado con heridas graves o incluso han provocado la muerte. Por ello no se debe
tomar a los baches a la ligera y se debe buscar alternativas para evitar accidentes
o situaciones fatales.

Si no se puede solucionar completamente el problema de los baches, se tendria
que buscar métodos para poder sobrellevarlos y que representen el menor riesgo
posible, ademas tratar de evitar la corrupcién sera importante, pues mucho del
dinero publico destinado a la solucién de diversas indoles son desviados, lo que
genera una pérdida de recursos.

Por medio del seguro para los baches, la CDMX ha tratado de solventarlo, pero
resulta ser un tramite engorroso y que muy pocas personas saben de su existencia,
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no es muy difundido y no aplica en todo el pais. Teniendo en cuenta su complejidad,
los requisitos que las personas tienen que cumplir y la dificultad de que se tengan
todos los documentos adecuados, resulta muy dificil realizar el tramite, lo que
desanima a conductores que sufrieron un percance a realizarlo y a eso hay que
agregarle que solucionaria solo la parte econdémica respecto al automévil, pero el

bache continuaria sin tener solucién.

Ademas, no parece cubrir los gastos médicos que pudieran surgir, solo hace
mencion a los pasos a seguir si el vehiculo sufrié dafos, pero no aclara qué hacer
si alguien resulta herido, ya sea peaton, pasajero o conductor. También hay que
tener en cuenta que no son muy claros los pasos a seguir y sobre todo a qué
categoria pertenece la persona involucrada, de las tres opciones disponibles. Se
tiene que interpretar por uno mismo, por medio de las caracteristicas y documentos

que pide, a cudl categoria corresponde seleccionar.

En otros estados se ha hecho poco o nada ante los baches y las otras fallas, a tal
grado que se han tratado de implementar diferentes soluciones, pero que no han
dado resultados y se ha dejado de lado, donde incluso a los mismos gobernadores
les resulta molesto que les hablen del tema pues todas las ideas que tenian en

mente no resolvieron el problema.

Conocimos casos donde personas sufrieron accidentes e incluso sufrieron lesiones
mortales. Cabe destacar que los baches en carretera aumentan el nivel de peligro
que representan pues el aumento en la velocidad de los vehiculos provoca que, al
pasar por una de estas fallas, se pierda el control del automévil y termine fuera de
la carretera. Vimos el caso del nifio que sufri6 un accidente por los baches vy el
gobernador traté de ocultarlo diciendo que muri6é por otra causa, algo lamentable y

que aborda la negligencia que se vive en el pais.

Observamos que los baches se han convertido en un medio con fines politicos o
sociales. Ya no son solamente un malestar, sino una promesa de campafna que
muchos pobladores esperan que se cumpla pero que muchas veces esto no sucede.
Ademas es un generador de conflictos entre el gobierno y los habitantes.
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Hay personas han encontrado a través de los baches un medio de vida que les ha
permitido subsistir pues no cuentan con un trabajo; obtienen dinero tratando de
solucionar un problema ignorado por las autoridades ya que no reciben ningun tipo
de ayuda y ellos han observado que los baches no los han tapado, ellos por iniciativa
y necesidad se ponen a cubrir los baches para poder obtener dinero (a base de

propina de la gente) y llevar el sustento a su familia.

En el capitulo tres se observo un poco la historia de San Agustin, como esta se
transformé gracias al crecimiento econémico e industrial que estaba surgiendo en
la capital del pais, debido a que se necesitaban de lugares donde pudieran vivir las
poblaciones que llegaban del resto del pais. Esta colonia es un lugar fundado por
migrantes nacionales que esperaban encontrar una mejor calidad de vida en el

centro del pais.

Conocimos el territorio, a través de su historia y su geografia; también como es
afectado el pavimento debido al suelo y su degradacion, al clima, etcétera. Fue
importante rescatar la composicion social, como esta construida la zona urbana y
cémo esta afectando el paisaje para tratar de comprender por qué esta conformado

de esa manera y qué factores permitieron o no su formacién.

Por ejemplo, antes al ser una zona de migrantes, la poblacién tenian conocimientos
para cultivar lo que permitié la agricultura y la ganaderia pues algunas personas
criaban sus animales para venderlos o0 para su propio consumo, pero en la
actualidad son casi nulas las personas que realizan esta actividad, ya que la
cercania con la capital del pais y su desarrollo industrial permitié que los pobladores
consiguieran trabajo dejando de lado estas actividades primarias, cambiando la
configuracion del espacio urbano.

El lago de Texcoco abarc6 una parte de la quinta zona (como es conocida esta zona
donde se encuentra la colonia, supuestamente por ser la dltima en integrarse a
Ecatepec) lo que permitié conocer y analizar cudl es el tipo de suelo presente en la
colonia, y permite explicar algunos problemas que estan relacionados al suelo, pues
no se tomaron en consideracion para la construccion de las colonias o
fraccionamientos, lo que llevo a la aparicién de algunos de sus problemas actuales.
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Habria que considerar, ademas, que al momento de construir las colonias aledafnas
a la CDMX (zona metropolitana) no se consideraba hacer un analisis para saber si
era viable construir una ciudad en esas zonas. Seguramente tenian la idea de
resolver rapidamente el problema de la migracion que llegaba a la ciudad de otras
partes de México, por tanto, permitian la construccion de viviendas en las zonas

deshabitadas y que no interfieran con la llegada de las grandes empresas.

Debido a esto las zonas urbanas del area metropolitana se vieron en la necesidad
de aceptar a todo los migrantes que llegaban de diferentes estados de la republica:

“En principio el desarrollo de la actividad industrial fue la prioridad para el gobierno
estatal y local, el desarrollo del espacio habitacional fue de cierta forma relegado, por
tal motivo la existencia de una importante participacion de la misma poblacion que
ocupo los terrenos, de los lideres de colonos y de figuras politicas para llegar a
acuerdos en relacion a la adecuacion y desarrollo de infraestructura basica como luz

y agua potable entre otros” (Vazquez, 2015).

Es por lo anterior mencionado que podemos darnos cuenta que el gobierno en el
periodo aprobé que muchos terrenos fueran ocupados para la construccion de
colonias y fraccionamientos lo que permitid, en este caso particular, la creacion de

San Agustin.

En el capitulo cuarto, la cartografia nos permitié observar como estan distribuidos
los baches en algunas calles, asi como conocer cuales son las vialidades mas
transitadas para peatones y automovilistas. También se pudo saber cuales son
algunas de las variables y de las razones por las que estas calle se encuentran en

este estado.

Por ejemplo, donde se ubica la iglesia de San Agustin al ser una calle que permite
mejor transito y, ademas, el edificio religioso atrae mas gente, es mas facil deducir
que las vialidades alrededor de este estaran en peor estado que en una zona donde
no se pueda circular o no se encuentre algo que genere una atraccion de personas

que provoque la necesidad de caminar o conducir por esa calle o vialidad.

Conocimos que los baches artificiales (nombre que reciben en esta investigacion)
son los formados por misma poblacion debido a un propésito que no tiene que ver
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con los baches -la extraccibn de agua principalmente- lo que provoca que su
aparicion se confunda con los baches clasicos, y al no tener un castigo por crear
estos agujeros, pese a que estd prohibido dafnar el pavimento por ser una zona
publica, lo siguen haciendo porque en su mayoria creen que al no recibir el agua
que les corresponde ellos mismos deben buscan la manera de obtenerla lo que

genera que dafen el pavimento.

El tema del agua es muy complejo, sobre todo en Ecatepec que es un municipio
que sufre por la falta de este liquido. Podria decirse entonces que, al no solventar
el problema del agua, este tiende a generar y agravar el problema de los baches,
pues como ha estado diciendo, la poblacion estd desesperada por conseguir agua
he intenta cavar hoyos que le permitan conectarse de una mejor manera a la red
del flujo de agua, pero muchas veces no reparan la afectacién que han creado,
propiciando que esta falla siga creciendo hasta que empeore la situacion, asi
podemos observar como un problema urbano, agrava y convierte en algo mas

complejo a otro problema urbano.

También el desazolve de tuberias resulta un problema que puede provocar baches
artificiales debido a que tienen que romper el pavimento para poder destapar las
tuberias de desagle, asi como en el caso del agua, lo provocan los mismos vecinos
que algunas veces presentan inundaciones de agua y contratan a gente para que
les desazolve la tuberia, generando baches artificiales que no taparan o lo repararan

incorrectamente.

Entonces esto al final se convierte en una cadena de problemas que estan ligados
y a su vez tienen su propio peso en especifico dentro de la ciudad, lo que dificulta
la vida en esta.

El capitulo quinto trata de proponer, no solo una solucién, sino también una forma
para que algun investigador interesado en el problema de los baches desde una
perspectiva, principalmente social, urbana o humana (también puede ser tomada
por ciencias naturales o ingenierias) tenga una idea mas clara de como puede
abordar este tema y pueda desarrollar una investigacion acordé a su interés,
pudiendo explicar la problematica no solo de las fallas en el pavimento, sino también
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de otras problematicas en las zonas urbanas, ya que las fallas en el pavimento no

es lo unico que aqueja a la poblacion.

Los métodos y herramientas usadas para la investigaciéon fueron un método
desarrollo a partir de otras investigaciones que se realizaron desde la ingenieria y
fueron adaptadas a los recursos con los que se contaban y adaptadas para el interés
de la investigacion desde el punto de vista de la geografia para que se pudiera
explicar como estan afectando los baches a las areas urbanas.

En general es preciso mencionar que no se esperaba la dificultad en la realizacién
de esta investigacion, no solo por problemas de salud y la pandemia de COVID-19,
sino también porque fue complicado interpretar los baches, debido principalmente
a qué se tiene, en general, una idea muy vaga de lo que son los baches.

Al principio se creia que los baches eran cualquier agujero u hoyo presente en los
pavimentos, ya sea de asfalto o cemento hidraulico, pero al investigar sobre el tema
se pudo constatar que no era asi, de hecho, podriamos decir que las fallas menos
presentes en los pavimentos son los baches. Estos no son las fallas principales pero
su nombre se ha escogido, errbneamente, para representar a todas las fallas, no se
sabe el motivo, pero esta idea esta arraigada en la poblacién en general.

Los baches pese a no ser tan numerosos, son la tercera falla, a consideracién de
esta investigacion, mas peligrosa, esto debido a que los socavones son los mas
peligrosos, seguido de las fallas con forma de huarache (como se nombraron en
esta investigacion) u 6valo, que estos son poco profundos, pero pueden camuflarse
mas facilmente debido a que es muy comun encontrarlos lo que en un descuido
pueden generar un gran dafno, principalmente a los autos, ademas de que puede
haber otras fallas dentro de él.

Junto a la anterior falla que ocupa el segundo lugar son los desprendimientos de
agregados, pues son agujeros pequefos que no son muy visibles y pueden provocar
un grave dafno a los peatones, al contrario de la otra falla con forma de huarache,
pues lo pueden pisar mal y provocar desde luxaciones hasta caidas, y mas si la
persona cuenta con alguna discapacidad.
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Los baches ocupan el tercer lugar pues, al ser mas grandes, pueden llegar a ser
mas visibles y pueden esquivarse, no en todos los casos. Pero a diferencia de las
anteriores (a excepcidn del socavon) es mas visible y, en algunos casos, se puede
prevenir un accidente mayor al tomar precauciones al pasar sobre o a su lado. Pero
esto no significa que no exista riesgo, pues después del socavon es el de mayor
profundidad, si se llega a caer en él lo hace muy peligroso, ya sea para el peatdn o
el automovil, hay algo muy claro que deja esta investigacion: los baches no son
peligrosos por su tamano sino por su profundidad, debido a la caida que puedan

provocar.

Al comienzo de este trabajo se plantearon dos preguntas que fueron los principales
motivos de realizar esta investigacion: ¢Los baches son un riesgo para las areas
urbanas? Y ¢Por qué no se le ha podido dar solucién a los baches, pese a las

propuestas que se han dado desde las politicas publicas para erradicarlos?

La hipotesis planteaba que los baches eran un riesgo y ademas no se daba solucion
debido a factores que afectaban su solucion. Analizando toda la investigacion se
puede decir que efectivamente los baches representan un riesgo fisico y hasta
psicolégico para las personas pues perciben a los baches con rechazo que afecta

su movilidad y su comportamiento es su entorno.

Sobre por qué no se le ha dado solucion, es correcto decir que debido a factores
que no dependen del bache. No se ha dado una solucion definitiva que resuelva el
problema. Hay en juego una gran cantidad de variables que afectan la reparacion
de las areas urbanas y que todas deben de concordar para resolverlo, con una
variable que falle, todo el trabajo puesto en solucionar el problema se viene abajo.

La hipétesis planteaba que los baches pueden convertirse en un riesgo para la
poblacion de las zonas urbanas debido a la gran acumulacién que han presentado
en estas y no se les ha podido solucionar. A causa de factores, tanto naturales como

humanos, estos tendrian la capacidad de crecen y aumentar su presencia.

Los resultados arrojados durante esta investigacion, permiten confirmar que,
efectivamente, los baches siguen presentes y causando problemas en las ciudades.
La mecanica del suelo, asi como el clima, desde el aspecto natural, permiten ver
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cémo afecta el suelo y los cambios de temperatura al pavimento, afectando su

eficacia y tiempo de vida haciéndolo menos resistentes al paso de vehiculos.

Hay que considerar que el pavimento puede provocar otro tipo de problemas
urbanos, como las inundaciones, sumado a las caracteristicas del suelo que no
permiten la facil filtracién del agua provocando la disminucién de la vida util del

pavimento.

En cuanto a los factores humanos, a través de la investigacion conocimos que
debido a la corrupcién y al mal manejo del caso por parte de todos los niveles de
gobierno y a las personas que hacen mal uso de las vias publicas, los baches siguen
proliferando sin control y no parece que se vaya a solucionar a corto ni a mediano

plazo.

En la hipbétesis se mencion6 el malestar de la poblacion que, como se observé, ha
hecho diversos movimientos (como marchas y denuncias) incluso han optado por
festejar el cumpleanos de los baches. Hay que rescatar que incluso se ha afectado
el comportamiento de ciertas personas, referente a que ha cambiado las rutas por
las que transitan pero que, a causa de los baches, han tenido que modificarla para

no ponerse en riesgo.

También se considerd que los baches pueden ser un riesgo para la poblacién pues
pueden sufrir accidentes, tener pérdidas econémicas (en caso de sufrir algun

accidente en automdvil) e incluso provocarles la muerte.

Abria que plantearse si es necesario un plan integral que permita la participacién de
los diferentes sujetos que habitan la ciudad para encontrar la mejor manera de
solucionar el problema de los baches. Tras la investigacién realizada en el presente
trabajo se llegd a la conclusién que, efectivamente, es necesario incorporar a todos
los sujetos pues podrian llevarse a cabo planes en la que todos estén de acuerdo,
cumpla las metas trazadas y se enfoque en el benéfico de la ciudad.

Lo anterior se lograra si los habitantes respetan su entorno, porque de ahi podra
prolongar la vida util de, no solo el pavimento, sino de todo el patrimonio construido
en la ciudad, y que podria ser Gtil para futuras generaciones.
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La geografia es importante, como se observd, en el analisis de los baches, no solo
porque todo se desarrolla dentro de la ciudad, sino que da una perspectiva espacial
que permite analizar situaciones dadas por los objetos y los sujetos que interactuan

en el espacio urbano.

La geografia estudia la relacibn Hombre-Medio y su interaccién. Los baches afectan,
como ya vimos, la vida de las personas, su percepcion de la ciudad depende de que
tan seguro se sientan las personas en ella, y los baches o las diversas fallas no

ayudan a mejorar esta situacion, sino que solo empeoran.

Ademas, cartografiar o representar en un mapa, no solo los baches, sino los
problemas urbanos, puede darnos una perspectiva mas clara de la distribuciéon e

impacto en la poblacion que vive en zonas urbanas.

Esta de mas decir que los baches son un problema que seguira estando presente y
se seguira desarrollando. Es por esto, que las ciencias sociales deberian enfocar el
interés, de algunas de sus investigaciones urbanas, a los fallos del pavimento y
cémo afectan a la ciudadania, pues no es posible entender lo que sucede en la
ciudad si se ignora parte de los problemas que ahi acontecen, del cual los baches

son parte.
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Anexos

Comparativa de la encuesta ENSU (problematicas de la ciudad) realizada en
septiembre de 2019 y diciembre de 2020

Cuadro donde se puede observar antes y durante la pandemia cual fue la
percepcion de las personas referente a las problematicas de la ciudad:

Problemiticas en la ciudad
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Figura 7. Fuente: INEGI, 2019

En diciembre de 2019 la mayoria de las problematicas habian aumentado, esto
seguia la tendencia que se habia presentado en meses o0 afnos anteriores.
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Ya para el ano 2020, durante la pandemia, estd percepcion, en su mayoria
presentan una disminucidn respecto al afo anterior. En el caso de los baches, si
bien del 2019 al 2020 presenta una disminucidén, en ambos casos vemos que, para
diciembre de su respectivo ano, estos estuvieron al alza. Y durante ya varios anos

los baches se han mantenido como la principal problematica de las ciudades.

Problematicas on [a dudad
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Comparativa de la encuesta ENSU (problematicas de la ciudad: baches)
realizada en septiembre de 2019 y diciembre de 2020 representada en el mapa
de México
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Figura 9. Fuente: INEGI, 2019
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Problematicas en la ciudad - Baches
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Respecto a los mapas anteriores podemos observar que Hermosillo se mantuvo 3
anos como la ciudad donde mas percibian la problematica de los baches. Y a su
vez San Pedro es la ciudad donde menos se perciben, cabe recalcar que de
diciembre de 2019 a 2020 esté tendencia a la baja, contrario a Hermosillo donde

apenas se vio reflejada, en San Pedro es mas marcada.

En el norte es donde mas se percibe esta problematica de los baches. En la CDMX
en 2019 Azcapotzalco y Tlahuac fueron las alcaldias que mas percepcidon de los
baches tenian, en cambio a finales de 2020, Alvaro Obregdn era la alcaldia con la

percepcidn de la problematica de los baches
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Foto 31: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Aqui puede verse un bache clasico que se esta expandiendo, pero los vecinos lo
taparon con tierra y algunos desprendimientos del propio pavimento,

lamentablemente este continuara agrandandose.
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Foto 32: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Esta falla en el pavimento se le conoce como piel de cocodrilo, normalmente de ella
surgen la mayoria de las demas fallas, debido a que representa y anuncia el
comienzo de que la capa asfaltica se esta fracturando.
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Foto 33: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Esta imagen puede resultar muy importante de analizar pues vemos como la piel de
cocodrilo se empieza expandir alrededor de la coladera, ademas del lado izquierdo
observamos la presencia de un desprendimiento de agregados que de continuar
creciendo formara un bache. Del lado derecho observamos que los vecinos taparon
un bache que se habia formado pero que, como se ha mencionado en el capitulo 4

de esta investigacion, lo hicieron de una forma incorrecta.
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Foto 34: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

En la imagen de arriba podemos observar un bache artificial, donde los propios
vecinos destruyeron la banqueta y la calle, podria ser para obtener agua o
desazolvar el drenaje. El problema radica que, en este caso, no se tomaron la
molestia de cubrirlo. Es mas, un peaton no podria circular en esa banqueta no solo
por el bache, sino también por el automovil estacionado que obstaculiza el caminar.
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Foto 35: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Esta imagen nos muestra como un bache que estaba previamente tapado, se esta
volviendo a formar. Aqui cabe rescatar dos cosas: la primera es que se puede
observar que no fue tapado correctamente pues si se observa bien hay una especie
de hundimiento, que podria deberse a qué no fue nivelado correctamente o que el

agua reblandecio el pavimento puesto (probablemente de mala calidad).

Dos se esta creando este bache apartar de la piel de cocodrilo y del
desprendimiento de agregados que se expandira por toda la reparaciéon formando
el bache e incluso nuevos debido a que se observa que ya ha rebasado el limite de

la reparacién.
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Foto 36: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia Campifia de Aragén (colinda
con la colonia San Agustin.

Se puede observar que en la imagen hay unas terribles grietas longitudinales que
van paralela a la calle, se puede ver un hundimiento que va desde la banqueta e
incluso afecta al tope, de continuar asi podria afectar cada vez mas a toda la calle,
ademas cuenta con mucha basura dejada por los pobladores.
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Foto 37: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

La anterior imagen nos muestra como la piel de cocodrilo se expande alrededor de
la coladera debido a que un tope se encuentra a escasos centimetros de él, lo que
provoca que los autos ejerzan fuerza que fractura el pavimento alrededor de la

coladera

La banqueta parece ser una suerte de piezas unidas debido a la gran cantidad de
fracturas que presenta, por otro lado, se puede observar que se utiliz6 asfalto y
cemento, mientras que del otro lado de la calle puede verse que hubo una
reparacion en la banqueta pues, no solamente se ve uniforme el pavimento, también

hay una rampa para ayudar a subir a las personas con alguna discapacidad.
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Foto 38: Tomadapor Judrez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Este caso en particular se observa que hubo una reparacion de lo que parece ser
un bache artificial en la banqueta el problema pese a que fue tapado (de manera
incorrecta) la piel de cocodrilo que se encuentra alrededor terminaré por afectar a

la reparacién y se volvera a formar el bache, pero estd vez mas grande.
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i\
Foto 39: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Otro caso que se presenta es que en la imagen de arriba se observa que hay dos
baches artificiales uno sobre la banqueta y otro debajo de ella, aqui se destaca que
el bache arriba esta tapado con pavimento y el de abajo no, lo que sugiere es que
probablemente se hayan creado en tiempos diferentes, por lo tanto, uno esta tapado
y el otro no.

En el centro de la calle se puede observar un bache no muy grande pero que esta
algo profundo, si se mira con atencion se puede ver qué, incluso, ya se esta dando
un desprendimiento de agregados dentro de él, esto afectara el tamafno del bache
y su profundidad crecera.
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La imagen inferior muestra como un bache retiene agua en el pavimento, esto hara
a qué el pavimento se vuelva susceptible, provocado que sea mas facil su
desprendimiento. También se observa que ya se intento reparar, pues se alcanza a
ver qué hay cemento junto al pavimento, aunque se podria suponer que la

reparacion se termind por hundir.

El estancamiento de agua no solo es un problema que genera que crezcan los
baches, sino que pueden generar que aparezcan enfermedades, malos olores

etcétera.

Foto 40: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin
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Foto 41: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

Enlaimagen de arriba se puede observar dos baches artificiales que probablemente
se unieron ya que tiene una extrana forma que hace pensar que se abrieron al
mismo tiempo y muy juntos, lo que posteriormente termino uniendo los debido a que
debieron dejar muy poco pavimento entre ellas y con la degradacion del pavimento

terminaron por unirse. Los vecinos no se preocuparon por cubrir el bache.

También es importante recalcar que en general el estado de la calle es malo, la
banqueta, asi como el arroyo vial estan deteriorados y muy fracturados.
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Foto 42: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agusin

El bache artificial mostrado en la imagen de arriba (se sabe que es artificial, pues
durante esta investigacion aparecié de un dia para otro) no ha sido reparado, solo
fue cubierto con tierra, sacada del mismo pavimento, y dejado en esa condicion.

Otro aspecto a destacar es que, si miramos a la izquierda de la imagen, se observa
una linea que representa la fractura del pavimento, provocada por los autos que
esquivan por la orilla al bache, debilitando el asfalto alrededor lo que genera en un
lapso de tiempo mas fallas.
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Foto 43: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

La imagen muestra en general la deplorable condicion de las calles en San Agustin
donde incluso se puede encontrar una llanta tapando una coladera y justo debajo
de esta un bache (si es que aun se le puede llamar asi) desproporcionado. Cémo
dato extra, pasando la llanta se encontraba un altar abandonado a la santa muerte
y obligaba a los peatones a bajar de la banqueta para continuar su camino.
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Foto 44: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

En la imagen se observa que hubo una reparacion que no fue realizada
correctamente, y a su alrededor presenta baches que, si bien no son muy profundos,
representan un peligro, ademas estos se seguirdn expandiendo hasta afectar a la

reparacion.

Aqui cabria preguntarse si la reparacién tendria que ver en algo que los baches a
su alrededor se hayan formado debido a que quedd desnivelado del pavimento
(pese a no ser mucha la diferencia, hay que tomar en cuenta el peso y la velocidad
de los autos, asi como la friccion y la fuerza aplicada).
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Foto 45: Tomada por Juarez Aguilar Hugo Sebastian en la colonia San Agustin

En la foto de arriba podemos ver un bache que se ha estado haciendo mas profundo,
de hecho, el asfalto ha sido desprendido por completo y ya se puede observar el

pavimento previamente al que esta actualmente en la vialidad.
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Imagen 1. Imagen recuperada del periédico Récord sin fecha

Durante la pandemia, se tap6 un bache, pero no se hizo de forma correcta lo que
provocé que se formara, supuestamente la imagen de la virgen. La percepcién de
la gente sobre un bache que resultaba molesto se transformé en un simbolo

religioso, debido a esto ahora, seguramente, sera resguardado por los pobladores.
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Reclamo del Seguro contra los Baches:

Como se mencioné dentro de este trabajo, hay algunas formas de hacer que el
gobierno de la CDMX te pague por los danos ocasionados por los baches, se
escogid el de la capital porque es la Unica ciudad del pais que tiene una forma
especifica y mas clara de como llevar el proceso de reclamo se esté seguro.

Primero se debe acceder a la pagina de tramites de la CDMX.

Se debe seleccionar una de las tres opciones que marca la pagina de tramites de la
CDMX:

e En la primera opcién el demandante pago los gastos que ocasiono el dafo.

e En la segunda opcion el propietario del vehiculo utilizo los servicios de la

aseguradora y pago el deducible.

e En latercera opcion si el vehiculo corresponde a una empresa o instancia.

En primera instancia estas opciones son un poco dificiles de entender, pues no te
da una explicacion detallada de cada una de las opciones, por otra parte, usa
términos o palabras que no son de uso comun, es por ello que se debe prestar

atencién cual opcién seleccionar.

Una vez seleccionada la opcidn que nos corresponda se desplegaran una serie de
requisitos que se deben cumplir para poder llevar a cabo este tramite:

1. - Documentos de identificacion oficial: Estos pueden ser licencia para
conducir, credencial para votar, cartilla militar, cedula profesional, pasaporte, carta

de naturalizacion, etc.
2.- Documentos de acreditacion de personalidad juridica
Este documento dependera de las personas fisicas o morales:

> Persona moral: Acta Constitutiva, Poder Notarial e ldentificacién Oficial del
representante o apoderado. Requiere: original y 1 copia

210



» Persona Fisica: Carta Poder firmada ante dos testigos e identificacion oficial
del interesado y de quien realiza el tramite. O también puede ser otro
documento: Poder Notarial e Identificaciéon Oficial del representante o
apoderado. Requiere original y copia de cualquiera de estos dos

documentos.

3.- Comprobante de Domicilio: Puede ser el recibo de luz, boleta del servicio de
Agua, Estado de cuenta del servicio telefénico o predial.

4.- Acta de Hechos emitida por el Juzgado Civico y Dictamen efectuado por el Perito

que éste designe.

5.- Escrito libre dirigido al titular de la Agencia de Gestion Urbana de la Ciudad de
México, como responsable del dafio causado, en el que se solicite la reparacién del
dano o el cobro por los gastos generados por el siniestro.

6.-Presupuesto de la reparaciéon de un taller o agencia autorizada a favor del
afectado, o dirigido a la Agencia de Gestion Urbana de la Ciudad de México, en el
que se consignen los danos materiales del vehiculo, las refacciones a utilizar, los

equipos necesarios para su reparaciéon y el importe de la mano de obra.

7.-Recibo de pago por concepto de deducible de la empresa aseguradora o el
registro Federal de Contribuyentes de la empresa o persona moral.

A partir de este punto solo la primera opcién (demandante que paga los gastos que
ocasiono el dafo) requiere de los siguientes documentos 2> a parte de los

anteriormente mencionados:

1. Escrito libre dirigido al Responsable del Area de Siniestros en la Direccion de
Recursos Materiales y Servicios Generales de la Agencia de Gestion Urbana
de la Ciudad de México, sefialando la causa y condiciones del percance.

22 para mayor aclaracién de los documentos requeridos visitar la pagina:
https://tramites.cdmx.gob.mx/inicio/ts/649/0
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2. Facturas originales de las refacciones o equipos utilizados para la reparacion,

a nombre del dueno del vehiculo.

3. Copia de la factura o carta factura (con antigtiedad no mayor a 30 dias) del

vehiculo.

4. Copia de Licencia para Conducir vigente (por ambos lados).

5. Copia (por ambos lados) de la tarjeta de circulacién vigente en la Ciudad de
México, y para vehiculos registrados en otros estados de la Republica
Mexicana, o el documento correspondiente que emita la autoridad
competente.

6. En su caso, anexar fotografias del lugar del percance, asi como del dafo al
vehiculo o a los bienes.
Como observamos los requisitos son similares excepto por una opciéon que nos
pide una serie de requisitos extra.
Al cumplir con todos los requisitos antes de iniciar el tramite se debe considerar que
la identificacion del promovente (demandante) debe ser vigente.

Se debe llenar un formato que este apegada a lo que se dispuso como formato Unico
para todos los Organismos y Secretarias de la CDMX que se aprobd el 30 de abril
de 2019:
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Una vez que se tengan todos los documentos es necesario seguir cada paso del
proceso correspondiente:

1. Actor ciudadano:

Acude al Area de Atencién Ciudadana de la Direccién de Recursos Materiales y
Servicios Generales de la Agencia de Gestién Urbana (Area de Siniestros) y entrega
requisitos solicitados.

2.- Actor Servidor Publico:

Revisa y canaliza los requisitos a la Direccion General de Recursos Materiales y
Servicios Generales de la Oficialia Mayor, quien realizara la valoracidén y autorizara
pago, en su caso, e instruira a la compania aseguradora para que emita el

documento de pago correspondiente.

3.- Actor Ciudadano:

Revisa, rellena o firma el ciudadano y entrega el formato de pago de la aseguradora
correspondiente.

4.- Actor Servidor Publico:

Entrega el instrumento de pago, una vez sea entregada la constancia de perddn o
desistimiento, otorgada a favor de la Agencia de Gestion Urbana de la Ciudad de

México.

5.- Actor Ciudadano:
Firma constancia de perdén o desistimiento y recibe instrumento de pago.

El tramite no tiene costo y el periodo de cobranza del instrumento de pago es: tres

meses para personas morales y de hasta un afo para personas fisicas.
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Pedir el seguro contra los baches puede ser molesto y engorroso, pero al final de
cuentas es un beneficio que tiene la gente, y en la CDMX es mas facil de obtener
que en otras ciudades. Las personas tienen el derecho de reclamar este seguro

para poder mitigar un poco las afectaciones que sufrieron sus automdviles.
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