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Asunto: Evaluacion del trabajo terminal de investigacion de tesina

Por medio de la presente, hago constar que he leido y revisado el Trabajo Terminal de Tesina elaberado
por la estudiante Karen Haide Mendoza Banda, titulado: “El Impacto Ambiental de la Mineria a Cielo
Abierto en el Cerro de Chimalhuache en el Municipio de Chimalhuacén”.

La investigacion de la tesista busca ponen en relieve la opinion y experiencias de los sujetos habitantes
en los alrededores del Cerro del Chimalhuache, en la zona oriente de la ciudad de México. Estas miradas
de los sujetos, bajo una critica lupa investigativa, plantean relacionar las repercusiones, riesgos y
vulnerabilidades socio-ambientales que les aquejan cotidianamente al encontrarse proximos en una zona
dedicada a la extraccién de materiales en una mina a cielo abierto.

Este trabajo se compone de ocho capitulos. En el primero se desarrolla una introduccion. En el segundo
se sintetizan los enfoques tedricos que explican el impacto ambiental, social, econdmico e hidrolégico y
su relacion con la mineria a cielo abierto. El tercero expone el disefio de la investigacion y la metodologia
aplicaca al trabajo de campo y al analisis de los datos; requirid del meétodo de estudio de caso y un
posterior anélisis empirico-analitico con el fin de detallar el proceso histdrico de los impactos ambientales
por actividades pétreas en el area bajo estudio. El capitulo cuarto presenta un recuento de antecedentes
histdricos sobre la mineria a cielo abierto en el Chimalhuache. Los capitulos, quinto, sexto y séptimo dan
cuenta del trabajo de campo, la recoleccion de datos e informacidn y su posterior tratamiento y analisis
plasmados en productos cartograficos (mapas). El Ultimo capitulo, el octavo, exhibe las conclusiones
aseverando que desde hace décadas en el Cerro del Chimalhuache una clandestina extraccion de
materiales pétreos continla con la connivencia o proteccion de autoridades locales, causando dafios
ambientales, riesgos y vulnerabilidades para los habitantes en areas aledafias.

Despues de una puntual lectura, en mi opinién, el documento cumple con los criterios basicos de una
investigacion ferminal, por lo que considero que es un trabajo que procura plasmar aspectos teoricos y
metodolégicos (estudio de caso, observacibn participante, andlisis empirico-analitico, fotografias,
cartografia aplicada) aprendidos en su formacién con base en el plan de estudios de la Licenciatura en
Geografia Humana.
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1 Introduccion.

La mineria es una actividad econémica que se ha realizado y desarrollado a lo largo
de la historia de la humanidad desde tiempos prehispanicos. La capacidad del ser
humano de utilizar materiales para su desarrollo ha dado paso a la creacion de
herramientas complejas, las cuales son necesarias para adaptarse al medio. Culturas
prehispanicas como la cultura Maya, Azteca o Inca utilizaban minerales como el oro,
la plata, cobre, obsidiana para fabricar utensilios que les ayudaban en su vida diaria,

algunos de estos minerales eran considerados sagrados.

La extraccion de recursos del suelo es una parte importante para el desarrollo de una
sociedad. Una sociedad que desea desarrollarse necesita utilizar herramientas que le
faciliten la realizacién de actividades para su crecimiento y asi poder abastecer las
demandas de la poblacion, esto hace que exista una gran demanda de materias primas

que se extraen de la tierra.

La actividad minera se caracteriza por tener una influencia sobre la poblacion y el
entorno en el cual se desarrolla principalmente. A lo largo de la investigacion se
abordan diferentes definiciones y explicaciones sobre el tema de impacto ambiental de
la mineria a cielo abierto, tema principal de esta investigacion, utilizando como caso
de estudio, el cerro de Chimalhuache, ubicado en el municipio de Chimalhuacan
Estado de México basado en un analisis empirico- analitico para entender el proceso

de esta investigacion.

La importancia de esta investigacion radica en ayudar a comprender las problematicas
que aquejan al cerro de Chimalhuache, al mismo tiempo exponer la importancia que
tiene y los recursos que brinda a la poblacion. Un tema tan importante como es la
conservacion de areas que ayudan al abastecimiento de recursos, las cuales se ven
afectadas por el crecimiento poblacional y la constante demanda de recursos.

Karen Haide Mendoza Banda
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La metodologia implementada es de mucha importancia en la obtencion de
informacion sobre los sucesos que se han llevado a cabo en torno a la mineria en el
cerro de Chimalhuache, agregando descripciones sobre los procesos, son métodos
ligados a la teoria y a la descripcion de las cualidades de un suceso, debido a la poca

informacion tedrica que existe sobre la zona.

Es por ello que se abordan en los objetivos genérales y especificos las preguntas de
investigacion para posteriormente abordar el diseio y la estructura del trabajo
planteandolo en diferentes capitulos que ayudan a una mejor comprension sobre el
impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache.

1.1 Objetivos

Para la realizacion de este trabajo se planted un objetivo general y en base a este
objetivo surgieron algunos objetivos especificos. Todas las herramientas y actividades
para la obtencion de informacion utilizadas se realizaron para poder responder dichos

objetivos que a continuacion se plantean.

1.1.10bjetivo general

El objetivo de esta investigacion es dar a conocer los procesos que se llevan a cabo
en el cerro Chimalhuache debido a la explotacion de recursos minerales cercana a
diferentes comunidades e indagar en temas que a corto-mediano plazo pueden afectar
de manera importante a la poblacién que habita en este municipio todo ello desde una

perspectiva geografica.

Karen Haide Mendoza Banda
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1.1.2 Objetivos especificos

e Analizar los procesos a los que esta siendo sometido el cerro de Chimalhuache
por parte de la mineria e identificar mejor las problematicas ambientales a las
que se enfrenta.

e Conocer cual es la importancia del cerro de Chimalhuache en cuanto a los
recursos hidricos, la flora y la fauna que brinda a las comunidades del municipio
de Chimalhuacan.

e Analizar los problemas y al mismo tiempo los beneficios, sociales y econémicos

que la mineria a cielo abierto tiene sobre la poblacion local.

1.2 Preguntas de investigacion

La realizacion y desarrollo de esta investigacion derivd preguntas las cuales fueron
surgiendo al ir planteando e investigando sobre el tema de mineria a cielo abierto y los
impactos que tiene en el ambiente, estas preguntas estan enfocadas al caso de
estudio, cerro de Chimalhuache, donde se lleva a cabo esta actividad.

Existen diversas investigaciones sobre la mineria, los tipos de mineria que existen y
los impactos que tiene sobre el ambiente. Dichos impactos se abordaran en los
siguientes capitulos. El disefio de las preguntas de investigacion aborda los posibles
procesos que se han dado debido a la actividad minera a cielo abierto en el cerro de
Chimalhuache; dichas preguntas seran resueltas mediante una investigacion

documental.

1). ¢ Cuales son los impactos ambientales mas significativos de la actividad minera a

cielo abierto en el cerro de Chimalhuache?

Esta pregunta esta referida a saber si se han tenido repercusiones provocadas por la
mineria en el cerro de Chimalhuache; las caracteristicas naturales y sociales se han
visto afectadas por la mineria, tanto de manera positiva como negativa. Existe una
proteccion por medio del municipio que prohibe la extraccion y la practica de la mineria,

Karen Haide Mendoza Banda
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dicha proteccidon pasa desapercibida por lo que la extraccion de material pétreo sigue

€n proceso.

La primera pregunta de investigacion es la mas importante porque de ella se
formularon las tres preguntas siguientes que dan forma y alcance a esta investigacion,
da pie a los conceptos que ayudan a un mejor y mas variado entendimiento del proceso
de mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache y las problematicas a las que
se puede estar enfrentando la poblacion local y que también podria tener efectos sobre

comunidades aledanas.

Esta pregunta da origen a los temas de impacto socio-econémico, régimen hidrolégico
y la biodiversidad y las afectaciones que tiene la mineria en ella, cada uno de estos
conceptos se abordaran. Para cada concepto se planteé una pregunta que ayudan a

su vez a responder la idea central de la investigacion.

2). ¢ Cuales son los impactos socio-econdémicos de la actividad minera en el cerro de

Chimalhuache?

La actividad minera tiene consecuencias sociales y econdémicas en las localidades
cercanas a esta actividad, siendo importante en el desarrollo de la sociedad que da
paso al desarrollo de infraestructura y fuentes de empleo para las localidades, asi
como creacidon de rutas de acceso para el paso de vehiculos necesarios para el

traslado del material que se va a extraer.

Aunque en ocasiones los efectos son negativos al atraer poblacién para trabajar
mientras la extraccidn es rentable se crea esta infraestructura y por consiguiente hay
asentamientos humanos alrededor de las zonas de extraccion, sin embargo, al
agotarse los recursos estos espacios quedan abandonados y la poblacion dependiente
de la mineria queda desempleada. Este tipo de preguntas y dudas se iran abordando

mas adelante con conforme avance la investigacion.
3). ¢, Cuales son las alteraciones en el Régimen Hidrolégico ocasionado por la mineria

a cielo abierto?

Karen Haide Mendoza Banda
7|Péagina



REIT‘GE,&S,:,.%D El impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de

Casa abierta al tiempo | METROPOLITANA Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan
Unidad Iztapalapa

Se busca indagar si es que existen consecuencias ocasionadas por la mineria, en el
Régimen Hidrico del cerro de Chimalhuache, un tema de vital importancia debido a la
demanda de agua potable, por el aumento poblacional siendo importante el
abastecimiento, es por ello que las zonas de recarga y de transmisividad son cada vez
mas escasas Y los procesos de extraccién que se llevan a cabo en la mineria pueden

afectar dichos procesos.

El cerro de Chimalhuache es parte importante para el abastecimiento de agua potable
para las comunidades establecidas a los alrededores. Anteriormente eran pocas las
viviendas que se establecian en este cerro y era comun ver la flora y fauna. Con el

paso de los anos el paisaje se ha modificado debido al crecimiento poblacional.

4). 4 Cudles son los efectos de la actividad minera sobre la biodiversidad en el cerro

de Chimalhuache?

Un tema que a pocos parece interesarles y el cual esta muy ligado al tema de Régimen
Hidroldgico, la importancia de la vegetacidén en los procesos del ciclo hidrologico es
relevante, ya que permite una mejor filtracion al subsuelo de las precipitaciones,
permitiendo el abastecimiento de pozos y corrientes subterraneas que como ya se

explicé antes abastecen a las comunidades con agua potable.

La pérdida de vegetacién y fauna nativas de la zona es algo muy notorio para los
habitantes de este municipio, la cual se ha presentado durante varios afios, supongo
que es evidente que esta pérdida no solo esta relacionada con la mineria, también
tiene que ver con el proceso de urbanizacion. Para extraer material pétreo las enormes
maquinas remueven grandes cantidades de tierra y roca dejando expuestos los
nutrientes de la tierra. Debido a la pérdida de esta vegetacion la fauna tiende a

desplazarse y se va perdiendo la biodiversidad del lugar.

Cada una de estas preguntas sera resuelta conforme se avance en los capitulos de
esta investigacion empirico-analitica. En el siguiente apartado se explica como esta
estructurado este trabajo.

Karen Haide Mendoza Banda
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1.3 Diseio de la investigacién

Esta tesina se divide en 8 capitulos incluyendo esta introduccion. El segundo capitulo
esta dedicado a la sintetizacion de enfoques tedricos necesarios para el entendimiento
de esta investigacion como lo son Impacto Ambiental, que a su vez se enfoca en la

relacion que existe entre la mineria y conocer si este es de caracter positivo o negativo.

Una sub seccion de este capitulo esta dedicado a los conceptos que son necesarios
para una mejor comprension sobre el impacto ambiental, para esto me apoyaré de tres
conceptos que ayudan a un mejor entendimiento del tema como son: impacto socio-

econdmico, régimen hidroldgico e impactos sobre la biodiversidad.

Cada uno de estos conceptos al igual que el concepto de Impacto Ambiental ha sido
definido para una mejor comprension de la investigacion. Este capitulo proporciona la
base tedrica para el analisis empirico incluido en esta tesina, por lo tanto, este capitulo

describe en términos tedricos los componentes que conforman esta tesina.

El disefio de la investigacion y la metodologia explican los métodos que se aplicaron
durante el trabajo de campo y el analisis de datos en los que este estudio se baso.
Muestra las herramientas metodolégicas utilizadas para la busqueda de datos y la
construccion de la investigacion. El capitulo esta dividido en secciones para
comprender mejor los métodos de investigacion que se emplean para la generacion y

formulacién de teoria relacionada a nuestro estudio de caso.

El método de estudio de caso explica las caracteristicas del proceso a estudiar
mediante un analisis empirico-analitico, detallando las cualidades que componen el
impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache. Este
meétodo de investigacion permite estudiar las diferentes perspectivas y teorias, asi

como su relevancia en la investigacion.

Los antecedentes de la mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache datan de

hace mas de 30 afios, cuando se comenzd a extraer material piroclastico con el

Karen Haide Mendoza Banda
9|Pagina



Rﬂ%‘ﬁ:ﬂ%ﬂ El impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de

Casa abierta al tiempo | METROPOLITANA Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan
Unidad Iztapalapa

permiso del municipio y bajo los permisos correspondiente. Sin embargo, el aumento
de la poblacién en el cerro de Chimalhuache y la implantacién de viviendas en las
cercanias de las minas aumento el peligro de sufrir un desastre, por lo que se
suspendieron las actividades relacionadas con la mineria. Sin embargo, la mineria,
hasta la fecha, sigue en funciones y los dafios al ecosistema continuan afectando sin

alguna regulacion de por medio.

El capitulo 5 al igual que el capitulo 6 y 7 son los tres capitulos fundamentales para
comprender los procesos de la mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache. El
capitulo 5 aborda cémo es que la actividad minera puede repercutir en la sociedad, asi
como el aumento poblacional que se ha dado en el municipio de Chimalhuacan,
ademas de analizar los servicios e infraestructura con los que cuentan estas

localidades.

El capitulo 6 aborda las caracteristicas fisiograficas del cerro de Chimalhuache
orientadas al régimen hidrolégico de la zona. La importancia que tienen las cuencas
en los flujos de los rios, la consistencia del terreno que ha permitido abastecer a la
poblacién de este municipio debido a sus caracteristicas de recarga y transmisividad
que permite filtrar las precipitaciones y extraer la acumulacién de estas, mediante los

pozos y tanques de agua que son administrados por O.D.A.P.A.S.

También se aborda al cerro de Chimalhuache y su influencia como moldeador de las
cuencas y las subcuencas en la zona, abasteciendo a las localidades aledafas. Es por
ello que este estudio se apoyod en la creacién y explicacion de mapas donde se permite
observar las caracteristicas con las que cuenta la zona de estudio considerando dos
caracteristicas importantes como son la transmisividad y la recarga, procesos que

favorecen la captura y almacenaje de agua de lluvia.

El capitulo 7 trata sobre las afectaciones que ha tenido la mineria y otras actividades
como la urbanizacion y el crecimiento poblacional, en la pérdida de flora y fauna en el
cerro Chimalhuache debido al desgaste de su habitat. Y al mismo tiempo resaltar la

importancia de la vegetacion en los procesos hidroldgicos del cerro de Chimalhuache
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temas que parecen pasar desapercibidos para la poblacion como para el gobierno
municipal y que son cada vez mas constantes debido a la mineria y a su capacidad de
transformacién del suelo. Por ultimo, en el capitulo 8 se presentan las conclusiones

finales de esta investigacion.

1.4 Estado del arte

El estado del arte nos permite mediante la investigacion de bibliografia explicar un
tema a investigar, a partir de otros estudios e indagar mas a fondo sobre un tema de

interés.

“El estado del arte requiere de un analisis hermenéutico y critico de su objeto de
estudio para la transformacion de su significado”. (Guevara Patino, 2016, p.166). Es
por ello que esta investigacion pretende indagar y recopilar la informacidon necesaria
que permita analizar el tema central que es el Impacto ambiental a través de la
geografia ambiental, para conocer como es que se ha abordado y si es el caso como

interpretarla para asi aportar informacion a esta investigacion.

Para desarrollar el tema de impacto ambiental que se pretende abordar sera mediante
fuentes de informacién hemerografica tales como articulos de divulgacion cientifica y
bibliografia que aporten a la investigacion informacion relevante para comprender el
tema a tratar que es impacto ambiental en el cerro del Chimalhuache y cémo es

abordado dentro de los estudios de geografia ambiental.

1.5 Geografia Ambiental

La importancia de la Geografia Humana dentro de esta investigacion es fundamental
porque nos recuerda la estrecha relacion que existe entre el espacio geografico y la
sociedad. La importancia de conocer como es que el ser humano percibe su realidad

dentro del espacio y como es que este influye en su vida cotidiana.
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Comprender la interrelacion que hay entre el espacio geografico y el ser humano nos
ayudara en esta investigacién, para abordar el tema de impacto ambiental saber como
es que el ser humano influye en los problemas ambientales dentro del mismo espacio

geografico y como es que afronta tales problemas.

Cabe resaltar la importancia de la geografia ambiental en este tema de investigacion
porque “la geografia debe reformular sus objetivos y contenidos de investigacion de
cara a las problematicas espaciales contemporaneas, marcadas por las implicaciones

del cambio global’ (Bocco y Urquijo, 2013, p. 76).

Es importante conocer como desde la geografia se abordan temas de caracter
ambiental y el impacto que la misma sociedad tiene sobre su medio, “considerar que
la geografia ambiental, mas que un campo disciplinario, es un énfasis, una “mirada”
novedosa, pertinente y necesaria de la ciencia geografica. Es decir, no basta con el
estudio detallado de los elementos que configuran el espacio geografico, hay que
comprender también las interrelaciones que surgen entre ellos. Se requieren nuevas
posturas criticas que contribuyan a entender la interdisciplinariedad ambiental” (Bocco
y Urquijo, 2013, p. 76). La importancia de la geografia ambiental ayudara a comprender
mejor el tema de impacto ambiental sobre el cerro del Chimalhuache, analizando el

espacio.

Karen Haide Mendoza Banda
12| Pagina



Rﬂ%‘ﬁ:ﬂ%ﬂ El impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de

Casa abierta al tiempo | METROPOLITANA Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan
Unidad Iztapalapa

2  El impacto Ambiental de la mineria a cielo abierto
en el cerro de Chimalhuache en el municipio de
Chimalhuacdan.

2.1 Introduccion

Todas las actividades que desarrolla el ser humano en el espacio afectan
considerablemente al ambiente ocasionando danos significativos. Sin embargo, la
realizacion de dichas actividades, como es el caso de la mineria, el ser humano no
podria haberse desarrollado como hasta ahora lo ha logrado extrayendo recursos del
suelo como hierro, bronce, cobre, entre otros minerales dando paso a crear y
desarrollar herramientas cada vez mas sofisticadas para hacer mas placentera su vida,
fabricando nuevos productos gracias a los avances tecnoldgicos. Sin embargo, la gran
demanda de materias primas para la elaboracion de productos ha ocasionado una
sobreexplotacion de recursos aunado a la poca o nula preocupacién de los gobiernos

por el dafio que la mineria pueda ocasionar.

En anos recientes la importancia de proteger y administrar los recursos de una manera
responsable es uno de los temas de mayor preocupacion en el mundo, sobre todo
cuando actividades como la mineria estan de por medio (Oyarzun and Higueras, 2005).
Es en esta necesidad de estar bien informado sobre las posibles consecuencias que
actividades econdmicas como la mineria traen consigo sobre el ambiente dado paso
al desarrollo de investigaciones relacionadas a los impactos que ocasiona la mineria.
Ademas de conocer en qué medida esta relacionado la mineria a temas como;

deforestacion, pobreza, problemas sociales, pérdida de biodiversidad y contaminacion.

La mineria es una actividad en la cual se extraen minerales del suelo y es caracterizada
por tener una influencia sobre la poblacién y el entorno en el cual se desarrolla,

principalmente. Las practicas realizadas tras el paso de la mineria pueden ser
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perjudiciales o favorables, dependiendo de las medidas preventivas que se adopten
antes, durante y después de la actividad minera.
Para poder darnos cuenta de las alteraciones que trae consigo la mineria, debemos

conocer como es que se define el Impacto ambiental.

2.1.1 Impacto Ambiental

Para poder entender mejor el concepto de Impacto Ambiental es mejor definir que es
0 a que consideramos como impacto. El término impacto para Iribarren podria ser
definido como “el resultado de un choque de un cuerpo contra otro, o bien el efecto o
impresion que una cosa causa sobre otra” (Iribarren, 2007, p.2). Al hacer mencion de
la palabra impacto se refiere a una alteracién o modificacion de las caracteristicas en
el ambiente. En este caso hablamos sobre el efecto que ciertas acciones tienen sobre
el ambiente.

Hay que recordar que existen muchas actividades cotidianas que ocasionan impactos
en el ambiente, aunque no siempre la concepcion de impacto tiene que ser aludida a
algo negativo ya que este puede ser también favorable. Al igual que el término impacto
la palabra mineria por lo regular es asociada a consecuencias negativas, pero para
algunas comunidades que dependen de los empleos que genera, el tener una mina en
funcionamiento puede ser algo positivo.

La primera vez que se utilizé el concepto de impacto ambiental se da en la Ley
Nacional de Politica Ambiental de los Estados Unidos de América, en la cual proponen
una mejor armonia entre el hombre y el ambiente, asi como también reconoce el dafo

provocado por las actividades que realiza el hombre sobre el ambiente.

Esta ley establece un consejo de calidad ambiental que junto con los gobiernos
estatales y locales promoveran el bienestar general, con lo cual pueda existir un
equilibrio entre el hombre y la naturaleza asegurando asi mantener las condiciones
productivas, sociales y econdmicas de las generaciones presentes y futuras (The

National Environmental Policy, 1969).
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Desde la primera vez que se empled el termino de impacto ambiental en la Ley
Nacional de Politica Ambiental, han surgido diferentes definiciones en algunas de ellas
se menciona que los Impactos Ambientales pueden ser tanto resultado de acciones
antropicas como naturales, como menciona Cruz, el impacto ambiental es “La
alteracién, modificacion o cambio en el ambiente, o en alguno de sus componentes de
cierta magnitud y complejidad o producido por los efectos de la accién o actividad
humana.” (Cruz et al., 2008, p.8). En esta definicion las modificaciones o cambios
pueden ser resultado de la actividad humana o pueden darse de forma natural, por lo
cual el hombre como la naturaleza son los factores que directa o indirectamente

ocasiona los impactos ambientales.

Otras definiciones de Impacto Ambiental consideran que las alteraciones en el medio
son provocadas unicamente por accion del hombre, y es en esta definicion de la
CONAMA se define al impacto ambiental como “Cualquier alteraciéon de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del medio ambiente, causada por cualquier
forma de materia o energia resultante de las actividades humanas que, directamente
o indirectamente, afectan la salud, la seguridad y el bienestar de la poblacion; las
actividades sociales y economicas; la biota; las condiciones estéticas y sanitarias del
medio ambiente y la calidad de los recursos ambientales” (CONAMA, 1986; citado en
Ribeiro et al., 2008, p. 32).

En esta segunda definicion se enfatiza que el impacto ambiental es producto en su
totalidad de las actividades realizadas por el hombre, y que tienen un efecto directo o
indirecto sobre el ambiente es decir que para que se considere un impacto ambiental
debe afectar de algun modo la dinamica de la sociedad ya que cualquier accidén sobre

el ambiente tiene repercusiones sobre la misma sociedad.

Las definiciones anteriores muestran como existen diferentes puntos de vista en
cuanto a los factores que son los responsables de las alteraciones que sufre el

ambiente. La primera definicion considera tanto al hombre como a la naturaleza como
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los causantes de las alteraciones en el medio, la segunda definicién es mucha mas
completa y especifica solo considera a la accion antropica como la responsable de las

alteraciones.

En su mayoria las definiciones sobre impacto ambiental hacen hincapié sobre
modificaciones o cambios y que estas son producto de las actividades realizadas por
el hombre o por la naturaleza y que tienen un efecto positivo o negativo sobre el
ambiente, entendiendo al ambiente como los elementos quimicos, fisicos, biolégicos,

socio-economicos y culturales que estan presentes en un lugar determinado.

En el siguiente apartado se relacionara el concepto de impacto ambiental con la
mineria y como es que la actividad minera es importante para la humanidad, pero

también es causante de problematicas ambientales y sociales.

2.1.2 Impacto Ambiental y la Mineria

En su totalidad las actividades que realiza el ser humano tienen consecuencias en el
ambiente como; la pesca, la agricultura, la ganaderia, la mineria, estas actividades
provocan efectos colaterales sobre el medio natural y social. En este caso
analizaremos el impacto ambiental y el efecto positivo o negativo que tiene una
actividad minera sobre el ambiente.

Es importante saber para esta investigacion, cémo se relacionan los impactos
ambientales y la mineria, para comprender cudles son las repercusiones que tiene la
actividad minera sobre el ambiente, observar mejor de qué forma la actividad minera
ha cambiado el entorno cercano donde se realiza, de qué manera afecta a la
comunidad local principalmente y si esta afectaciéon a favorecido o de alguna manera

ha contribuido a dafar el ambiente.

Una definicion respecto al impacto ambiental de la mineria la proporcionan Oyarzun e
Higueras donde definen el impacto ambiental de una actividad minera como ‘a
diferencia entre la situacion del medio ambiente antes de llevar a cabo la actividad, y
durante o tras la actividad minera” (Oyarzun and Higueras, 2005). Se considera en
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esta definicidn una comparacién en el lugar antes y un después de la realizacion de

esta actividad.

El papel de la mineria en una sociedad es muy importante. Una sociedad para poder
desarrollarse de una mejor manera necesita utilizar herramientas que le faciliten una
mejor y mas rapida realizacion de las actividades que son necesarias para su
crecimiento y para abastecer las demandas de la poblacidn, esto hace que exista una
demanda por materias primas que se extraen de la tierra. La demanda de estos
recursos ha hecho que en ocasiones la actividad minera se asocie con temas como la
explotacion laboral, violacion de derechos humanos, empobrecimiento, expropiacion,
tensién social, contaminacion, intervenciones extranjeras etc. Tales son los casos que
a continuacion se abordan, relacionados con factores negativos que se han dado en

algunos paises del mundo.

En paises de Africa como Sierra Leona, Angola, El Congo, Sudan, entre muchos otros
la mineria se ha vuelto una practica rentable para mercenarios y gobernantes, se han
dado ya varios casos como en Ghana donde con apoyo del gobierno local las
empresas mineras tuvieron una menor restriccion para poder explotar los recursos
minerales, lo cual ha producido una destruccion acelerada de los bosques y
contaminacién en las fuentes de agua potable, por si fuera poco las empresas mineras
han desplazado a poblados enteros aduefiandose de sus tierras sin recibir los
pobladores ningun beneficio (Carrere, 2004).

En el continente americano no es la excepcion de estos problemas como es el caso
de Honduras, la explotacién minera que se lleva a cabo en la mina San Martin, en el
municipio de San Ignacio, donde se extrae oro de esta mina (Carrere, 2004).La
eliminacion de los arboles cercanos al lugar, se esta transformando en una zona
desértica aparte de la liberaciéon de sustancias toxicas en el ambiente que ponen en

peligro a la poblacion local del municipio de San Ignacio.
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Sin embargo, no todos los impactos ambientales de la mineria son negativos, sin la
practica de la mineria no tendriamos los avances tecnolégicos que tenemos. Tales
impactos negativos pueden verse reducidos hoy en dia, “La mineria induce impactos,
pero también a estas alturas, deberiamos saber que con un buen hacer y tecnologia,
podemos minimizar estos problemas ambientales”(Oyarzun et al., 2011).

Gracias a los avances tecnoldgicos los impactos negativos que tiene la mineria en el
medio pueden verse reducidos drasticamente, aunque lamentablemente falta

concientizar mas a estas industrias para poder realizar el menor dafo posible.

2.2 Componentes de Impacto ambiental

Para una mejor comprension del tema de impacto ambiental en esta investigacion se
consideran 3 conceptos. Estos tres conceptos complementan un mejor entendimiento
del impacto ambiental, cada concepto aborda diferentes problematicas que enriquecen
esta investigacion, la hacen mas comprensible ayudando a un mejor entendimiento del
tema, tales conceptos son fundamentales. Los conceptos abordan tematicas
relacionadas con caracteristicas socio-econémicas de la poblacion, tema sobre el agua
del lugar, donde se realiza la actividad minera y sobre la variedad biolégica del mismo.
Estos conceptos que considero son: impacto socio-economico, régimen hidrologico e
impacto sobre la biodiversidad. Cada concepto sera analizado y explicado en los

siguientes apartados.

2.2.1 Impacto socio-econémico

La definicion de impacto socio-econdmico nos ayudara a entender cual es la dinamica
que gira alrededor de la poblacion y si es que de alguna manera los factores sociales
y econdmicos se han visto alterados. El término impacto socio-econdmico hace alusion

a modificaciones o alteraciones en los factores sociales y econdmicos que existen en
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una localidad o poblacién. Este término puede explicarse desde la perspectiva de

impacto social e impacto econémico para su mejor comprension.

La actividad minera puede repercutir en la sociedad alterando o cambiando su
composicion social y econdmica, Garriga (2012, p. 9) define el impacto social a través
del término impacto como “la influencia o efecto en la sociedad por causa de cualquier
accion o actividad”. Estos cambios que se tiene sobre la sociedad por alguna actividad
0 accion, afectan la calidad de vida de distintas maneras. Una afectacion positiva seria
que debido a las poblaciones que se situan alrededor de las minas se han instalado
clinicas de salud y escuelas para la poblacién, ademas de mejores vias de transporte.
Al igual existen repercusiones negativas como expropiaciones de la tierra, sobre todo

para la poblacion originaria del lugar y tension social etc.

A su vez la mineria es una actividad que puede ser importante para el
desenvolvimiento econdmico de una sociedad. Gracias a esta actividad se extraen
materias primas, las cuales se transforman en productos que son distribuidos y
vendidos para satisfacer las necesidades de la poblacién, o que nos lleva a observar
que la mineria puede llegar a transformar la economia del lugar. La concepcién de
impacto econémico para Bernal se entiende a “aquellas repercusiones en los valores
brutos de produccion surgidas como producto de la modificacion de una unidad
monetaria” (Bernal et al., 2011, p. 35).

La movilidad y demanda de productos genera la necesidad de extraer mas materias
primas por lo que para esto es necesario que la empresa minera contraté personal
para poder realizar ciertas actividades o funciones en los procesos de extraccion,
transporté y produccion, generando fuentes de empleo y atrayendo poblacién al lugar,
que se ve favorecida por las fuentes de empleo directas o indirectas. Sin embrago, la
poblacién no esta exenta de padecer empobrecimiento debido a la demanda y los

pocos empleos otorgados o al cierre de las minas, entre otras cuestiones.

La definicion que considero para este apartado es la proporcionada por Oyarzun e
Higueras, donde definen el impacto social e impacto econdmico en una sola definicion,
considerando Impacto Socioecondmico como; una “alteracion sobre los modos de vida
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y la economia de la region en la que se implanta, que pueden ser en unos casos
positivos y en otros, negativos” (Oyarzun and Higueras, 2005). En esta definicion se
hace referencia al terminé alteracion de la economia y los modos de vida de una
sociedad. Sin embargo, considero importantes las definiciones anteriores de impacto
social e impacto econdmico para observar cuales son las composiciones de cada

concepto por separado.

2.2.2 Régimen Hidrolégico

Para una mejor lectura del término se definira por separado, por un lado, el termino
régimen y por el otro Hidrolégico. Una definicion politico-administrativa de régimen nos
las da D. Young, donde hace mencién de un régimen como un sistema de derechos,
permisos Yy licencias para poder tomar decisiones conforme a un recurso (Young,
2013). Esta es una definicion sobre la manera en la que se administrara y utilizaran los
recusos de algun area en especial asi como por qué medios se tienen estas facultades

para decidir como se administran.

Las definiciones sobre el Régimen Hidrolégico son pocas y varian mucho entre si, para
este estudio la definicidn de la cual nos basaremos es la definicion proporcionada por
la ONU en su manual hidroldgico internacional define al Régimen “como la distribucion
estacional de uno o mas elementos hidrolégicos en un lugar determinado” (ONU,
2012). Esta distribucion también se ve afectada por otros factores como lo menciona
Tejada donde menciona que el cambio de la cubierta terrestre modifica los procesos
tales como la infiltracion, la intercepcién de agua. La modificacion en estos procesos
afectaria la captacion de agua del suelo (Tejada et al., 2009). Si los procesos como la
captacion y la infiltracion se ven afectados provocaria un serio problema debido a que
no se podria contar con las reservas necesarias de agua para poder satisfacer las

necesidades de la poblacion.
El agua es importante para la vida cotidiana de las personas, sin ella muchas
actividades que realiza el ser humano no serian posibles, por ello a lo largo del tiempo
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y por su importancia han surgido diferentes ciencias para su estudio como la hidrologia
proveniente del griego Yowp o hidro y significa agua, y Aoyos o logos y significa
estudio. Una definicion mas cientifica del término la proporciona el Consejo Federal de
Ciencia y Tecnologia define a la Hidrologia como “/a ciencia que trata de las aguas
sobre la tierra, su ocurrencia, circulacion y distribucion, sus propiedades quimicas y
fisicas y su reaccion con el medio ambiente, incluyendo su relacion con los seres vivos”
(COFECYT ;citado en Zucarelli et al., 2014, p. 31). Es una ciencia dedicada al estudio,
distribucion y manejo del agua.

Los procesos referentes a las distribuciones y usos del agua son temas que pocas
veces, sobre todo en actividades como la mineria, es necesario se lleve a cabo una
administracién o un cuidado para no afectar este liquido necesario para la vida,
muchas veces las politicas referentes al uso del agua permiten a las empresas mineras
hacer uso del recurso de la manera que ellos prefieran.

Los recursos hidricos no son los unicos altercados ambientales en los que se ve
inmiscuido el tema de la mineria, también a esta actividad se asocian problemas

relacionados con la biodiversidad de lo cual se tratara el siguiente apartado.

2.2.3 Impactos en la biodiversidad

La variedad bioldgica es lo que le da esa singularidad al planeta en donde vivimos, la
multitud de especies que habitan este mundo son importantes para el ser humano y
su desarrollo, cada especie mantiene un equilibrio y llevan a cabo funciones

importantes para otras especies.

La biodiversidad es un concepto con muchas definiciones. Al existir tantas definiciones
de biodiversidad es dificil que exista una definicidon concreta o universal del término. El
término biodiversidad es un término conocido o escuchado por todos. Sin embargo, la
mayoria de estas definiciones estan referenciadas a la variedad de especies y la vida.
Esto lo podemos observar en la Convention on Biological Diversity donde proporcionan
una definicion sobre la biodiversidad como “La variabilidad entre los organismos vivos
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provenientes de todas las fuentes, incluyendo entre otros, los ecosistemas terrestre,
marino y acuatico, y las complejidades ecologicas de las cuales son parte” (CBD, 1992;
citado en Johnson 2006).Como en otras definiciones la caracteristica principal de esta
definicion es la importancia que tienen en ella la variedad bioldgica y los seres vivos.

La definicion que se adapta mejor para este estudio es la proporcionada por Wilson,
que considera la biodiversidad “como toda variacion basada hereditariamente en todos
los niveles de organizacion, a partir de los genes dentro de una misma poblacion o
especie local, para las especies de la composicion de la totalidad o parte de una
comunidad local, y finalmente a las comunidades mismas que componen las partes
vivas de los ecosistemas mdultiples del mundo” (Wilson, 1986; citado en Reaka-Kudla
et al., 1986, p. 2). La biodiversidad en otras palabras es la variedad de vida que existe
y habita en este mundo, la cual se ve afectada por las actividades que desenvuelve el
hombre en el planeta, provocando Impactos Ambientales en los diferentes
ecosistemas que existen alrededor del mundo, afectando la biodiversidad del mismo.
Un impacto a la biodiversidad podria hacer alusion a la disminucion de la variedad de
organismos Vivos, ecosistemas y procesos ecologicos, que son importantes para

mantener el equilibrio natural de todos los seres que compartimos este planeta.

La intencién de estos apartados es definir los conceptos que se abordaron en esta
investigacion, asi como la complejidad de las distintas definiciones que existen, para
lo cual se eligieron y desarrollaron las ideas que se adaptan y ayudan a explicar cada
tema que se desarrolla en esta investigacion, con la intencién de que ayude a una

mejor comprension del tema.

El concepto principal de esta investigacion es Impacto Ambiental, con el cual se busca
explicar cuales son las alteraciones o cambios que han ocurrido y de qué manera han
afectado a la poblacion por accion de la actividad minera. Los conceptos: impacto
socio-econdmico, régimen hidroldgico e impacto sobre la biodiversidad ayudaran a una
mejor comprension del tema de Impacto Ambiental, estos conceptos se abordaran mas

adelante en los siguientes capitulos de forma empirica.
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Los conceptos de impacto socio-econémico, régimen hidrolégico e impacto sobre la
biodiversidad hacen referencia a los impactos relacionados con las caracteristicas
sociales y economicas, sobre el agua potable, y sobre la variedad biolégica del lugar.
Estos conceptos ayudan a describir lo que conlleva cuando nos referimos a Impacto
Ambiental. Por un lado, el apartado dedicado a los impactos socio-econdémicos
abordara los cambios que se han producido a consecuencia de la actividad minera en
los aspectos sociales y economicos y cuales son los efectos que han tenido en la
sociedad. La seccion que aborda las alteraciones en el Régimen Hidrologico esta
dedicada a las posibles consecuencias que la actividad minera ha tenido sobre la
capacidad del cerro de Chimalhuache de filtrar y almacenar agua proveniente de las
precipitaciones, asi como su distribucion a la poblacién. Por ultimo, el tercer apartado
aborda los impactos de la mineria sobre la biodiversidad, es decir en qué manera las
practicas que se llevan a cabo para extraer los recursos han afectado la fauna, flora 'y
su distribucion de los seres vivos que habitan en este lugar. Todos estos apartados
ayudaran a conocer los beneficios y las consecuencias sobre la mineria en el cerro de

Chimalhuache.
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3 Marco metodologico

3.1 Introduccion

En el capitulo anterior se plantearon un conjunto de conceptos clave para el desarrollo
y entendimiento de esta investigacién, en dicho capitulo se observé la variedad de
ideas, definiciones que existen sobre los conceptos claves, ademas de las
problematicas que se encontraron para definir cada concepto. Asi como también se
abordo la relacién que existe entre el concepto principal de esta investigacion que es
Impacto Ambiental y los demas conceptos que son; Impacto Socio-Econémico,

Régimen Hidrolégico e Impacto en la Biodiversidad.

Este capitulo muestra los métodos utilizados para la busqueda de datos y la
construccion de la investigacion. El capitulo esta dividido en tres secciones que
permiten comprender mejor los métodos de investigacion que se utilizan para la

generacion y formulacion de teoria relacionada a nuestro estudio de caso.

En el primer apartado, se explican las caracteristicas principales del estudio de caso
como método cualitativo para esta investigacion social. Se aborda, cdmo este método
de investigacion permite entrar en profundidad con los procesos a estudiar ademas de
las diferentes perspectivas o teorias que desarrolla, asi como su relevancia en las

investigaciones.

La seccion 3.3 justifica al cerro de Chimalhuache como estudio de caso en esta
investigacion, ademas aborda caracteristicas en cuanto a su localizacién geografica,
asi como otros datos en cuanto a su poblacion, divisién politica, las unidades de

analisis para la obtencion de informacion etc.

Por ultimo, el disefio metodoldgico plantea las Metodologias utilizadas para recopilar
informacion empirica que se presenta en los capitulos empiricos de esta investigacion,

asi como los instrumentos de recoleccion de informacién como: los grupos focales,
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entrevista semiestructurada y fuentes secundarias, tales instrumentos seran

desarrollados tedricamente.

3.2 Estudio de caso como herramienta de investigacion

Esta investigacion busca mediante un analisis empirico-analitico, es decir mediante un
analisis basado en las experiencias, detallar y conocer las cualidades que componen
el proceso de la mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache y las
repercusiones socio-econdmicas, en el régimen hidroldgico o en la biodiversidad, para
esto es importante revelar las caracteristicas fundamentales de un estudio de caso.
Un estudio de caso es, segun Martinez (2006, p. 168) “una estrategia de investigacion
dirigida a comprender las dinamicas presentes en contextos singulares, la cual podria
tratarse del estudio de un unico caso o de varios casos, combinando distinfos métodos
para la recogida de evidencia cualitativa y/o cuantitativa con el fin de describir, verificar

0 generar teoria’.

El método de estudio de caso durante mucho tiempo ha sido cuestionado sobre su
eficacia para la investigacion cientifica, porque es considerado como un método de
poca fiabilidad por carecer de caracter cualitativo, acusandolo de carecer de un plan
adecuado asi como basarse en lo intuitivo por lo cual no puede sustentarse en una
investigacion, no puede ser confiable ya que solo agrega descripciones sobre los
procesos, es un método ligado a la teoria y a la descripcidén de las cualidades de un
suceso. Este vinculo entre el estudio de caso y la teoria es algo fundamental “una
teoria es una respuesta a una pregunta del tipo ‘por qué” o “cobmo”, y encierra

generalmente un mecanismo causal” (Yacuzzi, 2005, p. 10).

Los estudios de caso se utilizan en investigaciones de tipo cualitativas son importantes
para poder comprender de los elementos o aspectos sociales actuales, Martinez
(2006, p.167), menciona que “en el método de estudio de caso los datos pueden ser

obtenidos desde una variedad de fuentes, tanto cualitativas como cuantitativas”.
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Ademas, el estudio de caso puede proporcionar nuevas teorias en busca de explicar
los fendmenos a los cuales se les quiere dar respuesta. Estas respuestas van mas alla
de lo explicativo, se abordan los temas desde diferentes panoramas logrando describir
de forma mas profunda los acontecimientos y se consideran otras perspectivas y

puntos que antes han pasado desapercibidas.

Algunas de las ventajas de la utilizacion del método de estudio de caso radican en
proporcionar informacion desde la perspectiva directa de personas involucradas en los
procesos. Otra ventaja de la implementacion de este método es la descripcion e
identificacion de los factores que influyen en nuestro proceso a estudiar.

Dentro de las desventajas de la implementacidén de este método se puede encontrar
el desprestigié al no considerar este método como una buena estrategia para crear
investigacion cientifica, ademas de que los grupos con los que se trabaja suelen ser
grandes y el manejo de estos es complicado ademas de que se suele invertir mucho
tiempo en los grupos. La implementacion del método de estudio de caso en esta
investigacion esta derivada en la necesidad de profundizar en el problema, permitiendo
entender los procesos y describirlos de una manera mas amplia y asi poder generar
teoria relacionada en este estudio a los impactos que la mineria a cielo abierto ha

tenido en el cerro de Chimalhuache y en sus habitantes.

3.3 Cerro de Chimalhuache como caso de estudio

Para comprender el tema de impacto ambiental se ubicé el cerro de Chimalhuache
como estudio de caso debido a las caracteristicas que lo conforman, los sucesos que
tienen lugar en el cerro de Chimalhuache ocasionados por la actividad minera en este
lugar y el impacto de esta actividad. En el siguiente mapa se puede observar la
ubicacién del cerro de Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan Estado de

México.
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Mapa 1.1 Localizacién del cerro de Chimalhuache en Chimalhuacan,

Estado de México
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El municipio de Chimalhuacan esta ubicado en el Estado de México en la zona oriente
del mismo y parte de la zona metropolitana del Valle de México, colinda al norte con el
municipio de Texcoco, al este con Chicoloapan, al sur con el municipio de La Paz y al
oeste con el municipio de Nezahualcoyotl, cuenta con una cabecera municipal, 3 villas,
5 barrios antiguos, 33 barrios nuevos,43 colonias, 13 fraccionamientos, 9 parajes, 2
ejidos y 2 zonas comunales. (Plan de desarrollo municipal de Chimalhuacan 2022-
2024).

El cerro de Chimalhuache tiene una altitud aproximada de 2 mil 540 metros, la

poblacion de la comunidad La Pista de los Corredores es de 14 personas de las cuales
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7 son hombres y 7 son mujeres y para la localidad de Xochiaca Parte Alta es de 556
(INEGI, Censo de poblacién y vivienda 2020).

El cerro de Chimalhuache ademas de ser importante por las dinamicas en torno a la
mineria que se desarrolla en él como la extraccion de tezontle, tepetate y arena
materiales utilizados para la construccion tiene una influencia en la poblacion sobre
todo a nivel municipal, es ademas la fuente de abastecimiento de agua potable en
diferentes localidades del municipio ademas alberga algunas especies de flora y fauna

que son nativas del lugar.

Las actividades en torno a la mineria que se desarrollan en el cerro de Chimalhuache
como lo es la extraccion de materiales piroclastos, se realizan de manera ilegal por
parte de la mina La Guadalupana, ya que desde el afio 2005 el municipio prohibid
cualquier actividad minera como una medida de proteccion ambiental para el cerro de

Chimalhuache.

La mineria a cielo abierto realizada en la mina La Guadalupana puede usarse como
estudio de caso debido a que se proporciona informacion desde la perspectiva de las
personas que estan en contacto directo con la mina localizada en el cerro, para esto
es necesario contar con unidades de analisis, es decir actores que estén en contacto
con el elemento a estudiar, a continuacion, se abordan las unidades de analisis que se

contemplaron para esta investigacion.

3.3.1 Unidades de analisis

Las unidades de analisis son los actores sujetos de investigacion y son importantes ya
que de ellos se deriva en gran parte la informacion que se utilizara para este estudio,
estos actores pueden ser; los individuos, los grupos sociales, poblaciones completas
(Yacuzzi, 2005). Las unidades de analisis seran diversas, se incluiran a las personas
que viven al rededor o cercana a las minas, la gente que trabaja y depende de la
mineria, trabajadores de O.D.A.P.A.S, corredores, nativos del municipio de

Chimalhuacan. Todos estos tipos de actores seran observados como unidad de
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analisis desde la perspectiva de los individuos, debido a su importancia ya que son
objeto de interés en esta investigacion, aportan conocimientos a esta investigacion en
un contexto natural, basado en intuiciones, emociones etc. Estas categorias de actores
nos ofrecen informacién y perspectivas completamente diferentes, la poblacion que
vive en las cercanias de la mina tiene ideas y nociones completamente distintas sobre
esta actividad en comparacion con gente que depende de la mineria y esta en contacto
directo con esta, ambos actores ven, perciben y viven de diferente manera las
actividades que se realizan y tienen lugar debido a la mineria en el Cerro de
Chimalhuache, ademas también esta investigacién se apoyara en la informacién
recabada por instituciones como INEGI, O.D.A.P.A.S, CONABIO, planes municipales

sobre el municipio de Chimalhuacan.

3.4 Perspectiva cualitativa de la investigacion

Existen diversas metodologias para realizar investigacion cientifica, la metodologia a
utilizar en esta investigacion esta enfocada en el método cualitativo y a sus técnicas o
instrumentos, que ayudan a la descripcion y profundizacion de la problematica en la
que se indaga. Las metodologias cualitativas buscan describir las cualidades de un
proceso lo mas amplio posible, buscando abarcar al maximo las cualidades del
proceso que se investiga (Mendoza, 2011).

Los métodos cualitativos buscan comprender la realidad mediante la produccion de
datos descriptivos, “estan reservadas a la construccion o generacion de teorias, a partir
de una serie de observaciones de la realidad objeto de estudio” (Martinez, 2006). No
buscan explicar teorias si no producirlas, a diferencia de las metodologias cualitativas
las metodologias cuantitativas recolectan y analizan datos de manera numérica, los
métodos cuantitativos “utilizan la neutralidad valorativa como criterio de objetividad,
por lo que el conocimiento esta fundamentado en los hechos, prestando poca atencion

a la subjetividad de los individuos”(Mendoza, 2011, p. 3).

Esta es una razén importante por lo que no se considera en esta investigacion los

métodos cuantitativos, porque la subjetividad sera una fuente importante de

Karen Haide Mendoza Banda
29| Pagina



gﬂ%ﬁfg;ﬂ%“ El impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de
Casa abierta al tiempo | METROPOLITANA Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan
Unidad Iztapalapa

informacion en esta investigacion, se busca describir aspectos y creencias sobre algun

problema social en particular.

Taylor y Bogdan (1987, p.157) mencionan que ‘en la metodologia cualitativa el
investigador ve al escenario y a las personas en una estructura holistica; las personas,
los escenarios o los grupos no son reducidos a variables si no considerados como un
todo”. Para la investigacion cualitativa es importante comprender al sujeto vy
comprender su perspectiva del fenbmeno a estudiar.

Para poder recolectar esta informacion que proporciona el sujeto, esta investigacion
utiliza técnicas cualitativas como la entrevista semiestructurada, grupos focales,
fuentes secundarias. Este tipo de técnicas permite al investigador recopilar informacion

de determinado fenémeno.

Tabla 1.1 Preguntas de investigaciéon y seleccién de Unidades de

analisis
Preguntas de Conceptos Variables que Unidades de Meétodos Utilizados
investigacion clave comprenden analisis
e Impacto social | Personas que . Entrevista
e Impacto viven en el cerro semiestructurada
; Cual es el Impacto
¢ & Econémico de e Grupo focal
impacto Socio- o .
e Distribucion de | Chimalhuache, e Fuentes
socioeconémico economico. » .
la poblacion trabajadores en secundarias
que tiene la L
L | e Infraestructura  la mineria,
mineria para los
e Cambiodeuso INEGI
pobladores y i
de suelo poblacién
para los L
originaria del
trabajadores?

municipio, plan
municipal de
Chimalhuacan
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Impacto en el e Régimen Personas  que e Entrevista
Régimen hidroldgico viven en el cerro semiestructurada
¢Cudles son las . - o
Hidrologico e Indices de e  Grupo focal
alteraciones en el . L. .
Hidrologicos Chimalhuache, e Fuentes
régimen .
Hidrolai e Recarga trabajadores de secundarias
idrolégico
. gd o Transmisividad | O-D-AP.AS,
ocasionados por CONABIO,
ineria?
la mineria? INEGI, plan
municipal de

Chimalhuacan

Impacto en la e Pérdida de | Personas que e Entrevista

Biodiversidad biodiversidad viven en el cerro semiestructurada
¢Cuales son los .

e Especies de e Fuentes
impactos de la .
P enddgenas Chimalhuache, secundarias
actividad minera .,
Poblacion

sobre la

biodiversidad?

originaria de
Chimalhuacan,
plan  municipal
de
Chimalhuacan,
corredores.

Fuente: Elaboracién propia con base en técnicas de investigacién aplicadas durante la etapa de trabajo

de campo

En la tabla 1.1 se muestra la estructura que tiene el marco metodoldgico para esta
investigacion parte de preguntas generales sobre los impactos que ha tenido la mineria
a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache en los diferentes temas que se plantearon
al principio de esta investigacion. En este mismo cuadro se muestran los conceptos
que corresponden a cada pregunta de investigacion donde a cada concepto se le
relacioné con diferentes variables que ayudaron a una mejor comprension de los
temas, para lo cual se eligieron distintas unidades de analisis, es decir distintas
personas, instituciones, fuentes de informacion, que, aunado a los métodos cualitativos

empleados sirvieron para la recoleccién de datos para desarrollar y comprender mejor
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la complejidad del tema y resolver las preguntas de investigacion. Mas adelante se

definen los métodos que ayudaran a la recoleccion de informacion.

3.4.1 Grupos focales

La técnica de grupos focales ayudara en esta investigacion a la recoleccion de
informacion referente a los impactos ambientales que son mas significativos para la
actividad minera. Los grupos focales son una técnica cualitativa de recopilacion de
datos, Mella (2000, p. 3) define a un grupo focal como “entrevistas de grupo, donde un
moderador guia una entrevista colectiva durante la cual un pequefio grupo de personas
discute en torno a las caracteristicas y las dimensiones del tema propuesto para la
discusion”. Estas discusiones son en grupos de entre 6 a 10 personas, las cuales
discuten sobre un tema determinado de manera ordenada en el cual al final se elabora

un reporte de lo que se dijo en la sesion.

Los grupos focales son una fuente de informacidn que nos sirve para recolectar
informacion de nuestras unidades de analisis, después esta informacion se analiza
para notar si responde a una interrogante de nuestra investigacion, los grupos focales,
‘permiten considerable flexibilidad en como formular las preguntas de grupo a grupo,
nos llevan a un proceso mas subjetivo de escuchar opiniones y captar los significados
de lo que se esta diciendo en las discusiones de los participantes” (Mella, 2000, p. 5).
La informacion recolectada en los grupos focales esta referenciada a lo que la gente
piensa, opina sobre un tema que es de nuestro interés. A diferencia de cualquier tipo
de entrevista los grupos focales son discusiones en grupo que nos permite generar

datos e informacion.

Para la planificacion de un grupo focal, existen una serie de pasos para la creacion de
un grupo focal, Siguiendo el mismo texto de Mella (2000, p. 9) él nos menciona algunos
pasos a seguir: “1) definir el propdsito del estudio o proyecto, 2) identificar recursos

humanos para el grupo focal de manera que permita realizar una actividad investigativa
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con propdsito social, 3) definir un cronograma inicial del grupo focal, 4) determinar
quiénes seran los participantes en el grupo focal, 5) escribir las preguntas para la guia
de discusion del grupo focal, 6) desarrollar un plan de reclutamiento de participantes,
7) definir local, fechas y tiempos para las sesiones, 8) disefiar el plan de analisis” .
Tomando en cuenta la poblaciéon que es de nuestro interés para el estudio, los grupos
focales nos ayudan a explorar las experiencias y creencias de los participantes en
torno a nuestro tema de estudio.

En esta investigacion se implemento esta técnica de grupos focales con la gente que
vive cercana a la mina, la cual nos puede brindar su perspectiva de temas relacionados
a los impactos ambientales conforme a sus experiencias y creencias. Se realizaron
dos grupos focales en ambos se esperaba que participaran de entre 6 a 8 personas,
contando con la participacion de la poblacidén que corresponde a colonias cercanas La
Pista de los Corredores, San Lorenzo Parte Alta, cerro Las Palomas, San José
Buenavista, Sutaur Oriente, la relevancia de la gente de estas colonias radica en que

es la poblacion que mas contacto tiene con las minas.

El primer grupo focal se realiz6 con 8 personas habitantes de las comunidades del
cerro de Chimalhuache. Para esto se realizaron algunas llamadas telefonicas a
numeros ya antes obtenidos de la gente, para solicitarles su participacion en un grupo
donde se discutirian las perspectivas que cada persona tiene sobre los impactos
sociales, econémicos y ambientales que ha tenido la mineria a cielo abierto en el cerro
de Chimalhuache. En este primer grupo focal asistieron todas las personas invitadas
y se tocaron temas sobre los impactos socio-econdmicos positivos y negativos que ha
tenido la mineria para la poblacion aledafia a las minas, dentro de lo cual todos
afirmaron que no hay ninguna ventaja de tener una industria minera en la zona, si no

que al contrario han surgido algunas problematicas en cuanto a esta actividad.

Se organizd un segundo grupo focal donde se tocaron temas referentes a la calidad

del agua potable, restriccidn del servicio, y las problematicas que existen cuando llegan
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las precipitaciones debido al arrastre de piedras. Esta informacién de los grupos

focales se desarrolla mas adelante en esta la investigacion.

3.4.2 Entrevista semiestructurada

La entrevista es una técnica metodoldgica que busca obtener informacion preguntando
a los sujetos previamente seleccionados los cuales aportaran a la investigacion su
perspectiva, experiencias y conocimiento en base al tema que le interesa al
investigador. La entrevista es una conversacion guiada en donde el entrevistador
controla el desarrollo del tema, pero tomando en cuenta la perspectiva del sujeto, asi
como la estructura de su respuesta. Es un instrumento flexible que se adapta al
entrevistado, “las preguntas pueden ser un instrumento de recopilaciéon de datos o un
instrumento para comprender la realidad social” (Corbetta, 2007, p. 368). Su objetivo
principal es ayudar a comprender y profundizar la realidad de un tema.

Las entrevistas se clasifican de acuerdo al grado de libertad o restriccion. En este tipo
de entrevistas se distinguen tres tipos: estructuradas, semiestructurada y no

estructuradas.

La entrevista semiestructurada sera el tipo de entrevista que se utilizara para esta
investigacion, en la entrevista semiestructurada el entrevistador dispone de un guion
con los temas que debe tratar en la entrevista. Sin embargo, el entrevistador puede
decidir libremente sobre el orden de representacion de los diversos temas y del modo
de formular las preguntas (Corbetta, 2007). Este tipo de entrevista permite realizar la
conversacion de la manera que el entrevistador lo considere conveniente, ademas
permite la explicacién de las preguntas, asi como que el entrevistado aclare puntos
que al entrevistador no la queden claros.

Este instrumento nos brindara informaciéon importante del tema a investigar, ya que
proporciona la participacion directa de personas involucradas con la actividad minera

lo cual nos brindara informacion desde una perspectiva diferente.
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Tabla 1.2 puntos generales a tratar en la entrevista semiestructurada

Puntos generales a tratar en la . . Seleccion de
Variable relacionada

entrevista semiestructurada entrevistados

¢Representa la actividad minera
realizada en el cerro de Chimalhuache

» Impacto Socio- Mineros y poblacion local
un cambio en su forma de vida y en su Econémico
economia?
¢éHa notado algun cambio en Poblacion local,
disponibilidad del agua en los ultimos * Impacto en el Trabajadores de pozos
anos? Regimen cercanos a las minas
Hidroldgico (O.D.AP.AS)

¢ Existe una relacion entre el efecto ) .
Mineros, Poblacién local,

e Impactoenla habitantes originarios del

Biodiversidad municipio, corredores.

que causa la mineria realizada en el
cerro de Chimalhuache y la pérdida de

biodiversidad?

Fuente: Elaboracién propia con base en las técnicas de investigacion aplicadas durante la etapa de

trabajo de campo

La tabla 1.2 sobre los puntos a tratar en la entrevista semiestructurada muestra las
preguntas de investigacién generales que se plantearon para cada tema donde se
busco recolectar informacién sobre el efecto que ha tenido la mineria a cielo abierto
en el cerro de Chimalhuache los aspectos socio-econémicos, hidroldgicos, y en la
biodiversidad, para esta recoleccion de informacion se seleccionaron diferentes
sujetos que pudieran proporcionar informacién referente a las preguntas de
investigacion.

Los puntos generales que se trataron en esta entrevista semiestructurada estan
relacionados a los impactos ambientales y sociales que podrian darse en las zonas
donde estan localizadas las minas, la practica de mineria en el cerro de Chimalhuache
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y sus impactos en el ambiente, junto con las consecuencias que esta actividad trae
consigo como: emisiones de polvo, alteraciones en los mantos acuiferos, pérdida de
especies, cambios en el régimen hidrologico de la zona. Los impactos socio-
economicos estan enfocados a como la actividad minera ha afectado de alguna
manera la calidad de vida de la poblacién, ya sea de forma positiva como: mejoras en
la infraestructura de la localidad o de forma negativa como el excesivo ruido que

provoca la implementacién de maquinaria.

3.4.3 Fuentes secundarias

Las fuentes de informacion “son todos los recursos que contienen datos formales,
informales, escritos, orales o multimedia. Se dividen en tres tipos: primarias,
secundarias y terciarias” (Silvestrini y Vargas, 2008, p. 1). Las fuentes de informacién
son fundamentales, son la forma en que nos proveemos de datos, para fundamentar

una investigacion.

En esta investigacion las fuentes secundarias de informacién fueron de gran
importancia. Las fuentes secundarias “Son los que contienen material ya conocido,
pero organizado segun un esquema determinado. Son, por tanto, el resultado del
analisis de las fuentes primarias y de la extraccion, condensacion u otro tipo de
reorganizacion de la informacién que aquellas contienen, a fin de hacerla accesible a

los usuarios” (Romero et al., 2008, p. 7).

En esta investigacion se utilizaron principalmente libros, los cuales nos proporcionan
informacion sobre el tema en cuestion de una manera eficaz. Otra fuente secundaria
importante que se considerd, son los documentos digitales es decir las bases de datos
electronicas son “el conjunto de datos interrelacionados y las aplicaciones que los
gestionan”(Romero et al., 2008, p.13). Estas bases de datos electronicas manejan
grandes cantidades de informacioén y pueden se puede acceder de una manera rapida

proporciona informacién sobre casi cualquier tema.
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Los periddicos son una fuente de informacion importante sobre todo en investigaciones
cientificas y sociales. “Los periddicos son espejos de todos los aspectos socioldgicos,
politicos y culturales de la sociedad, asi como del espiritu de una época determinada”
(Krtalic and Hasenay, 2012, p. 2). Los peridédicos son un medio de comunicacion social
que por lo general se adquirian con publicaciones impresas, que se publican cada
cierto periodo, puede ser diario o semanalmente. Por lo general los peridédicos eran
adquiridos impresos en papel, con el avanzar de la tecnologia ahora es posible
encontrar periddicos electrénicos. Los periddicos pueden ser de caracter general es
decir cuentan con informacién de diferentes temas y algunos que se basan en temas

especificos como culturales, politicas, ecolégicas etc.

En esta investigacién la perspectiva que puede abordar el sujeto que es parte de la
problematica a investigar es de gran importancia y no puede pasar desapercibido. Para
poder aprovechar esta informacion empirica de la cual se beneficia este estudio se

implementan una serie de técnicas o instrumentos para la recoleccion de informacién.

Estas técnicas permiten recolectar datos descriptivos para poder comprender la
realidad desde la perspectiva de las personas, lo que a su vez permite profundizar mas
en el tema de estudio e indagar en aspectos que en otro tipo de metodologias pasan

desapercibidas.
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4 Antecedentes de la mineria a cielo abierto en el
cerro de Chimalhuache

41 Introduccion

La mineria a cielo abierto es una de las actividades industriales que mas impactos
sobre el ambiente tiene y es una actividad que se realiza mayormente esto se debe a
que los costos de excavacidn y transporte son mucho menores que los costos de la

mineria subterranea.

La cercania de las canteras con la mancha urbana trae consigo problemas ambientales
y de salud esto se debe a que se emplean explosivos, maquinaria pesada y recursos
naturales como es el agua y madera provocando que la mineria a cielo abierto sea una

actividad que no puede pasar desapercibida.

4.2 Mineria a cielo abierto y sus caracteristicas

La mineria a cielo abierto o mineria a tajo abierto es una de las practicas industriales
mas devastadoras sobre el ambiente natural debido a la remocion de capas de la
superficie, se puede definir a la mineria a cielo abierto como “a excavacion que se
realiza al aire libre, para sacar o extraer los minerales que se encuentran a poca
profundidad o en la superficie” (Abc minero, 2012, p.7). Este tipo de excavaciones se
realizan en zonas donde el material a extraer se encuentra a muy poca profundidad en
comparacién con la mineria subterranea permitiendo bajos costos debido a su
cercania con la superficie, por lo que no es necesario perforar profundidad para
obtener los materiales a extraer. Otra ventaja de la mineria a cielo abierto para las
empresas extractoras es que por su disefio le permite extraer la mayor cantidad de

recursos posibles hacia cualquier ruta.
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La mineria a cielo abierto ademas de ser una industria rentable para las empresas
suele ser la forma mas rapida de extraccion representando menos peligros para los
trabajadores debido a que los mineros estan menos expuestos a los derrumbes o a

sustancias peligrosas que se pueden encontrar en el subsuelo como gases toxicos.

Dentro de las desventajas que presenta la mineria a cielo abierto es la devastacion de
la capa superficial, y la posible afectacion de los mantos acuiferos, asi como problemas
a la poblaciéon cercana debido al ruido, levantamiento de polvo o explosiones que
pueden llegar a darse en el lugar que son realizadas para la eliminacién de algunas
capas de rocas 0 materiales que dificultan la obtencion de los minerales que se quieren

extraer.

4.2.1 Mineria a cielo abierto en México

En México la mineria es una de las actividades que estan ligadas a la formacién de
empleos y sustento de muchas familias, muchos de los trabajadores que laboran en la
mineria se encuentran en condiciones precarias para trabajar y con sueldos bajos.
Otro punto a considerar esta relacionado con las empresas mineras es que no se
detienen con nada, ni siquiera los gobiernos locales, los riesgos ambientales o las
protestas sociales son capaces de detenerlas en donde las empresas apelan a operar

defendiéndose en la legislacion federal vigente (Garcia, 2012).

El vigente marco juridico de la legislacion minera impuesto en 1992 en el sexenio de
Carlos Salinas de Gortari permite una inversion extranjera del 100%, donde las
riquezas obtenidas de la extraccion no benefician a la poblacion, estas empresas
ademas pagan solamente contribuciones por las hectareas que les han sido

concedidas no por los materiales que son extraidos (Cardenas, 2013).

! https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LMin.pdf
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Para Cardenas (2013, p. 37), esta ley minera pasa por alto el articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, donde se menciona que “el
estado debe regular en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacion con objeto de hacer una distribucion equitativa
de la riqueza publica”. La ley minera no esta orientada al beneficio de la nacién, sino
que beneficia a las empresas extranjeras ademas pasa por alto los derechos de las
poblaciones provocando conflictos sociales y dafiando al medio ambiente con la
explotacion de la mineria a cielo abierto.

Las problematicas sociales en torno a la mineria sobre todo a cielo abierto se han ido
incrementando a lo largo del pais, estados como Chiapas, Guerrero, Oaxaca, San Luis
Potosi, Veracruz, Zacatecas entre otros estados de la Republica Mexicana, han
presentado disputas entre la poblacién y las empresas debido a la manera en que
dichos proyectos fueron obtenidos y los problemas ambientales que se derivan de la
extraccion de recursos, estos estados de la Republica Mexicana estan en la mira de
empresas extranjeras debido a su riqueza en minerales. En el estado de Chiapas se
extrae principalmente oro, en Oaxaca se extrae oro y plata, en Guerrero se extrae oro,
San Luis Potosi corresponde a minerales como oro, plata, hierro, Veracruz oro, plata,
cobré, fierro, arena silica y sales, Zacatecas con plata, oro, mercurio, hierro, zinc,

bismuto, antimonio, sal, cobre, cuarzo, caolin, 6nix, cantera y cadmio (Garcia, 2012).

4.3 Mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache

En el cerro de Chimalhuache “el material volcanico se presenta como derrames de
lava, piroclastos y bloques, en una secuencia de capas formando las laderas del cerro
que debido a la erosion se han formado relieves pronunciados” (Ochoa, 2012, p. 3).
En las partes mas altas del cerro de Chimalhuache se localiza la mina llamada “la
Guadalupana” una mina a cielo abierto que surgidé después de que se prohibiera por

parte del municipio la extraccion y cualquier actividad relacionada con la mineria en
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donde se extraen materiales volcanicos como el tezontle, tepetate y arena, estos
materiales son empleados en la construccion.
Andénimo 1: Del cerro de Chimalhuache se han extraido tezontle rojo y negro, arena,

tepetate, desde que comenzé la mineria, ya que antes no estaba tan poblado el
cerro, a nadie le afectaba, pero te estoy hablando de hace ya mas de 30 afos.

Parte de la extraccion de estos materiales se comercializa a personas originarias de
la zona que se dedican a la elaboracion de artesanias con piedra, el sustento de
algunas familias depende de que esta actividad continte en la zona, tal actividad se
ha realizado durante varias décadas y aunque con el paso de los afios los labradores
de cantera en Chimalhuacan se han ido reduciendo, aun existen familias que viven de
estas actividades siendo el principal sustento econémico de los labradores de cantera
originarios del municipio, ademas de la influencia econdmica que tiene en los mineros
y sus familias, la otra parte del material extraido que no es vendida a los labradores de
cantera se comercializa fuera del municipio. La mineria a cielo abierto en el cerro de

Chimalhuache representa una fuente de empleo para distintas familias.

Fotografia 1.1 Mineria a cielo abierto.
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En la fotografia 1.1 se observa un tajo grande a cielo abierto que ha quedado tras la
explotacion de los materiales pétreos en el cerro de Chimalhuache, se observan los
distintos colores que muestran las rocas debido a sus componentes minerales y la

destruccion que ha ocasionado esta actividad en la vegetacion y el suelo.

La vegetacion y fauna en las cercanias con las minas ubicado el cerro de
Chimalhuache es mas escaso cada afo es mas dificil observar vegetacion en el cerro
y cada vez es mas comun ver matorrales como la vegetacion mas predominante de la
zona. Los arboles como el olivo, higo y pirul, son cada vez mas escasos, como se
expresa en el siguiente testimonio expresado en entrevista a uno de los habitantes del
municipio de Chimalhuacan.

Anénimo 1: Cuando era pequefio el cerro estaba lleno de arboles, no habia casi

ninguna casa, algunas parcelas eran ocupadas para sembrar, pero como no habia

casas habia mucho terreno para sembrar, después se empezd poco a poco a
construir y se empezo a sacarle minerales al cerro y se empez6 a secar todo.

Otro problema que afecta a la poblacion es el peligro latente que existe al haber minas
abandonadas y laderas de las cuales mucha gente ajena a la zona desconoce, por lo
que corre el peligro de sufrir un accidente. En las secciones siguientes se aborda mas
detalladamente sobre la mineria a cielo abierto y su influencia en aspectos

ambientales.

4.3.1 Antecedentes de la “mina La Guadalupana”

Durante la década 1980 comenzé la extraccion de materiales pétreos en el cerro de
Chimalhuache. Una de las primeras minas en funcionar fue la mina de San Agustin
misma que al poco tiempo detuvo sus operaciones, pero para el afio de 1985 empezo
a funcionar la mina denominada la Guadalupana. “La extraccion promedio por dia es
de 11.2 viajes de 6 m3 cada uno, debido a que dicha extraccion se hace por medio de
empresas privadas que compran el terreno y realizan la explotacion con maquinaria,
almacenando los diferentes tipos de material para distribuirlo conforme Io
solicitan’(Ochoa, 2012, p.46).
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El municipio de Chimalhuacan en el afio 2005 decide clausurar actividades en la mina
debido a la preocupacion por los efectos que la mineria puede causar al ambiente del
cerro de Chimalhuache, y por el crecimiento de la poblacion la cual se desplazo hasta
orillas de las minas representando un peligro. Actualmente y aun cuando se ha
clausurado cualquier actividad minera en la zona, la mineria sigue operando, pero
ahora de forma clandestina y en plena luz del dia, algo que para los locatarios se ha
vuelto comun, como se expresa en la entrevista a uno de los habitantes de la colonia
Sutaur Oriente.

Anénimo 2: Para uno que vive aqui, es normal ver pasar los camiones de volteo en
el dia, llenos de arena y piedras que vienen de las minas.

Anénimo 3: Cerca de aqui hay un camino que te lleva a la mina, pero esta restringido
por una reja con candado de donde salen los camiones, pero se puede acceder si
subes mas el cerro porque esta el camino abierto.

4.4 Antecedentes ambientales del cerro de Chimalhuache

Uno de los graves problemas a los que se enfrenta el cerro de Chimalhuache, se debe
a los tajos que se dejan donde se extraen los materiales piroclasticos estos se
transforman en tiraderos clandestinos de basura, lo cual puede provocar
enfermedades en la poblacion local ademas de que hay una reproduccion de fauna
nociva transmisoras de enfermedades. Al estar estos tiraderos a la intemperie la cual
genera una contaminacion para el suelo y para el agua que es captada a través de las

precipitaciones.

La extraccién de materiales como la arena es un problema por su alto contenido de
materiales siliceos, si bien no son materiales toxicos pueden provocar enfermedades
respiratorias debido al polvo y son muy volatiles afectando a la poblacién que se

encuentra cerca de la zona minera.

Esta actividad minera provoca en el ambiente grandes consecuencias que son

irreversibles debido a la remocion de grandes cantidades de terreno lo que daina la

Karen Haide Mendoza Banda
43 |Pagina



REIT‘GE,&S,:,.%D El impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de

Casa abierta al tiempo | METROPOLITANA Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan
Unidad Iztapalapa

capa vegetal que protege al subsuelo y los nutrimentos que contiene dejando el terreno
vulnerable a la erosion ademas de quedar expuesto a substancias que pueden ser
daninas al filtrarse y contaminando las reservas de agua o la maquinaria pesada que
se emplea esta puede impedir la filtracidn y al mismo tiempo alterar el ciclo hidroldgico

del lugar.

4.4.1 Antecedentes Socioeconémicos

Las minas y la excavacion cercana a la poblacién han sido un tema de discusién y
reclamo por parte de las comunidades cercanas a las minas. En el afio 2007 por parte
del municipio de Chimalhuacan envi6 diversos oficios a Proteccion Civil del Estado de
México, para solicitar una valoracion de riesgo a las viviendas ubicadas en los limites

de las minas.

Para el afio 2010 se argumentd que debido al uso de explosivos en las minas la gente
local estaba preocupada al corren peligro de que ocurra un deslave y quedando
sepultados ademas de que la maquinaria empleada provoca movimientos en el suelo
lo cual ha causado dafios en losas, grietas en paredes y rotura de vidrios, ademas de
los dafos ocasionados a las viviendas, afectando econdémicamente a los poblacion
cercana a las minas, lo que ocasiono una protesta y se presentd una denuncia ante la
Fiscalia Especializada para la Atencion de los Delitos Contra el Ambiente y dieron
parte a la Procuraduria de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de México para

pedir la suspension definitiva.

La actividad minera en el cerro de Chimalhuache no solo tiene afectaciones negativas,
como se hizo menciond anteriormente, la extraccién de recursos como tepetate,
tezontle y arena beneficia a los canteranos y sus familias que viven del labrado de
cantera que se ha vuelto una tradicion que ha abarcado varias generaciones en el
municipio de Chimalhuacan, por lo que ha pasado a ser parte de la cultura de los

residentes del municipio. El beneficio para los escultores de adquirir los materiales
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procedentes de las minas del mismo cerro de Chimalhuache esta en los costos, por lo
que resulta mas econémico el comprar los materiales del mismo cerro de

Chimalhuache.

Las condiciones socio-econdmicas que se presentan en las localidades del cerro de
Chimalhuache son en algunos lugares precarias, pero con el paso del tiempo han ido
mejorando, se ha dotado a nuevas colonias con servicios como luz eléctrica, drenaje,
agua potable, sin embargo, algunas otras colonias todavia carecen de estos servicios,

aun se observan casas de lamina y la poblacion vive en pobreza.

4.4.2 Entorno del Régimen Hidrolégico

Las montanas proporcionan al ser humano una cantidad importante de recursos para
su supervivencia y desarrollo, uno de estos recursos es el agua, un importante
elemento para la vida y la elaboracion de diferentes procesos en las diferentes
industrias. Las necesidades de agua potable para el consumo humano hacen
necesario un uso racional y prioritario del agua. Si bien el agua puede ser no potable,
esta es indispensable para los procesos de la mineria actual donde se llegan a ocupar
y a contaminar millones de litros. El cerro de Chimalhuache es el encargado de
abastecer de agua al municipio de Chimalhuacan, “el material volcanico ha servido
para filtrar el agua de lluvia que recarga los acuiferos de la cuenca de México; en el
municipio de Chimalhuacan, se extrae el agua potable, para dotar a la poblacion del
municipio, por medio de pozos profundos, con 150.00 m a 300.00 m de
profundidad”(Ochoa, 2012, p.6).

A las cercanias de la mina se puede observar un paisaje cada vez mas desértico donde
abundan los matorrales y un suelo arenoso. Cada vez es mas comun que en el
municipio de Chimalhuacan se dé el hecho de recortes en el suministro de agua e
inclusive pasando hasta semanas en las que algunas comunidades tengan falta de

agua, sobre todo en colonias cercanas a las minas del cerro de Chimalhuache.
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La falta del suministro de agua puede deberse también a otros factores como el
incremento de la poblacion, la construccidon de obras publicas, pavimentacion de
calles, todo esto también repercute debido a que existen menos lugares donde el agua

pueda filtrarse y la demanda de agua es cada vez mayor.

Sin embargo, no se puede separar a la mineria de los problemas con la falta de agua,
la mineria en parte tiene accion sobre los recursos hidricos, la extraccion de materiales
pétreos con maquinaria pesada afecta y perjudica gravemente la conduccion de las
corrientes de agua en los cauces. La mineria a cielo abierto genera un problema debido
a que las excavaciones a realizarse seran sobre rocas secas lo que implica la
necesidad de deprimir los acuiferos, secando pozos que pueden encontrarse en
funcionamiento (Oyarzun et al., 2011). La extraccidn de materiales, la acumulacién de
materiales de desecho y derrames de substancias quimicas y combustibles pueden
causar la reduccion en la calidad del agua de consumo ademas de un incremento en

el costo de tratamiento del agua.

4.4.3 Condiciones de la biodiversidad

Las actividades de extracciéon de materiales implican la remocién y modificacién del
entorno. La apariencia de las minas a cielo abierto es de grandes fosas, profundas en
medio de un paisaje desolado y carente de recursos vivos. Suele comenzar con la
remocion de vegetacion y suelo, removiendo toneladas de roca y los materiales que

se encuentran por encima de esta hasta llegar al yacimiento.

Esto ha provocado un desplazamiento y extincion de la flora (arbustos, vegetales,
arboles) favoreciendo la erosién y afectando la fertilidad del suelo. Con la perdida de
la flora se ha ido perdiendo también parte de la fauna la cual se ve desplazada. El
municipio preocupado por la conservacion del ambiente natural adoptar medidas
preventivas para conservar las zonas verdes y la fauna del lugar por lo que se ejecutd
una suspension de las obras en las minas la Guadalupana y otras minas antes
existentes. Sin embargo, la mineria clandestina hasta la fecha sigue operando, por lo
cual el dafio en la zona sigue vigente, los mismos pobladores mencionan que la mina
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sigue funcionando con regularidad un testimonio sefalado en entrevista de uno de los

habitantes del San Lorenzo de parte alta.

Andénimo 4: Se supone que la mineria esta prohibida desde hace ya algunos afios,
pero las minas siguen funcionando con regularidad desde hace tiempo.

Fotografia 1.2 La huella de la mineria.

En la fotografia 1.2 se observa el tajo que ha generado la extraccion de material
piroclastico, este tajo se habia dejado de explotar y la vegetacion volvia a surgir
desafortunadamente han comenzado a retirar las capas de tierra y a extraer

nuevamente los materiales piroclasticos.

La extraccién que lleva a la remocién del material de substrato, la eliminacién de

vegetacion, y el almacenamiento de materiales en el cauce, tendra impactos
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ecologicos. Estos impactos podran tener efecto en la pérdida directa de habitat, el
suelo es mas arido y la vegetacion escasea cada vez mas, afectando la poca fauna

gue aun existe, asi como un terreno cada vez mas inapropiado para la flora del lugar.

La mineria a cielo abierto es considerada una de las actividades mas devastadoras
dentro de las actividades industriales. La extraccion de materiales piroclasticos causa
un impacto sobre la capa vegetal que cubre el subsuelo, dejandolo vulnerable a la
erosion debido a las miles de toneladas que son removidas, asi como explosivos y
otros aditamentos no solo son peligrosos para el entorno natural, sino que son un

peligro constante para la poblacion.

La extraccion de materiales piroclasticos en el cerro de Chimalhuache data ya de
algunas décadas, si bien las minas fueron clausuradas por parte del municipio desde
el afo 2005 algunas siguen funcionando de forma clandestina por lo que vuelven a ser
una forma de peligro para la comunidad que vive en los alrededores, por otro lado hay
que tener en cuenta a la poblacion que considera la actividad minera como una fuente
importante de ingresos porque es la manera en como solventan sus gastos no solo
para la gente que trabaja en las minas, es decir los mineros, sino que también abarca
gente que depende de los materiales que se extraen, ya que en Chimalhuacan existen

familias dedicadas al labrado de piedra y dependen del material extraido para trabajar.

Sin embargo, no se puede pasar por alto los dafios que son ocasionados al suelo y
subsuelo, la capa vegetal se ve expuesta debido a la extraccion de estos materiales y
al operar clandestinamente no existe una regulacion o control de las practicas

realizadas en las minas del cerro de Chimalhuache.
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5 Impacto Socioeconomico de la mineria a cielo
abierto en el cerro de Chimalhuache

5.1 Introduccion

La actividad minera puede repercutir en las comunidades del cerro de Chimalhuache
alterando o cambiando su composicidon social y econdmica, por ello es importante
conocer algunas caracteristicas e informacidén sobre la poblacion que habita en las
localidades como lo son; Xochiaca Parte Alta, La Pista de los Corredores, San Lorenzo

Parte Alta, Cerro de las Palomas, San José Buenavista y Sutaur Oriente.

Se aborda como esta distribuida la poblacion en el cerro de Chimalhuache ademas del
incremento poblacional dentro del municipio de Chimalhuacan tomando en cuenta dos
localidades la de Xochiaca Parte Alta y La Pista de los Corredores respecto al censo
del afio 2000 al del 2020. Analizando los servicios e infraestructura con los que cuentan

las 6 colonias.

En el punto 5.3 se habla de las alteraciones que son mas significativas para la
poblacion de las localidades cercanas a las minas de acuerdo a la informacion
recabada en el grupo focal, en el cual se plantearon las alteraciones sociales que ha
ocasionado la mineria a cielo abierto y ha repercutido en las comunidades aledafias a
las minas y a la poblacion que transita por estos lugares, en su mayoria estas
repercusiones han sido negativas y en pocos casos son positivas de acuerdo a las

personas que participaron en el grupo focal.

5.2 Distribucion general de la poblacién en el Cerro de
Chimalhuache

El municipio de Chimalhuacan pertenece a la region Ill de la Zona Metropolitana del
Valle de México junto con los municipios de Chicoloapan, Ixtapaluca y La Paz. Dentro

de esta region con relacion a la distribucion de la poblacion, la mayor concentracion
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de habitantes se ubica en el municipio de Chimalhuacan con 705 mil 193
habitantes(Censo de Poblacion y Vivienda 2020:Principales resultados por localidad
(ITER), 2020), la segunda mayor concentracion se ubica en el municipio de Ixtapaluca
con 542 mil 221 habitantes, de acuerdo al Censo de Poblacién realizado en el afo
2020. Es una realidad que la poblacion total de Chimalhuacan registré un crecimiento
demografico entre los periodos 2010 a 2020. En el afio 2000 la poblacion total del
municipio de Chimalhuacan era de 490 mil 772 habitantes (Xl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000:Principales resultados por localidad (ITER), 2001) donde
no llegaba al medio millén de habitantes y de los cuales 66 pertenecian a La Pista de
los Corredores y 355 a Xochiaca Parte Alta que son parte de las zonas de interés para
este estudio. En comparacion con Ixtapaluca que ocupa el segundo lugar en el 2010
respecto a la Region Il de la ZMVM en cuanto a poblacion se refiere, no ha alcanzado

el numero de habitantes que el municipio de Chimalhuacan tenia en el ano 2000.

Mientras que para el afio 2020 se registré un aumento en la poblacién en el municipio
de Chimalhuacan y pasé a un total de 705 mil 193 habitantes de los cuales 14
pertenecen a La Pista de los Corredores y 556 a Xochiaca Parte Alta (Censo de
Poblacién y Vivienda 2020:Principales resultados por localidad (ITER), 2020).

En la siguiente tabla 1.3 se puede observar una disminucién poblacional en las dos
localidades mas cercanas al cerro de Chimalhuache y a las minas, entre estas

localidades se realizé una comparacion durante los ultimos 20 afios.
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Tabla 1.3

Ano del . Poblacion Poblacion Poblacion
Localidad

censo Total Masculina Femenina

La Pista de los
Corredores
Censo 2000
Xochiaca Parte Alta 355 184 171
La Pista de los 35 19 16
Corredores
Censo 2010
Xochiaca Parte Alta 1375 701 674
apsadels 7 7
Censo 2020
Xochiaca Parte Alta 556 262 294

Fuente: Elaboracion propia con base en los censos de Poblacién y vivienda 2000, 2010 y 2020

En la tabla podemos observar que en la localidad de Xochiaca Parte Alta hubo un
aumento en la poblacion de 1020 habitantes en comparacion al censo del ano 2000
pero para el afno de 2020 se dio una considerable disminucion del 59.56% de
poblacion. En el caso de la localidad de La Pista de los Corredores ocurrié una
disminucion de la poblacién de 40%, disminuyendo de 35 habitantes a 14 habitantes,
mientras que en todas las localidades del municipio de Chimalhuacan experimentaba
un aumento demografico, en la localidad de La Pista de los Corredores ocurrio lo
contrario, esto debid a las politicas que implemento el gobierno del municipio de poner
un limite para poder fincar y habitar, por lo que esta poblacion que se ubicaba en la
localidad Pista de los Corredores fue reubicada y los asentamientos irregulares que se
encontraban en esta zona fueron desalojados como expresa en el testimonio en
entrevista por uno de los habitantes de Xochiaca Parte Alta.
Andénimo 4: Hace unos 10 o 12 anos se reubicaron a todas las personas que se

habian asentado en las cercanias de las minas, fue por parte de las nuevas politicas
del municipio de establecer un limite para construir.

Estas politicas por parte del gobierno de Chimalhuacan se dieron para proteger de
alguna manera una parte del cerro de Chimalhuache de la expansién urbana que sufre
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el municipio y por otro lado para reducir riesgos debido al saqueo de materiales
piroclasticos que ha sufrido el cerro de Chimalhuache y que puede afectar a la

poblacion en caso de un derrumbe o deslave.

En el mapa 1.2 se observan las 6 colonias que fueron consideradas importantes para
esta investigacion, por la cercania y la relacion que tienen sus habitantes con las

minas.

Mapa 1.2 Colonias del municipio de Chimalhuacan en contacto con las minas del

cerro de Chimalhuache.
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Las colonias que se muestran en el mapa 1.2 estan en contacto directo con la mineria

del cerro de Chimalhuache, sobre todo las colonias de Sutaur Oriente, San José
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Buenavista y cerro de las Palomas, en estas colonias existen caminos que llevan a las
minas, algunos de estos caminos estan delimitados por rejas, sin embargo, las 6
colonias tienen contacto con las minas por la cercania. La localidad de La Pista de los
Corredores no tiene tantos habitantes como las demas colonias, pero transita mucha
gente durante toda la semana por esta colonia debido a las personas que vienen a
correr y por lo cual lleva este nombre, por lo que mucha gente pasa cerca de las minas,

cuando vienen a realizar alguna actividad fisica.

Se puede identificar claramente distintos niveles urbano-rurales en la ZMVM, asi como
en las distintas regiones que lo conforman. La Region Il de la ZMVM cuenta con mas
1.5 millones de habitantes en tres ciudades medias distribuidas en: (1) Una localidad
de 500,000 a 1,000,000 en el municipio de Chimalhuacan; (I1) una localidad de 250,000
a 500,000 en el municipio de Ixtapaluca; (lll) una localidad con poblacion de 100,000
a 250,000 en el municipio de Chicoloapan”(Plan de desarrollo 2011-2017, 2012, p. 13)

De tal forma que la poblacion urbana se considerd a partir de 15,000 habitantes, lo
cual indica que tres municipios de la Region Il (Chimalhuacan, Ixtapaluca y
Chicoloapan) son considerados como urbanos, al estar localizados en los centros
pobladosy tener una infraestructura desarrollada para llevar a cabo una intensa
actividad economica, politica, social y cultural ademas de contar con numerosos
sistemas de infraestructura es decir sistemas de servicios publicos, medios de
comunicacion y transporte, etc. Dentro de los cuales el municipio de Chimalhuacan es
el municipio con mayor poblacion de la Regién Il de la ZMVM y por lo cual es
considerado como un municipio urbano que cuenta con diferentes sistemas de

infraestructura.
5.2.1 Infraestructura
La infraestructura y los servicios con los que cuentan los pobladores del cerro de

Chimalhuache son precarios, pero se ha observado un cambio significativo con el paso

del tiempo, sin embargo, falta mucho por mejorar.
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5.2.1.1 Vias de transporte

Las localidades de Xochiaca Parte Alta, La Pista de los Corredores, San Lorenzo Parte
Alta, Cerro de las Palomas, San José Buenavista y Sutaur Oriente cuentan con vias
de transporte terrestre como calles casi en su totalidad pavimentadas, aunque siguen
existiendo calles sin pavimentar y el trazado de algunas calles es irregular y confuso,

no cuenta con carreteras.

5.2.1.2 Infraestructura hidraulica

Estas localidades cuentan con servicios de agua potable que es extraida de pozos y
son administrados por el Organismo Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento (O.D.A.P.A.S.), ademas cuentan como sistemas de drenaje, sin
embargo, el servicio de alcantarillado es deficiente por lo que en algunas viviendas es

normal encontrarse con letrinas.

5.2.1.3 Infraestructura energética

La cobertura del servicio eléctrico por parte de la Comision nacional de electricidad
(CFE) ofreciendo a las localidades electricidad y con alumbrado publico, aunque en

algunos lugares el servicio es de mala calidad o deficiente.

5.2.1.4 Infraestructura del sector vivienda y salud

En su mayoria las viviendas estan construidas de concreto, cuentan con loza, pero
siguen existiendo algunas casas a base de laminas y madera. Existen diferentes
comercios en la zona en su mayoria los servicios son de venta de productos para el
consumo, aunque hay un incremento de comercios destinados a otros servicios como
lavanderias, tlapalerias, café internet, que en unos afos atras eran escasos o nulos
en algunas partes cerca del cerro de Chimalhuache. Se cuenta con un centro de salud
que atiende la demanda de la poblacién que exigian servicios médicos gratuitos y que
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no contaban con una institucion de servicios médicos ubicado en la localidad de cerro

las Palomas.

Desde hace afios se cuenta con un parque deportivo creado por Antorcha Campesina
la cual ha sido una fuente de atraccién recreativa para mucha gente de las localidades
cercanas Yy colindantes, lo cual también ha servido para una mejora y ampliacion de
comercios que se ven beneficiados por tener el parque, ademas de la infraestructura
que trajo consigo el parque al mejorar las zonas de acceso, con pavimentado y

alumbrado publico.

5.3 Impactos sociales de la mineria en cerro de
Chimalhuache.

Como se menciono anteriormente un impacto social esta compuesto por alteraciones
que tienen efecto en la sociedad y son causados por alguna actividad y afectan la
calidad de vida de la poblacion asi como las repercusiones que ha tenido (Garriga,
2012). Por lo general estos cambios o alteraciones son de caracter negativo, aunque

no es todos los casos.

En el grupo focal realizado se reunieron 8 personas habitantes de la colonia las
Palomas, la cual es la colonia mas cercana a las minas que operan de forma
clandestina en el cerro de Chimalhuache. Dentro de este grupo focal se discutieron los
impactos sociales y econdmicos que los habitantes de la colonia ya antes mencionada,
consideraban como mas inminentes y notorios que la actividad minera ha tenido en el

cerro de Chimalhuache.

Dentro de los puntos a tratar en el grupo focal, un punto fue la transformacién que ha
tenido el cerro de Chimalhuache ya que en el pasado este cerro de presentar una
apariencia rural ahora se presenta en casi su totalidad como una zona urbana
presentando aspectos también como pobreza, inmigracion y el crecimiento poblacional

que han sido elementos determinantes en la conformacion social.
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Una de las problematicas a las cuales se llegé es que se ha destruido el paisaje
caracteristico que se tenia del cerro de Chimalhuache, debido a la extraccion de
materiales piroclasticos que se ha tenido sin limitantes desde la apertura de las minas,
es cada vez mas notorio ver diferentes tipos de rocas expuestas en el suelo, debido a
la perdida de cobertura vegetal. De acuerdo al grupo focal se expresaron distintas
problematicas por los participantes del grupo.

Andénimo 5: Se acostumbraba ver un cerro verde lleno de arboles de eucalipto, pirul,
olivo, sabila y distintos tipos de flores.

Las afectaciones mas significativas es la transformacién que ha tenido el cerro de
Chimalhuache, ya que en el pasado este cerro era un lugar completamente inhabitable
y pocos accedian a él por ende el paisaje estaba lleno de vegetacion y flora nativa de
la region, ahora hay una gran mancha urbana, donde se observan problemas sociales
como la pobreza, inmigracion y asentamientos humanos irregulares. Asi como el
cambio del paisaje caracteristico del cerro de Chimalhuache, debido a la extraccion de
materiales piroclasticos que se ha realizado sin un control desde la apertura de las
minas, es cada vez mas notorio ver diferentes tipos de rocas expuestas en el suelo,

debido a la pérdida de cobertura vegetal.

La cobertura vegetal es cada vez mas escasa, abundan las barrancas y los tajos que
ha dejado el paso de la mineria a lo largo ya de varias décadas. No ha existido una
preocupacion por parte de los responsables de las minas a lo largo del tiempo al igual
que por los gobiernos municipales por restaurar el terreno afectado por la actividad
minera, el paisaje es cada vez mas seco y sobresalen mas los tajos que va dejando la
mineria. Tal es el caso expresado en el grupo focal.

Andnimo 6: La vista que brinda el cerro, atrae a gente de otros municipios que

vienen a entrenar y que se ven atraidos por este tipo de paisajes, sin embargo, estos
paisajes van desapareciendo cada vez se ven mas las rocas.

La fotografia 1.3 muestra la importancia que tiene el lugar para los corredores que
vienen a este lugar, al fondo de la foto se encuentra un grupo de corredores que vienen
por parte del municipio de Chimalhuacan a entrenar a este sitio, ellos entrenan
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subiendo el terreno arenoso e inclinado y se preparan aqui para las competencias que

después tendran.

Fotografia 1.3 El cerro de Chimalhuache, una atracciéon para los

corredores.

En la fotografia 1.3 también se observan los efectos de la mineria en la zona dejando
una gran seccion estratigrafica de diferentes colores que estan a la vista propensa a
la erosion mediante las precipitaciones colina abajo, ademas la erosion edlica es otro

factor que repercute en la zona al estar descubierta.

Los tajos a cielo abierto se estan convirtiendo en tiraderos de basura al aire libre, la
basura no solo es una problematica visual, sino que puede provocar dafos a la salud
de la poblacién, asi como problemas de plagas como roedores 0 moscas que son
nocivas para la salud, también puede contaminar o influir en la filtracion de agua. Como

se expresa en el testimonio del grupo focal.
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Andnimo 7: Estos hoyos se han convertido en tiraderos al aire libre, estos tiraderos
de basura pueden afectar la salud y dan mala apariencia, el olor desagradable y una
mala impresion.

La salud de los habitantes colindantes con las minas se ve amenazada debido a la
contaminacidn ya antes mencionada factores como la exposicion de polvo resultado
de las excavaciones y explosiones que se realizan en la mineria para tener acceso a
los recursos pétreos. Los recursos hidricos son afectados por el uso de diferentes
substancias en la mineria, contaminando el agua y afectando el ciclo de recarga de los

pozos de donde se extrae.

La Inseguridad es otro problema que inquieta a los pobladores de la zona, porque se
han incrementado los robos a mano armada a corredores que visitan la zona, para
realizar alguna actividad fisica y a visitantes que recorren el cerro de Chimalhuache,
ademas de robos a mano armada han ocurrido homicidios y violaciones cerca de
minas abandonadas. Debido a los tajos y barrancas que hay en el area convirtiendo el
lugar en una zona de riesgo y comprometiendo su integridad fisica. De acuerdo al
Periodico Reporteros en movimiento (2013) se dio un caso donde un hombre de 23
afios de edad cayd a una mina con su camioneta en el cerro de Chimalhuache
provocando su muerte. Si bien las minas estan clausuradas desde hace varios afios
no cuentan con ninguna proteccion, para evitar este tipo de accidentes convirtiendo a

las minas clausuradas en una zona de riesgo.

Otro problema relacionado con la inseguridad y las minas el cual ha tenido lugar en
anos recientes es el problema con asaltos a los corredores, como se enuncia en el
testimonio de un corredor.

Anénimo 8: Los ladrones suelen esconderse en algunos huecos de las minas y

sorprenden a la gente, quitdndote tus pertenecias, en un principio los asaltos se
daban a tempranas horas del dia, pero ya en cualquier hora del dia te asaltan.
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Esta inseguridad ha provocado que la gente que sube a correr deje de hacerlo en el
cerro de Chimalhuache. Ademas de los asaltos han ocurrido homicidios y violaciones
que han tenido lugar en las minas abandonadas en el cerro, de acuerdo con
testimonios de la propia poblacion cercana a las minas, se han presentado varios

casos donde se han encontrado cuerpos en las minas.

Los procesos para extraer los materiales es otro problema que preocupa a la poblacién
debido al uso de explosivos para romper las rocas, no solo por el ruido que ocasiona
sino por las vibraciones que provocan las detonaciones de los explosivos empleados

para esta actividad.

El gobierno municipal no ha tomado medidas preventivas para la construccion de
muros de retencion de materiales en caso de un deslave debido a la excavacion y
remocion de toneladas de tierra que ha sufrido el cerro durante varios afios de
explotacion. Tal es el caso del testimonio expresado en entrevista de uno de los
habitantes de la localidad de San Lorenzo Parte Alta:

Andnimo 6: Hace algunos afos se escucho una fuerte explosion causada por los

trabajadores de las minas que utilizaron al parecer dinamita, el ruido fue muy fuerte
y algunas ventanas resultaron dafiadas, ademas del miedo.

Andénimo 8: el municipio no ha tomado medidas para realizar la construccién de
muros de retencién de materiales en caso de un deslave ademas del peligro que
corremos los habitantes debido a la remocidn de tierra dejado grandes huecos.

En la primera sesion del grupo focal, uno de los puntos a favor de la mineria fue que
los recursos pétreos extraidos del cerro de Chimalhuache son empleados por canteros
de Chimalhuacan, favoreciendo a una parte de la poblacién, ya que emplean

materiales pétreos que adquieren a precios bastante econdémicos.
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5.4 Impactos econémicos de la mineria en el cerro de
Chimalhuache

En el marco analitico ademas de los componentes de un impacto social también se
abordaron los componentes de un impacto econémico que son cambios en los valores
de produccién, distribucién, consumo de bienes, servicios, para satisfacer las
necesidades de la sociedad (Bernal et al., 2011). La movilidad de la sociedad y la
demanda de productos genera la necesidad de extraer mas y mas materias primas por
lo que para esto es necesario que las empresas mineras se vean en la necesidad de
contratar personal para poder realizar ciertas actividades o funciones en los procesos
de extraccion, asi como en la transportacion y produccion, generando fuentes de
empleo y atrayendo poblacién al lugar, que se ve favorecida por las fuentes de empleo
directas o indirectas que se generan por la mineria. Sin embargo, esta industria en
nuestra zona de estudio no tuvo esta atraccidon, como se expresa en el testimonio de
un habitante originario dado en entrevista
Andénimo 1: Cuando se comenzo con la extraccion de materiales, la gente que atrajo

la mineria fue muy poca y no se interesé mucho, sobre todo porque se dedicaban
mas a la agricultura.

En el cerro de Chimalhuache era comun el encontrar zonas de cultivo donde se
practica la agricultura de temporal, sin embargo, debido al crecimiento urbano, la
construccion de obras publicas como el deportivo Chimalhuache, asi como la actividad
mineria que aqueja la zona desde hace ya varios afnos, ha afectado y cambiado el uso

del suelo de la zona, como se presenta en el mapa 1.3.
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Mapa 1.3 Cambio de uso de suelo a causa de la actividad minera en
zonas de cultivo en el cerro de Chimalhuache.
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En el mapa 1.3 se muestra en color rojo las minas que es donde se lleva a cabo la

extraccion de material petreo en la zona. Tambien se observa que en el cerro de
Chimalhuache, la agricultura que se practica es la temporal que depende de la lluvia
que se den en la zona. Esta agricultura de temporal se lleva a cabo en el cerro de
Chimalhuache, pero tanto el crecimiento urbano como la practica de la mineria han
cambiado el uso del suelo, la agricultura de temporal se ha dejado de practicar casi
en su totalidad, la mineria asi como el crecimiento urbano han desplazado a los
agricultores desde hace ya varios afos, debido a la demanda que exigi6 la extraccion
de materiales piroclasticos cuando el gobierno municipal otorgé los permisos para que
la mineria operara en esta zona y dando paso a una demanda de lugares para habitar.
Estos procesos amenazaron la integridad la biodiversidad que alberga el cerro de

Chimalhuache.

Una industria minera al instalarse en una zona puede traer consigo la generacion de

riquezas, ademas la actividad minera le puede trasferir a una region distintos tipos de
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empleos: el empleo directo que se refiere a la fuerza laboral contratada por la empresa
directamente, los empleos indirectos son los empleos creados por la empresa a partir
de contratos con otras empresas o proveedores de servicios y los empleos inducidos
se originan a partir de las necesidades y gastos que generan a partir de sus empleados

directos e indirectos.(Molina et al., 2006)

Para poder saber el numero de trabajadores asi como informacion sobre los ingresos
que reciben, se realizaron entrevistas a algunos mineros en el caso de la mineria en
el cerro de Chimalhuache, donde se producen hasta el momento 15 empleos directos
de los cuales, solo 5 mineros pertenecen a las colonias colindantes con la mina, otras
6 personas viven en otras colonias del municipio de Chimalhuacan y 4 residen en
municipios cercanos, trabajan de lunes a viernes en un horario de 9:00 a.m. a 6:00
p.m. y los sabados de 9:00 a.m. a 3:00 p.m. Dentro de estas personas se cuenta con
un velador que cuida las instalaciones a partir de las 6:00 p.m. asi como los 4 camiones
de volteo y 2 excavadoras. En comparacion con otras empresas mineras el numero de
empleados es muy pequefio, asi como la maquinaria que se usa, pero esto también
se puede deber a que trabajan sin los permisos correspondientes por lo que sus
extracciones se ven limitadas para no llamar demasiado la atencién de las autoridades,

asi como de la poblacion.
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Fotografia 1.4 Instalaciones de la mineria en el cerro de

Chimalhuache.

En la fotografia 1.4 se muestran algunos equipamientos con los que cuentan estos
mineros y sus instalaciones, se pueden observar algunos camiones de volteo y
maquinas excavadoras, asi como algunos cuartos fincados con loza que fungen como

la zona de administracion de la actividad minera.

En el caso de los empleos indirectos no se puede saber exactamente debido a que se
opera desde la clandestinidad pero como se menciond antes una parte de los
materiales extraidos es vendida fuera del municipio y la otra es vendida a los
canteranos del municipio de Chimalhuacan , en cuanto a los empleos inducidos sobre
todo refiriéndose a locatarios de las localidades de La Pista de los Corredores o
Xochiaca Parte Alta donde se encuentra la mina, no se producen ganancias o se ve

beneficiada la gente locataria por el hecho de tener una industria minera trabajando en
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sus cercanias. La gente que habita cerca del lugar argumenta que cuando se comenz6
a poblar estas colonias las minas ya funcionaban y nunca fue del interés de las
personas en tratar de beneficiarse brindando algun servicio que fuera de interés para
los mineros, mejor se han establecido algunos negocios para brindar servicios a las
rutas de transporte que se han establecido en estas colonias. Para algunos pobladores
la mineria en el cerro de Chimalhuache pasa desapercibida en su vida diaria, salvo
algunos acontecimientos que hacen darse cuenta sobre la cercania que tienen con las
minas. A continuacion, se presenta un extracto de las entrevistas realizadas a
pobladores de San Lorenzo Parte Alta:
Anénimo 1: Desde antes de que empezaramos a vivir aqui, las minas ya

funcionaban. Las personas de la colonia nunca se han interesado en trabajar en las
minas brindando algun servicio para los mineros.

Andnimo 1: Para la gente que vivimos cerca de las minas, el ver pasar los camiones
cargados con material se te hace algo cotidiano, solo cuando ocurre algo, es cuando
te acuerdas de lo peligroso que puede ser vivir cerca de las minas.

La informacion que se obtuvo de acuerdo a los servicios con los que cuentan los
mineros en cuanto a seguridad y servicios, arrojé que debido a la clandestinidad que
maneja la mineria en la zona, repercute en los empleados al no contar con seguro
social, prestaciones o vacaciones, ademas el sueldo de los mineros varia entre unos
y otros, pero oscila entre los $1000 y $1800 semanales. De acuerdo a una entrevista
realizada a un minero se obtuvo el siguiente testimonio.

Andénimo: No contamos con seguro y ese tipo de cosas, en cualquier momento
pueden venir a clausurar por lo que no es un empleo tan seguro y no es constante.

Ademas, es un empleo inestable debido a que se trabaja con el riesgo de que en
cualquier momento el municipio llegue a ejercer su autoridad, no cuentan con un
seguro y los problemas fisicos a los que estan expuestos los mineros por los materiales

y herramientas con las que se trabaja repercuten en su salud.
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La mineria de materiales piroclasticos econémicamente no ha tenido un gran impacto
econdmico en las colonias cercanas a las minas ni ha sido una fuente de empleo para
los pobladores de esta zona, cabe sefalar que solo una muy pequefa parte de la
poblacion se ve beneficiada, muestra de ello es el caso de los canteros de piedra que
residen en Chimalhuacan, ya que dependen de los materiales pétreos extraidos del
cerro de Chimalhuache adquiriendo materiales a un bajo costo siendo beneficiados
por esta actividad y al mismo tiempo ayuda a la conservacion de una tradicion y fuentes
de empleo en el labrado de piedra.

Los resultados obtenidos del grupo focal y en la entrevista semiestructurada realizada
a los mineros nos plantean que los impactos que la mineria a cielo abierto en el cerro
de Chimalhuache ha tenido en la sociedad en su mayoria han sido negativos ya que
los pobladores y la gente que transita se siente insegura, en algunos casos debido a
que no se ha dado un seguimiento por parte de las autoridades a las problematicas
que se han ido suscitando con el paso del tiempo, ademas de que se argumenté que
se clausuraron las excavaciones y extracciones de materiales para proteger a la
poblacién asi como al cerro de Chimalhuache por su importancia ambiental que tiene
sobre la poblacion pero hasta la fecha se siguen extrayendo de manera clandestina y

no se ha hecho nada por reducir el impacto que ha sufrido el cerro.

A su vez también se arrojaron resultados positivos que ha tenido la extraccion de estos
materiales pétreos para los canteros que se dedican al labrado de piedra, y se marcé
la importancia que ha tenido en el fortalecimiento de una tradiciéon que lleva ya varias
generaciones Yy la importancia que tiene esta actividad al ser el sustento de varias
familias que dependen de esta actividad y que no solo abarca a los canteros también
a un reducido grupo de mineros mismos que dependen de este trabajo y el cual es el

sustento de sus familias.

Karen Haide Mendoza Banda
65| Pagina



Rﬂ%ﬁ?g;ﬂ%ﬂ El impacto ambiental de la mineria a cielo abierto en el cerro de

Casa abierta al tiempo | METROPOLITANA Chimalhuache en el municipio de Chimalhuacan
Unidad Iztapalapa

6 Impacto en el Régimen Hidrologico provocado por
/a mineria a cielo abierto en el cerro de Chimalhuache

6.1 Introduccion

En este capitulo se abordan las caracteristicas fisiograficas del cerro de
Chimalhuache orientadas al régimen hidrolégico de la zona y la importancia que tiene
para el abastecimiento de agua hacia la poblacion. Y algunas caracteristicas del
régimen hidrologico regional por la influencia que tuvo y ha tenido en la zona de
estudio, asi como las caracteristicas con las que contaba el cerro de Chimalhuache al
estar incorporado al lago de Texcoco y la influencia que tenia la zona al ser alimentada
por distintos rios.

Las cuencas tienen una gran importancia sobre los flujos de los rios, el cerro de
Chimalhuache influye considerablemente en la delimitacion de las cuencas vy
subcuencas que lo rodean al fungir como parteaguas delimitando la cuenca a la que
pertenece y moldeandola debido a los flujos de agua, su importancia no solo en la

obtencion de agua, si no la conservacion de especies animales y vegetales.

Asimismo, se abordan la distribucién de los elementos hidroldgicos caracteristicos del
municipio, sobre todo en el cerro de Chimalhuache, por el tipo de terreno que permite
la filtracion y recarga de los mantos acuiferos. Para esto, este estudio se apoya en
mapas elaborados exclusivamente para esta investigacion donde se permite observar
las caracteristicas con las que cuenta la zona de estudio considerando dos
caracteristicas importantes como es el indice de recarga y el indice de transmisividad,

las cuales permiten abastecer la demanda de la poblaciéon de agua potable.

6.2 Régimen Hidrolégico superficial Regional

El Régimen Hidrologico aborda la distribucion de los elementos hidrolégicos en un

lugar determinado. Son procesos fragiles que se ven afectados por otros factores
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como; la infiltracion, la intercepcidén de agua. La modificacidén en estos procesos afecta
la captacién de agua, posteriormente afecta la distribucién hacia la poblacién, lo que
supondria un serio problema debido a que no se podria contar con las reservas

necesarias de agua para poder satisfacer las necesidades de la poblacion.

“El municipio de Chimalhuacan pertenece a la Region hidrolégica 26 Alto Panuco, mas
precisamente pertenece a la region de Lagos de Texcoco y Zumpango. El lago de
Texcoco y Zumpango formaban parte del sistema de lagos que cubrian en gran forma
el Valle de México, estos lagos eran de agua salada”(Cantu, 2011, p. 25), estos lagos
eran abastecidos por rios como: San Angel, Magdalena, Barranca del Muerto, Becerra,
y Mixcoac. Algunos de estos rios aun estan en funcionamiento, sin embargo, no tienen
el mismo cauce ni el mismo abastecimiento que tenian antes debido a que el terreno

ha sido modificado a través de los anos.

Existen cada vez mas comunidades que demandan el abastecimiento de recursos
hidricos, por lo que el cauce de los rios ya no abastece de igual manera los pocos
lagos que quedan, ademas la contaminacion afecta la potabilidad del agua y el
crecimiento poblacional ha reducido considerablemente los rios y ha disminuido la
filtracion en el suelo es cada vez mas escasa debido a las construcciones de obras

publica y viviendas las cuales impiden el proceso de filtracion.

Actualmente los lagos en existencia estan en proceso de desaparicion debido al
crecimiento de la poblacion que busca espacios para habitar por lo que algunos son
desecados para aprovechar sus nutrientes utilizandolos para cultivar, asi como para la

construccién de viviendas.

6.2.1 Cuencas

Una cuenca Hidrografica es una zona de la superficie terrestre en donde las gotas de

lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas por el sistema de corrientes hacia un
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mismo punto de salida (Bahamondes and Gaete, 2011). Por cuenca podemos
entonces entender al espacio formado por el escurrimiento de un conjunto de rios, que

se encuentra determinado por elevaciones que funcionan como parteaguas.

El cerro de Chimalhuache no cuenta con rios o depdsitos superficiales de agua potable
donde desemboquen los flujos de agua por lo que el agua desemboca en los depdsitos
naturales subterraneos debido a las propiedades del suelo que permiten la filtracion
del agua proveniente de las precipitaciones y que no es captada por el suelo llega
hasta el rio de la compania, un conducto de aguas negras que transporta los desechos

de distintos municipios del Valle de México.

El municipio de Chimalhuacan pertenece a la Regién Hidrologica Alto Panuco, asi
como la cuenca del Rio Moctezuma y la subcuenca del Lago de Texcoco y Zumpango,
actualmente el unico rio es el de la Compaiiia, un rio de agua negras que se localiza
al oriente del Estado de México el cual atraviesa los municipios de Chimalhuacan,

Nezahualcoyotl, Los Reyes, Ixtapaluca y Chalco.
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Mapa 1.4 Cuenca Hidrolégica del Rio de la Compaiiia en el municipio

de Chimalhuacan.
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La Cuenca del rio de la Compania esta formada por dos redes de flujo de agua, estas
redes son de aguas negras que son utilizadas como punto de trasportacion de los
desechos de las comunidades del Estado de México y algunos provenientes de la
ciudad de México. Antes esta zona presentaba fuentes de agua de manera natural, los
rios y lagos con los que contaba esta cuenca de agua dulce y salada como el caso del
lago de Texcoco, que eran posibles ver hace algunas décadas han ido desapareciendo

y han sido sustituidos por redes de aguas negras.

En el mapa 1.4 se observan las redes de flujo de agua que se dividen en dos; en redes
primarias y secundarias debido a su importancia y a la cantidad de agua que
transportan. La red primaria pertenece al Rio de la Compafiia, nombre que también
lleva la cuenca por ser el rio principal, la red secundaria es la del Rio Coatepec

proveniente de Chicoloapan y el cual es menor en comparacién con la red primaria.
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Estos dos rios forman a su vez una subdivisién de la Cuenca del Rio de la Compaiia
en dos subcuencas que son: la subcuenca del Rio de la Compaiiia y la subcuenca del
Rio de Coatepec y en medio de estas dos redes (primaria y secundaria) se encuentra
el cerro de Chimalhuache que funge como parte aguas de la cuenca y divide la cuenca

en dos subcuencas.

6.2.2 Subcuencas

El cerro de Chimalhuache se encuentra en medio de dos subcuencas formando un
parteaguas, en este caso el punto de mayor elevacion esta representado por el cerro

de Chimalhuache que delimita la subcuenca y moldea su cauce, hasta su filtracion.

La importancia que tiene el cerro de Chimalhuache en el abastecimiento de agua para
el municipio de Chimalhuacan y municipios aledafios que parece pasar desapercibida
para los residentes de esta zona asi como para los dirigentes gubernamentales, pues
no hay una propuesta formal para proteger la zona, se han realizado algunas
propuestas e iniciativas pero todas quedan inconclusas, un ejemplo de esto es el
hecho de que no se puede extraer material por medio de la mineria en el cerro de
Chimalhuache desde hace varios afios de acuerdo a una propuesta por parte del
municipio de Chimalhuacan, sin embargo la gente del municipio sabe que se sigue

extrayendo material pétreo de manera clandestina.

Las subcuencas asi como en general la cuenca del Rio de la Compainiia es un elemento
importante para la obtencidén y abastecimiento de agua de la poblacion, ayudan a la
conservacion de micro ecosistemas que pueden albergar los sistemas montafosos,
ademas ayudan a la evapotranspiracion, debido a que parte de las precipitaciones
vuelve a la atmosfera en forma de evaporacion o transpiracion y vuelve a caer en la

zona en las siguientes precipitaciones, (Ordones, 2011).
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Mapa 1.5 Subcuencas Hidrolégicas del municipio de Chimalhuacan
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Al sur de las subcuencas del Rio de la Compainiia y la subcuenca de Coatepec se
localizan los rios de San Rafael, San Francisco y Santo Domingo rios de aguas negras
que dan origen al Canal de la Compaifiia o rio de la Compaiiia, el cual sigue su curso
a cielo abierto por distintos municipios del Estado de México, en donde se puede ver
a simple vista el flujo de las aguas residuales, estas aguas son descargadas en este
rio y en el cual también es utilizado como tiradero de basura por los pobladores que

viven en las cercanias.

6.2.3 Rios
De acuerdo con las entrevistas realizadas a nativos del municipio de Chimalhuacan, la

informacion otorgada corroboré que el municipio de Chimalhuacan no ha contado con
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rios naturales, por lo menos desde hace 80 afios atras, como lo expresa el testimonio
en entrevista a uno de los habitantes originarios de Chimalhuacan:
Anénimo: 1 En Chimalhuacan que yo me acuerde nunca ha habido rios de agua

dulce, pero si habia algunas pequenas lagunas en algunos lugares que eran
pedazos que quedaban del lago de Texcoco, donde podias ir a pescar.

El rio de la Compaiiia es el unico rio con el que cuenta y este es un canal de aguas
negras que fue creado en sus inicios para desaguar las aguas del lago de Texcoco
para ocupar ciertos lugares para el asentamiento debido al aumento de la poblacion,
con el paso de tiempo se ha utilizado para deshacerse de los residuos y desechos de

la poblacion.

Fotografia 1.5 Vista noroeste del Rio de la Compaiiia

En la fotografia 1.5 se puede observar el tamafo del Rio de la Compafiia, asi como es
la gran cantidad de aguas residuales que desembocan en este rio que en temporada
de lluvia rebaza su capacidad, provocando inundaciones, los municipios mas
afectados son Chimalhuacan, Los Reyes y Chalco en donde se presenta un mayor
desbordamiento, lamentablemente en esta zona a cielo abierto se tirar basura de los
municipios, desechos industriales y aguas residuales aumentando la contaminacién a

rio de la Compania, ademas en el caso del municipio de Chimalhuacan el rio de la
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Compaiiia el nivel es mas elevado que el de las viviendas que se localizan a las orillas

de este rio de aguas negras provocando inundaciones que afecta a las viviendas. El

testimonio expresado en la entrevista a uno de los habitantes de Chimalhuacan
Anénimo 3: En épocas de lluvias las aguas del canal salen por el drenaje de

nuestras casas y llegan a alcanzar en ocasiones hasta 1 metro de alto dentro de
nuestra casa.

En el grupo focal se abord6é una de las problematicas a las que se enfrentan los
pobladores y es la calidad que tiene el agua potable en ocasiones es mala debido a
que llega sucia o con un olor desagradable ademas de que el servicio esta restringido
por un horario y en ocasiones no cuentan con el servicio por algunos dias. Como se
expresa en el siguiente testimonio.

Andnimo 1: A veces el agua de la llave huele a podrido, y viene con basura, ademas
el servicio lo cortan en ocasiones por varios dias.

Este problema se deriva por el incremento poblacional que ha sufrido el cerro de
Chimalhuache, ademas de que no hay suficientes zonas libres para la filtraciéon de las
precipitaciones y la escasa vegetacion, la cual se ha reducido por la urbanizacion y por
la mineria a cielo abierto que ha removido tierra y ha eliminado la vegetacion que

quedaba en los alrededores de las minas.

Otro problema al que se enfrentan y no solo los pobladores del cerro de Chimalhuache
si no también los habitantes de las colonias que colindan con el cerro es que en
temporada de lluvias la cantidad de agua que baja con lodo y piedras representa un
gran peligro, porque obstruyen las coladeras provocando que el agua fluya colina
abajo y al no drenarse no llega al Rio de la Compaifiia e inunda las calles una situacion
muy lamentable, ya que toda esa agua no es captada y la que llega al canal se
convierte en aguas negras, es claro que no existe una gestion adecuada del agua por

parte del gobierno municipal.
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Andnimo 7: En épocas de lluvias el agua arrastra piedras y tierra por todo el cerro,
ademas de la basura de las calles, tapan las alcantarillas y dejan un desastre en las
calles por la suciedad que provoca.

6.3 Régimen Hidroldégico local

La distribucidon de los elementos hidroldgicos que eran caracteristicos del municipio de
Chimalhuacan hace algunas décadas como parte del lago de Texcoco, que cubria gran
parte de la cabecera municipal se han desecado por el acelerado crecimiento
poblacional y el proceso de urbanizacién ha impactado gravemente en sus recursos
naturales, presentando problemas de degradacion del suelo que se manifiestan a
través de la erosién y la desertificacion, lo que trae como consecuencia una afectacion
en la recarga de los mantos acuiferos que se encuentran bajo el subsuelo del cerro de
Chimalhuache, afectando las reservas de agua y el abastecimiento de la poblacién

local.

Las reservas de agua con las que cuenta el cerro de Chimalhuache se abastecen
gracias al tipo de suelo con el que cuenta es decir que “la recarga de los acuiferos se
debe a la infiltracion directa del agua pluvial sobre las unidades geologicas
permeables” (Cantu, 2011, p. 24). El tipo de suelo con el que cuenta el cerro de
Chimalhuache como se menciond en el capitulo de antecedentes de la mineria a cielo
abierto donde se habld sobre la consistencia volcanica del suelo “formado por
derrames de lava y piroclastos distribuidos en capas de espesores variados.”(Ochoa,
2012, p.3). Este tipo de consistencia en el suelo permite la filtracion de las
precipitaciones, abasteciendo los mantos acuiferos ademas permite la extracciéon del

mismo.

De acuerdo a la informacion anterior, resalta la importancia que las lluvias tienen en el
régimen hidrolégico de la zona, “la precipitaciéon anual promedio en los ultimos 10 arfios
en el municipio es de 700 mm. El periodo de mayores lluvias es en el verano, entre los

meses de junio a septiembre y distribuyéndose mensualmente” (Cantu, 2011, p. 28).
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Las recargas de los depésitos de agua del cerro de Chimalhuache también se ven
amenazados por la actividad mineria que remueve y extrae parte de las propiedades
del suelo amenazan la filtracibn de agua debido al uso de maquinaria pesada,
explosivos y la basura localiza en las minas comprometiendo la calidad del agua.

6.3.1 Caracteristicas Histéricas del régimen hidrolégico local

En las ultimas décadas el aumento demografico y urbano de manera irregular y
desordenada ha afectado al cerro de Chimalhuache, esto es observable en el trazado
de las calles, la falta de algunos servicios o servicios ineficientes, asi como

asentamientos irregulares.

En la década de los afos 50 existian algunas partes del lago de Texcoco que
colindaban con el municipio de Chimalhuacan, sobre todo en la cabecera municipal se
podian observar algunas fracciones del lago de Texcoco que alcanzaban las orillas del
cerro de Chimalhuache, donde se llevaban a cabo actividades como la pesca. A

continuacion, se presenta un extracto del grupo focal.

Anénimo 3: cuando era nifio soliamos ir mi hermano y yo a juntar peces en algunos
estanques que quedaban del lago de Texcoco, a faldas del cerro

Con el paso de los afios y el incremento de la poblacion la parte del lago de Texcoco
colindante con el cerro de Chimalhuache se desecd con la intencion de aprovechar los
lugares para la agricultura, pero con el paso del tiempo empezé a poblarse. De igual
manera, segun entrevistas realizadas a personas originarias del municipio de
Chimalhuacan se contaba con algunos yacimientos donde brotaba agua potable en el
cerro de Chimalhuache, los cuales también fueron alterados para que la poblacion

tuviera donde asentarse.
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El lago Nabor Carrillo recibe agua de una planta de tratamiento, este lago se encuentra
una parte dentro del territorio del municipio de Chimalhuacan y forma parte del ex Lago
de Texcoco, sin embargo, el agua del lago Nabor Carrillo no es del todo potable, no se
cuenta con otro lago o rio del cual se tenga registro, todas las aguas superficiales

fueron desecadas para la ocupacion de los espacios.

6.3.2 Actividades Extractivas

La importancia que tiene el cerro de Chimalhuache en el abastecimiento de agua
potable es significativa e importante para la poblacion que habita la zona. Debido al
material volcanico del cual esta formado el cerro de Chimalhuache, permite filtrar el
agua de lluvia que recarga los acuiferos de la cuenca del rio de la Compaifiia; en el
municipio de Chimalhuacan, de donde se extrae el agua potable para abastecer al
municipio, por medio de pozos. Estos pozos son administrados por la empresa
mexicana O.D.A.P.A.S. (Organismo Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento) que brinda servicios de alcantarillado y saneamiento en distintos
municipios del Estado de Meéxico, dentro de estos municipios se encuentra
Chimalhuacan, se encarga de asegurar la prestacion de agua potable, por ello realizan
excavaciones para localizar las reservas de agua, mediante pozos. De acuerdo a

entrevistas realizadas a trabajadores de O.D.A.P.A.S.

Anénimo: Los pozos localizados en el cerro de Chimalhuache son hechos a una
profundidad de entre 150m a 300m, de los cuales se extraen entre 50 y 110 litros
por segundo, cada pozo cuenta con tanques de regulacion.

Para una mejor distribucion existen diferentes pozos localizados en distintas partes
del cerro de Chimalhuache, con el objetivo de abastecer a toda la poblacion ubicada
cerca del cerro de Chimalhuache y colonias pertenecientes al municipio de
Chimalhuacan. Se cuenta con 32 pozos de agua potable, ademas de 28 tanques que
albergan alrededor de 45,430 m3 de agua, localizada en las partes altas del cerro de
Chimalhuache, aunque aumentara el numero de tanques y la capacidad debido a las

obras y a la construccién de nuevos tanques de agua.
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Mapa 1.6 Localizacidén de Pozos y tanques de agua con influencia del
Cerro de Chimalhuache.
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En el mapa 1.6 se puede observar la localizacion de tanques y pozos de agua que
abastecen a las distintas localidades del cerro de Chimalhuache en el municipio de
Chimalhuacan, algunos de estos pozos estan a orillas del cerro, pero son recargados
con las precipitaciones que fluyen por debajo del suelo y abastecen estos pozos y
tanques, como se expresa en el testimonio otorgado por uno de los participantes del
grupo focal.

Andénimo 5: El abastecimiento y servicio de agua lo da O.D.A.P.A.S. alrededor del

cerro uno puede encontrar tanques de agua, cada tanque se encarga de abastecer
ciertos lugares.
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Ademas, en el mapa 1.6 se observa el crecimiento demografico que ha alcanzado al
cerro de Chimalhuache, dejando solo algunas porciones del suelo descubiertas, lo que
implica una reduccion en el area que puede permitir la filtracion y la recarga de agua
por parte del suelo, en este mapa se observa la importancia que tiene el cerro en la
recarga y ademas en la transmisividad, términos que se explicaran en los capitulos

siguientes.

6.4 Iindice Hidrolégico Local

Los indices de los cuales se abordaran en este capitulo estan referenciados a las
sefales, indicios o estructura de datos que nos permite determinar informacion sobre
las caracteristicas fisiograficas que presenta el cerro de Chimalhuache. Para esto se
toman en cuenta el indice de recarga y el indice de transmisividad. Importantes en el

ciclo hidroldgico que se lleva a cabo en esta zona.

Estos ciclos son muy importantes para la obtencion de agua potable, sin embargo,
distintos factores a lo largo del tiempo como el crecimiento acelerado de la poblacion,
la actividad minera, han reducido la capacidad de obtencion de agua ademas de alterar

la calidad de la misma.

El cerro de Chimalhuache se encuentra situado en una de las zonas del Valle de
México, con mayor capacidad de recarga y de transmisividad, lo cual beneficia a su

poblacion.
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Mapa 1.7 Recarga y Transmisividad del cerro de Chimalhuache

Simbologia

O Cgrru de Chimalhuache

O Limite municipal

Recarga y Transmisividad
B Recarga potencial alta

[ Recarga potencial baja

B Recarga potencial media
M Transmisividad alta

I Transmisividad baja

B Transmisividad despreciable
[ Transmisividad moderada

NOOSZISTE
1

Fuente: Elaboracidn propia con base en
datos vectoriales, INEGI 2014

Fd
ey
kS
E
=

495000E 517000

En el mapa 1.7 se comprueba que el cerro de Chimalhuache es un gran abastecedor
de agua potable para el municipio de Chimalhuacan, al contar con una recarga
potencial alta como se observa en el mapa ademas de una transmisividad alta y
moderada permitiendo la filtracion y extraccion de las precipitaciones permitiendo una
mejor distribucién y consumo de este recurso de los habitantes del municipio de
Chimalhuacan. A continuacion, se explican detalladamente los indices cartografiados

en el mapa.

6.4.1 Recargay Transmisividad

El cerro de Chimalhuache cuenta con un potencial de recarga alta esto se debe al
parteaguas que permite el flujo del agua, debido a que en la zona “el material
volcanico se presenta como derrames de lava, piroclastos” (Ochoa, 2012, p. 3), este
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material volcanico que en consistencia es poroso permite la filtracion de agua hacia

los depdsitos naturales subterraneos con los que cuenta el cerro de Chimalhuache.

La mineria afecta de una manera u otra a los ciclos hidrolégicos de diferentes formas
como es la contaminacion de cuerpos de agua o de los mantos acuiferos ademas de
comprometer la calidad del agua de la zona “la mineria tanto subterranea como a cielo
abierto, a menudo genera un problema con el aprovechamiento del agua de su
entorno. Las excavaciones han de realizarse sobre roca seca, lo que implica la
necesidad de reprimir los acuiferos locales, secando pozos productivos hasta el
momento” (Oyarzun et al., 2011, p. 22) .Si bien la mineria en el cerro de Chimalhuache
es de baja escala esto no implica que no esté provocando un impacto en el area de
hecho, esta zona actualmente se caracteriza por ser cada vez mas arenosa y
desértica, donde no crece la vegetacion a causa de la actividad minera. Ademas de
que las minas a cielo abierto que han clausurado ahora las personas que viven cerca
de la zona las utilizan como tiraderos de basura al estar al aire libre recibe los rayos
del sol que combinados con el agua de las precipitaciones liberan substancias que
alteran la calidad del agua y por ende contaminan los mantos. Y al no contar con rios
o lagos la poblacién depende de las precipitaciones las cuales permiten recargar y
abastecer de agua potable a su poblacion, siendo ahora un problema la contaminacion

generada por los mismos pobladores.

La transmisividad “es el caudal de agua subterranea que circula por una seccion del
Acuifero” (Villarroya, 2009, p. 6). En el mapa 1.7 se observa la transmisividad con la
que cuenta el cerro de Chimalhuache presentando en algunas zonas una
transmisividad moderada y alta sobre todo a las orillas del cerro permitiendo que se
abastezca a la poblacion de las colonias y barrios que se localizan cerca del cerro de
Chimalhuache, por lo que es comun encontrar pozos de agua que son administrados

por O.D.A.P.A.S para distribuir agua potable a la poblacién de Chimalhuacan.

El cerro de Chimalhuache se encuentra en una zona donde no se presentan problemas
de recarga de agua y tampoco de transmisividad por la consistencia del terreno, sin
embargo, si existe una disminuciéon en cuanto a la cantidad de agua que se extrae
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actualmente y la que se extraia afnos atras y ahora es mas dificil abastecer a la

creciente poblacion que demanda la distribucién de agua.

Fotografia 1.6 Vista parcial de la Zona Metropolitana del Valle de México desde

el cerro de Chimalhuache.

La fotografia 1.6 fue tomada desde uno de los puntos mas altos del cerro de
Chimalhuache, desde este punto se observar parte de las localidades localizadas a
faldas del cerro. Ademas del crecimiento acelerado de la mancha urbana reduciendo

la captacion de agua al subsuelo.

La zona de estudio tiene una influencia en toda la poblacién que vive en el cerro de
Chimalhuache, siendo una zona que permite la recarga y transmisividad del agua de
las precipitaciones. Distintos procesos y actividades del ser humano pueden danar y
alterar el proceso de obtencion de agua en la zona.

El cerro de Chimalhuache es de suma importancia para la captacion y distribucion de
agua, dependiendo mucho de la filtracion del agua que cae con la lluvia. En los mapas
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mostrados anteriormente en este capitulo se puede observar que la zona de estudio
tiene una influencia en toda la poblacién que vive en el cerro de Chimalhuache, siendo
una zona que permite la recarga y transmisividad del agua de las precipitaciones.
Distintos procesos y actividades del hombre pueden dafar y alterar la consistencia del

agua, asi como el proceso de obtencidon o uso a futuro.

Dentro de los problemas que mas aquejan y dafian este ciclo, es la actividad minera
debido a la remocidén de grandes cantidades de terreno lo que altera el proceso de
recarga, ademas otros problemas como el crecimiento poblacional y la urbanizacion
que delimitan demasiado el espacio que sirve para filtrar las precipitaciones de las
cuales depende la recarga de los mantos acuiferos en el terreno, debido a que no se
cuenta en la zona con rios y lagos. Por lo anterior resulta importante cuidar los pocos
lugares que estan disponibles para que las precipitaciones sigan filtrandose en el
terreno permitiendo hacer uso en el presente y en el futuro del agua que todas las

comunidades necesitan para las labores diarias.
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7 Impacto en la biodiversidad provocado por /a
mineria a cielo abierto en el Cerro de Chimalhuache

7.1 Introduccion

Se aborda los posibles resultados que tienen ciertas actividades sobre el medio
ambiente, y como estas actividades repercuten sobre la biodiversidad, asi como la
importancia que tiene la biodiversidad en el cerro de Chimalhuache en procesos

naturales que benefician a la poblacion.

Asi como los efectos que tiene la actividad mineria en la biodiversidad, debido al tipo
de ejercicios que se realizan para poder explotar los yacimientos de material
piroclastico, desde los comienzos de su funcionamiento la mineria remueve la zona
alrededor que va a explotar, dando comienzo a la eliminacién de la biodiversidad de la
zona, algunas otras problematicas surgen cuando los tajos a cielo abierto son

abandonados sin remediar las excavaciones que se dejan.

En el punto 7.3 se explican cuales son las especies animales y vegetales enddgenas
con las que contaba el cerro de Chimalhuache, asi como algunas especies que han
sido introducidas en el municipio hace algunos afios y que forman parte de la
vegetacion y fauna del lugar. También se mencionan las especies que han dejado de
verse y ya no son caracteristicas de la zona debido al crecimiento poblacional y
diferentes actividades del hombre que han reducido y acabado con los ecosistemas,

como las obras publicas y actividades como la mineria.

En el punto 7.4 se aborda la importancia que tiene la vegetacion en la vida cotidiana
de las personas y las contribuciones que realiza la biodiversidad a la poblacion, asi
como la importancia de la vegetacion en procesos naturales como el ciclo hidrolégico
que ayudan a mantener un orden natural de las precipitaciones e influyen en el régimen

hidrolégico en cuanto a los procesos de abastecimiento y distribucién de los elementos
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hidricos para la poblacion, que muchas veces pasan desapercibidos tanto para la

poblacién como para los gobiernos en general.

7.2 Impacto de la mineria a cielo abierto sobre Ila
biodiversidad en el cerro de Chimalhuache

La biodiversidad es parte importante no solo para los pobladores del cerro de
Chimalhuache, si no para todas las personas en general, nos brinda muchos recursos
que pueden ser tratados por nosotros y nos sirven para nuestro desarrollo, pero cada
vez, las diferentes especies se ven amenazadas por las actividades del ser humano
que destruyen ecosistemas completos, dafando la composicion de los ecosistemas.
Algunas de estas actividades pueden tener impactos irreversibles debido al gran dafio

que ocasionan como en el caso de la actividad minera.

Desde hace ya varios afnos el espacio disponible que queda en el cerro de
Chimalhuache fuera de los limites poblacionales para habitar estda muy reducido,
ademas las obras publicas realizadas como el deportivo Chimalhuache, y la
pavimentacion de calles y avenidas ha ido reduciendo y acabando con el habitat de
las pocas especies que alberga el cerro de Chimalhuache, ademas el poco espacio
que queda desde hace varias décadas se ha visto afectado por la actividad minera a
cielo abierto que operan desde la clandestinidad. Como muestra el testimonio de uno
de los habitantes de la colonia La Pista de los Corredores:

Andnimo 6: Cada vez hay menos areas verdes en el cerro, todo estd pavimentado
y ocupado por casas, Yy lo poco que queda de vegetacion es donde estan las minas.

Estos tajos a cielo abierto que se realizan en la mineria traen consigo diferentes
problematicas a las especies animales y vegetales, los procesos de la mineria a cielo
abierto dependen del movimiento de grandes cantidades de roca y tierra para poder

extraer los materiales piroclasticos que se encuentran en el cerro de Chimalhuache, lo
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gue expone a estos componentes a la erosion edlica y fluvial danando la fertilidad del

terreno.

Ademas, se requiere de la construccién de vias de acceso hacia las minas, lo que
también requiere de remover tierra y adecuar el terreno para el paso de la maquinaria
y los trabajadores, todo esto provoca la perdida de la vegetacion y el desplazamiento

de la fauna que ven alterado su habitat debido a la actividad minera.

Al comienzo de la mineria en el cerro de Chimalhuache, se deforesté y elimin6 gran
parte de la vegetacidon que se encontraba en las zonas, para extraer los materiales
piroclasticos, siendo este un proceso caracteristico de la mineria que consiste en
limpiar y preparar la zona para las extracciones del material. Aunque varias minas ya
han sido abandonadas, los tajos observados en la zona son una muestran que ha

dejado consigo el paso de la mineria a cielo abierto.

Fotografia 1.7 Devastacidén de la mineria a cielo abierto
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En la fotografia 1.7 se observa de manera clara las consecuencias de la mineria en el
cerro de Chimalhuache, donde se encuentra este tajo a cielo abierto que expone las
rocas de color negro y la escaza vegetacion que se encuentra alrededor del tajo y el
camino que se ha creado para llegar, también presenta las mismas caracteristicas
como la carencia de vegetacion en esta zona, como se expresa en los comentarios
obtenidos en entrevista de un habitante originario del municipio.

Andnimo 7: Cada vez hay menos plantas y arboles en el cerro, cada vez se ve mas
arido.

La detonacion de explosivos y el ruido provocado por la maquinaria, genera el
desplazamiento de las especies, ademas la desecaciéon de la zona también dificulta el
crecimiento de la vegetacion. Al presentarse una alteracion a su ecosistema es normal
que los diferentes tipos de fauna se desplacen en busca de alimento, provocando un

problema ambiental en la zona.

La basura que se encuentra en estas zonas también representa un problema para la
diversidad bioldgica pues atrae y ayuda a la reproduccidén de especies como ratas y
moscas, la basura también contamina el suelo y el aire afectando a la fauna y flora de

lugar que cada vez ve mas reducido su espacio.

7.3 Antecedentes de la biodiversidad en el cerro de
Chimalhuache.

El crecimiento acelerado de la urbanizacion junto con algunas actividades realizadas
por la poblacion han reducido muchas especies endémicas de la zona la informacion
presentada sobre las especies que anteriormente existian y las que actualmente es
posible encontrar fue obtenida mediante entrevistas con personas originarias del
municipio de Chimalhuacan y algunas fuentes secundarias, en donde se menciona

que en el cerro de Chimalhuache existian diferentes especies endémicas como; el
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nopal, pirul, capulin, verdolagas, quelites, papalo, cola de caballo, epazote, alfilerillo,

arnica, chicalote, huizache, maguey, diversas flores silvestres.

También se podian encontrar otros tipos de vegetacién exégena como eucalipto,
chirimoya y el arbol de olivo que a pesar de no ser un arbol de origen mexicano fue
introducido por los espafnoles después del descubrimiento de América, los pobladores
lo consideran como nativo del municipio pues se tiene memoria de estos arboles en la
zona desde hace varias décadas. A continuacidon, se presenta un extracto de las
entrevistas realizadas.

Anénimo1: Cuando no teniamos que comer mis hermanos y yo, mi mama solia subir

al cerro de donde traia quelites y otras plantas que encontraba y era lo que
comiamos.

Anteriormente se encontraban en el cerro de Chimalhuache especies animales como
conejos silvestres, liebres, cencuates, viboras de cascabel, murciélagos, tuzas, ratas,
zorrillos, lagartijas, sapos, chapulines, grillos, escarabajos, catarinas, cochinillas,
garrapatas, hormigas (roja y negra), azotador, ciempiés, avispa, libélula, zancudo,
tértola, calandria, gorrién, colibri, canario y zopilote (H. Ayuntamiento de
Chimalhuacan, 2013). A continuacion, se presenta un extracto de las entrevistas
realizadas.
Anoénimo1: Antes existian en el cerro muchas variedades de plantas comestibles y

medicinales ademas de pequefnos animales, insectos y viboras, pero ahora ya solo
encuentras uno que otro en lo mas alto del cerro donde casi no pasa nadie.

Actualmente los arboles que se pueden encontrar son; el pirul, eucalipto y sauce, el
higo, durazno, limén, ciruela y capulin, asi como el cempasuchil, el epazote y el
cilantro, romero, mirto, alfilerillo, arnica, chicalote, huizache, maguey, nopal y flores
silvestres. Sin duda la variedad de plantas y arboles ha disminuido con el paso del
tiempo, lo que también ha afectado a las especies animales.

La pérdida de biodiversidad en esta zona, ha provocado la desertificacion del cerro, se
han perdido recursos que antes eran valiosos para la gente que ha vivido toda su vida

en el municipio, por otro lado, se han perdido un gran paisaje que solian observarse
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cuando florecian las flores silvestres que aqui se encontraban, la flora y fauna dotaban

de una singularidad al cerro de Chimalhuache.

7.3.1 Causas de la pérdida de biodiversidad en el Cerro de
Chimalhuache

Las elevaciones de tierra como el cerro de Chimalhuache son sistemas muy
vulnerables a los impactos ambientales, por lo que sufren serias amenazas a la
calidad, cantidad y dinamica de los recursos que brindan debido a la intervencién y
practicas que se llevan a cabo por la actividad humana, estas practicas pueden afectar
de forma directa o indirecta, lo cual puede condicionar la durabilidad, calidad y
degradacion de los recursos. Uno de los problemas mas graves que afectan la
biodiversidad es el aumento poblacional que ha recurrido a transformar los
ecosistemas naturales. Esto se ha hecho por medio del llamado cambio de uso del
suelo, que se define como el proceso por el cual se cambia el uso que se da a una

superficie determinada y su cubierta vegetal a otro distinto (Semarnat, 2007).

Las zonas con las que contaba el cerro de Chimalhuache han quedado atras, cada
vez el espacio es mas limitado donde se pueden observar algunas especies de plantas
y animales, la demanda de la poblacién en un principio por terrenos para sembrar
quedo atras hace algunos afos, ahora se demanda por espacios para habitar, lo que
ha acabado con el habitat de muchas especies; el paso de camiones, maquinaria y la
contaminacidén van deteriorando la calidad y la fertilidad del suelo, ademas de la
demanda de agua que reduce la humedad del terreno. A continuacion, se presenta un
extracto de la entrevista realizada.

Andénimo 3: El terreno es cada vez mas seco, y la vegetaciéon es cada vez mas
escasa, el paso de camiones de carga y transporte publico sueltan mucho el polvo.

Otro factor que ha repercutido en el cerro de Chimalhuache es la demanda de la
poblacion por zonas de recreacion, lo que ha delimitado aun mas las zonas que han
sido afectadas por el aumento poblacional, pues se han realizado obras publicas como
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el deportivo Chimalhuache, ademas de la creacion de albercas comunitarias y la

creacion de una alberca olimpica, un estadio de beisbol y un teatro.

Mapa 1.8 Zona fuera del limite urbano y tajos a cielo abierto en el

cerro de Chimalhuache.

Simbologia

4 Zona fuera del limite urbano
B Tajos a cielo abierto
a rru de Chimalhuache

21471104

En el mapa 1.8 Se puede observar el limite poblacional que tiene hasta ahora el cerro
de Chimalhuache y la zona que ha quedado después del crecimiento poblacional de
los ultimos afios, de color rojo se observan algunos de los tajos mas significativos que
aquejan la zona, algunos no son tan grandes, pero llegan a tener varios metros de

profundidad, por lo que el riesgo de un deslave aumenta.
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Fotografia 1.8 Los procesos de la mineria.

En esta fotografia 1.8 se observa este tipo de chancadoras que se utilizan para
procesar los materiales de forma que reduce el material extraido en trozos de un
tamafno menor al tamafno original. Estas chancadoras se localizan en el cerro de
Chimalhuache desde hace ya muchos afos, son maquinas empleadas en la actividad
minera que ademas deslizan los materiales de un lado a otro para que la transportacion

sea mas rapida.

7.4 Importancia de la vegetacion en el cerro de
Chimalhuache

La vegetacion es de gran importancia en nuestra vida, ayudando a la purificacién del
aire, ademas forman parte de la cadena alimenticia de innumerables especies que
dependen de la vegetacion para poder sobrevivir. Las problematicas antes
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mencionadas en capitulos anteriores dificultan el crecimiento de la vegetacién en el
cerro de Chimalhuache, lo que implica también un problema en la seguridad de la
poblacion aledafia a las minas debido a que las explosiones asi como la explotacion
de materiales piroclasticos ha debilitado la consistencia y solidez de la zona al
aumentar los tajos y las barrancas es aqui donde la vegetacion en la zona juega un
papel muy importante porque mantiene y ayuda a dar firmeza al suelo evitando asi
que se produzcan deslaves, sin embargo la vegetaciéon es mas escasa y el riesgo de

un deslave aumenta.

Cantu, (2011, p. 60) en el atlas de riesgos menciona que “Es necesario establecer una
zona de amortiguamiento que no permita el poblamiento a sus alrededores, asi como,
de acuerdo con el tipo de material explotado y pendiente de las laderas

creadas en el banco no se favorezca el desarrollo de grandes deslizamientos. En esto
no se ha puesto cuidado ni por los operadores de las minas ni por las autoridades
involucradas y sucede que, en Chimalhuacan, en la mayor parte de las minas, se
localizan puntos de peligro en las minas existentes: La mina Huachin, al surponiente
del Cerro Chimalhuache, la Mina Barrera, al sur oriente, y la Mina Guadalupe, al centro,

en la parte de mayor altura’.

En este atlas de riesgos naturales del municipio de Chimalhuacan hace mencion de
las minas que pueden ocasionar desastres a las comunidades. El peligro aumenta
debido a la escaza vegetacion que puede ayudar a dar una solidez mas grande en el
terreno. La peligrosidad de este asunto ha pasado de largo para los gobiernos del

municipio pues no se ha tomado acciones al respecto.

La poblacién cercana a las minas teme que en tiempos de lluvia ocurra un deslave
pues la cercania con las minas aumenta el riesgo de sufrir un incidente, ademas en
estas épocas la erosion fluvial es muy visible debido a que se observan gran cantidad
de rocas mezcladas con agua y tierra que bajan alrededor del cerro hasta el Canal de
la Compaiiia, lo que afecta el sistema de alcantarillado que se llena de piedras y lodo,
esta erosion perjudica la fertilidad de los suelos afectando a los pobladores que aun

siembra, aunque es muy poca la poblacién que sigue sembrando en la zona, sin
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embargo, no deja de verse afectada. Estas problematicas como la erosion y los
problemas con el alcantarillado podrian resolverse si la vegetacidon no viera
interrumpido su crecimiento por la actividad minera y reduciria el riesgo de deslaves
en la zona, como se expresa en el testimonio dado en entrevista de un habitante de la
colonia San José Buenavista.

Andénimo 4: el hoyo que ha dejado la mina es cada vez mas grande, estamos

viviendo en una zona con un riesgo latente de que se desgaje el cerro y se venga
sobre nuestras casas.

La biodiversidad también da singularidad a la zona proporcionando un paisaje muy
agradable, aunque lo poco que queda en la cima del cerro de Chimalhuache sigue
surgiendo cada afo, lamentablemente no pasan desapercibidos los grandes tajos que
llaman la atencion de gente foranea del municipio que viene a caminar y a pasar un
rato recorriendo el cerro a pie como se expreso en entrevista un corredor:

Andnimo: tengo varios afios viniendo a correr al cerro de Chimalhuache, me gusta

venir aqui porque te alejas un poco del estrés de la ciudad y porque tiene un
ambiente natural ademds de bonitos paisajes.

7.4.1 La vegetacion y su influencia en el Régimen Hidrico

La vegetacidon cumple un papel importante cuando se aborda el tema de las
precipitaciones puesto que sirve como amortiguador, deteniendo el impacto que
producen las precipitaciones que se pudieran tener sobre el suelo, reduciendo la
erosion considerablemente, al no existir vegetacion la superficie del terreno se
compacta con el choque de las gotas, reduciendo la porosidad del terreno y por tanto
la capacidad de infiltracion se reduce, ademas la vegetacion condiciona otros
procesos del ciclo hidrolégico, “tanto la evaporacion, la infiltracion y la escorrentia
como la interceptacion y la transpiracion”(Pascual, 2002, p.4), son procesos que se

ven influenciados por la vegetacion del lugar.
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La vegetacion forma parte importante en los procesos del ciclo hidrolégico, muchos
tipos de vegetaciéon estan preparados para captar el agua de las precipitaciones y la
humedad del clima, permitiendo que el ciclo se repita y que el agua siga abasteciendo

a la zona.

Otro proceso importante en el régimen hidrologico es la filtracion de agua en el terreno,
la geomorfologia del terreno del cerro de Chimalhuache beneficia en la filtracion del
agua de las precipitaciones debido a su porosidad, sin embargo, también la vegetacion
ayuda en este proceso. Es parte importante dentro de la recarga hidrologica
interviniendo en la cantidad de agua que es filtrada al subsuelo y a los mantos
acuiferos, ademas la vegetacion aumenta la permeabilidad del terreno y la capacidad
de infiltracion de los suelos debido a las partes de la vegetacién que adentran en el
terreno, lo que permite una porosidad mayor que en suelo sin vegetacion o poca
vegetacion (Pascual, 2002). Por lo que conservar la poca vegetacion en el cerro de

Chimalhuache deberia ser un tema de importancia.

El cambio en el uso de suelo, la alteraciéon o eliminacion de la capa vegetal, por
consiguiente altera el ciclo hidroldgico, el uso de nuevas técnicas de agricultura, la
urbanizacién provocada por el aumento poblacional; impidiendo las filtraciones de las
precipitaciones al tapar los filtros naturales que forma la vegetacion, la actividad minera
que remueve grandes cantidades de tierra, acabando con la vegetacion, todos estos
factores ponen en riesgo la continuidad del ciclo hidrolégico o pueden alterarlo,
ampliando la capacidad de erosién de los flujos de agua formados por las

precipitaciones y deteriorando la capacidad de captacién del terreno.

La biodiversidad es una parte importante ya que nos brinda recursos como madera,
alimento, ademas de regular el clima, ayudan en los procesos del ciclo hidroldgico, y
purifican el ambiente con la produccion de oxigeno. El cerro de Chimalhuache contaba
con una biodiversidad considerable, en comparacién con la pequefia zona hoy
existente, sin embargo, el aumento poblacional y la demanda de la poblacion por
lugares donde habitar, comenzaron por disminuir el habitat de muchas especies.
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El cerro de Chimalhuache esta practicamente poblado, solo sobrevive una pequena
zona en donde la actividad minera ha causado dafios y han alterado el terreno, lo que
afecta a la ya escaza vegetacion existente junto con las pocas especies de fauna que

aun quedan.

La existencia de minas en el cerro de Chimalhuache representa un problema de
seguridad para los poblados cercanos, pues la zona es propensa a un deslave debido
a los tajos que ha generado esta actividad, existe poca vegetacion que pueda darle un

poco mas de solidez a la zona, ademas la porosidad del terreno esta en riesgo.

El crecimiento urbano, la demanda de servicios de la poblacion y la mineria han
dafado y reducido la variedad biolégica con la que contaba el cerro de Chimalhuache,
lamentablemente no existe un interés por parte de los pobladores por conservar y
proteger la biodiversidad que aun existe en la zona. Comprometiendo los procesos que
ayudan a la obtencién de recursos como el agua potable, lo que implicaria una carencia

en el abastecimiento del recurso para la poblacién del cerro de Chimalhuache.
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8 Conclusiones

Desde hace varias décadas en el cerro de Chimalhuache se ha llevado a cabo la
extraccion de los materiales piroclasticos ya mencionados en esta investigacion de
manera clandestina, pues a pesar del cierre y la prohibicion de cualquier actividad
minera en la zona, esta sigue funcionando desde hace varios afios. Un tema que a los
gobiernos municipales no les ha preocupado es por ello que sigue operando estas

minas sin ningun inconveniente.

En el cerro de Chimalhuache la mineria a cielo abierto es considerada de alto impacto
ambiental, por la forma en que se extraen los recursos, removiendo la capa superficial
de la tierra, para poder extraer material piroclastico alterando aspectos ambientales
como los procesos de filtracion y captacion de agua ademas de afectar la flora y la

fauna del lugar.

Los capitulos que se desarrollaron en esta investigacion ayudaron a comprender los
problemas a los que se enfrenta el cerro de Chimalhuache, asi como a resolver las
preguntas de investigacion. La implementacion de entrevistas, grupos focales, estudio
de caso y fuentes secundarias fueron de mucha importancia para conocer y obtener
informacion sobre los sucesos que se han llevado a cabo en torno a la mineria en el
cerro de Chimalhuache, agregando descripciones sobre los procesos y métodos
ligados a la teoria, debido a la poca informacién tedrica que existe sobre la zona, la
importancia de estas herramientas para obtener informacion fue fundamental ademas
se obtuvo informacion desde la perspectiva de la poblacion, algo que ayudd a
comprender la manera en la que los habitantes de la zona perciben los diferentes

impactos que provoca la actividad minera.

Esta investigacion se basé en los impactos ambientales que ha tenido la mineria a
cielo abierto en el cerro de Chimalhuache un area pequefia ubicada en el municipio de
Chimalhuacan con lo cual se ha pretendido demostrar las afectaciones que la mineria

tiene sobre el ambiente y cdmo repercuten en la sociedad o en al menos un pequefo
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segmento de esta, sin embargo estos procesos no son ajenos solo al municipio de
Chimalhuacan, pues desde las alturas de este cerro he podido observar procesos
similares en muchos otros cerros del Valle de México y de algunos otros estados donde

sufren procesos similares.

Este tipo de actividades deben de investigarse porque tienen un alto impacto en el
ambiente que como se ha visto en esta investigacion repercuten en la zona a pesar de
ser una zona muy pequeia, lo que sugiere un impacto mayor y con consecuencias
mas grandes en zonas mas extensas y con repercusiones mas considerables y que
afectan a una mayor poblacion. Lo procesos de la mineria estan poniendo en peligro
la sustentabilidad de los recursos que el cerro ha brindado a lo largo de los afos, sobre

todo en la captacion de agua que cada vez escasea mas a causa de la mancha urbana.

Es verdad que gracias a la mineria tenemos diversos materiales que nos permiten
tener una mejor calidad de vida en nuestra sociedad, pero en una época donde la
escasez de agua, asi como la perdida de la biodiversidad aumenta afio con afo
debemos priorizar el cuidado de estos aspectos naturales para conservarlos y

mantenerlos de la manera mas responsable.
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